





CTPYKTYPA POBOYOI IPOT'PAMHU HABYAJIbHOI TUCIUATLITHHA

«Ximisa»

1. Onuc pucoumiainm «Ximisa»

Jucumumiina
«Ximim»

I'amy3b 3HaHD,
cneuiaabHicTh, CBO

XapakTepucTHKA HABYAJIBHOI

TUCHHUILTTIHHA

Kinbkictb kpeautis — 4

rajry3b 3HaHb:
18 BupoOHHUIITBO Ta TEXHOJIOT11

Craryc fucuuIIing
000B’sI3K0Ba

MoBa HaBYaHHS
YKpalHCbKa

KinpKicTh 3a1iKOBUX CHeLiabHICTh Pik migroToBKu:
MOJyJIiB — 5 181 Xapuosi TexHoori1 Henna — 1
3aouna —1
CemecTp:
Henna— 1
3aouna — 1
KinbKicTb 3MiCTOBUX Cryninp  Bumoi  ocBitu— | Jlekmii:
MOJTyJIiB — 3 OakasaBp Henna — 30 200.

3aouna — 8 200.
JIaGopatopHi 3aHSTTS:
Jlenna — 30 2o0.

3aouna — 4 200.

3arajpHa KUIBKICTH
roguH — 120

OIIIT «Xap4oBi TeXHOJOTII Ta
[IPOZOBOJIbYA Oe3MeKa»

CamocriitHa pobora:
Jlenna — 48 200
3aouna — 138 200

[nnuBiyansHa pobora :
Inousioyanvna poboma —
4 200.

Tpenine — 8 200.

TwxHeBux roauH — 10,
3 HUX ayAUTOpHUX — 4

Bun niacymkoBoro
KOHTPOJIIO — €K3aMeH




2. Merta i 3aBIaHHA TUCHUILTIHA «XiMiT»

2.1. MeTa BUBUYEHHS] HABYAJIbHOI JHCIIMTLTiHH.

Memorw BUBYEHHS TUCHUILTIHU «XIMish» € OBOJOIIHHS 3700yBauyaMu BUIIOi OCBITH OCHOBHHX
MOHATh Ta 3aKOHIB XiMii; BJIACTMBOCTEH XIMIYHUX €JEMEHTIB Ta iX CIOJyK Ha OCHOBI 3arajJbHUX
3aKOHOMIPHOCTEM MEepiOJUYHOI CUCTEMH 3 BUKOPHCTAHHSM CYYacCHHMX YSBJIEHb NPO OyAOBY aTOMIB,
MOJIEKYJI Ta Teopii XIMIYHHUX 3B’5I3KiB; HEOPTaHIYHUX Ta OPraHIYHHUX CIIOJIYK Y XIMIYHHUX PEaKIisX A
pPO3B’sI3aHHSI KOHKPETHUX JIaOOpaTOpHUX 3aBJaHb, & TaKOXX (POPMYBAHHIO HAYKOBOI'O CBITOIJISAY Ha
MPUPOJY Ta 3aXUCT HABKOJIMIIHBOTO cepenoBuia. CucTeMaTHYHe BUBYEHHS 3aKOHOMIPHOCTEH XIMIYHOT
Ji1 HEOpPraHIYHUX Ta OPTaHIYHUX CIIOJIYK Yy 3B'SI3KY 3 iX Oy70BOIO 1 (hOpMyBaHHS Ha 11iif OCHOB1 TBOPUOTO
XIMIYHOTO MHCJICHHSI € HEOOXITHUM Jisl YCHIIIHOTO OCBOEHHS MPOQIIBHUX JUCIUILTIH, a TaKOX IS
MPAKTUYHOT JIsTTBHOCTI.

MerToro poBeACHHS JIEKIIHHUX 3aHATh € BUBYCHHS OCHOBHUX TEOPETHUYHHUX BiJOMOCTEH OCHOB
Ximii, OyZOBH 1 BJIACTHUBOCTEH XIMIYHMX €JIEMEHTIB Ta iX crojyk. MeTow 11abopaTOpHUX 3aHATh —
(opMyBaHHS BMiHHS 3aCTOCOBYBAaTH TEOPETHYHI 3HAHHA 3 XIMii Ui PO3B'sI3yBaHHS J1a00OpPaTOPHUX
3aBJIaHb.

VY nopanbIIoMy Il 3HaHHS Ta yMIHHS € TEOPETUYHOIO 0a3010 /711 BUBUEHHS MallOyTHIX (haXOBUX
JUCLIMITIIH.

2.2. 3aB1aHHS BUBYEHHS AUCHUILTIHHA.
OcHOBHE 3aBJIaHHs HABYAJIHHOI AUCIUILIIHE — 3aCBOEHHS 3400yBa4aMu TEOPETHYHUX OCHOB 3
XiMii Mpo XiIMiYHI €JIEMEHTH Ta iX CIOJIYKH.
JlexmiitHuil Kypce nepeadavae:
— BUKJIaJaHHA 3100yBayaM 3alyIaHOBAaHUX TEM y BIAMOBIAHOCTI 3 TPOTPaMOI0 Ta HaBYAIHHUM
TUTAHOM HaBYaJIbHOT IUCIUILTIHH;
—  cdopmyBatH y 3100yBayiB IUTICHY CUCTEMY TEOPETHYHHX 3HAHb 3 KypCy «XiMis».
BukoHaHHs 1a00paTOpHUX 3aHATH Mepenoavac:

—  HaBUUTHUCS 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 3 XIMii JUIsl pOo3B’s13aHHS 1a00paTOPHUX 3aBAaHb y cdepi
XapUOBUX TEXHOJIOTIH;

—  YMIiHHS BHUSBIISITH 3aKOHOMIPHOCTI B3a€MO3B’SI3KYy MDK OYJOBOIO, CTPYKTYPOIO 1 BIACTHBOCTSIMHU
XIMIYHHX CTIONYK;

—  HaBYUTHUCS ONHMCYBaTH OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI XIMIYHUX MPOLECIB;

— PO3BHHYTM HAaBHYKA Ta BMIiHHS BUKOPHUCTOBYBATH CY4YacHi JIOCSATHEHHS HEOPTaHIYHOI Ta

OpraHiyHOi XiMii B TEXHOJIOTIYHHX IPOIECaX, BUPOOHUITBAX Ta IHINMX TaIy3sSX MPAKTUYHOI TiSUTBHOCTI
JTFOTHU.

2.3. HaiiMeHyBaHHSI Ta ONHC KOMIETEHTHOCTEH, (pOpMyBaHHS KOTPHX 3a0e3ledye
BUBYCHHS JUCHUILIIHHA.

v' K 08 — 3naTHicTh MIPOBEICHHS JIOCTIPKEHD Ha BIJANOBIAHOMY PiBHI;

v/ K 18 — 3paTHicTh 10 OUIHKH BIUIMBY NPOLECIB TEXHOTEHE3y HA CTaH HABKOJHIIHBOTO
CEPEIOBHUIIA Ta BUSBIICHHS €KOJIOTTYHUX PU3UKIB, TTOB’I3aHUX 3 BUPOOHUYOIO JTISUTbHICTIO.

v/ K 20 — 37aTHIiCT NIPOBOJAMTH EKOJOTiYHMH MOHITOPHHT Ta OILHIOBATH MOTOYHMH CTaH
HAaBKOJIUIITHEOTO CEPEIOBUIIA

2.4. MepenyMoBu 1181 BUBYEHHS JUCHHILTIHH.
Buxknaganas auctumuniag «XiMis» 311HCHIOEThCS Ha 0a31 HA0YyTHX 3100yBaYaMHu IIKiTbHUX 3HAHB
3 ximil Ta (i3uKH, UTeCHpIMOBaHO! POOOTH HaJ BHBUEHHSM CIEI[ialbHOI JITepaTypu, akTHBHOI
JISTTBHOCTI Ha JICKITISAX Ta Ja0OPATOPHUX 3aHATTAX, CAMOCTIHHOT pOOOTH, BUKOHAHHS 1HAMBITYaTbHOI
po6oTH, 10 TIepeIye BUBYCHHIO JUCHIUILTIH TPOQECiiHOTO CIPSIMYBaHHS.
2.5. Pe3yabraTH HABYAHHS.
B pesynbrarti BUBUEHHS AUCHHUIUTIHYU CTY/ICHT IOBUHEH:
- TIP 05 — 3HaTH KOHIENTYyaJbHI OCHOBH MOHITOPHUHIY Ta HOPMYBAaHHS aHTPOIOICHHOIO
HaBaHTA)KEHHS Ha JOBKIJIA.
- IIP 11 — ymiTi nporHo3yBaTH BIUTMB TEXHOJOTIYHUX MPOIECIB Ta BUPOOHUIITB HA HABKOJIMIITHE
CepeIoBHIIIE.
- IIP 21 — BMiTH Oo0OupaTu ONTHMAaJIbHI METOAM Ta IHCTPYMEHTAIbHI 3aCO0M ISl NMPOBEIEHHS



JOCTiIKeHb, 300py Ta 0OpOOKH JaHUX.



IIporpama HaBYAJIBLHOI AMCUMILIIHM:

3micmoeuii moodyas 1. 3azanvna ximin

Tema 1. Beryn. OCHOBHI MOHSATTSI Ta 3aKOHH XiMil.

CyuyacHe TIyMauyeHHS OCHOBHUX IIOHATh AaTOMHO-MOJIEKYJIIDHOTO BYEHHSA: aTOMHa Ta
MOJIEKYJISIpHA MacH, MOJIb, MOJIbHHM 00'eM, €KBiBaJIeHT. 3aKOH 30€peKeHHs] MacH Ta CTaJIOCT1 CKJIaay.
3akoH ABOrajpo Ta 00'€eMHUX CIIBBIJHOIIEHH ra3iB. 3aKOH €KBIBAJICHTIB.

KBanToBO-MexaHiuHI MpUHIMNK OyIOBH aToMiB. SaepHa moaens OymoBu aToma. XBHIHOBA
npupoa enekrpoHa. KBanTtoBi umcna. IToHATTS mpo opOiTanb, €HEpreTHuYHi piBHI Ta MiAPIBHI, iX
emkicTh. CKIIan €JIeKTPOHHOI O00OJOHKM aroma. [IpuHIMNU 3amoBHEHHS OpOiTaneil eIeKTPOHAMH.
EnextponHi Ta enekTpoHHO-rpadivHi popmynu.

Tema 2. Ilepionuuynmii 3aK0H XIMIYHHUX ejleMeHTIB. BMicT XiMiYHHUX ejleMeHTIB Yy
KOMIIOHeHTax Oiocdepu.

CydacHe TiIyMau€HHS MEPIOJUYHOIO 3aKOHY 1 CTPYKTYPH MEpIOJAUYHOI CUCTEMHU EJIEMEHTIB.
OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI mepioguuHoi cucteMu. [IOHATTS mpo rpynu, miarpymnu, nepioau, s-, p-, d-
eneMeHTU. [IpoTOHHE YKcI0 XIMIYHOTO €JIEMEHTa, MICIE METaliuyHUX 1 HEMETaJIIYHUX €JIEMEHTIB Y
NEepioNYHIA CUCTeMI, Iepiojiax 1 rpymnax, JyXHi, IHepTHI eleMeHTH, rajorenu. IlepionuuHicTs 3MiH
BJIACTMBOCTEH aTOMIB — €HEpris 10Hi13allil, CIIOP1IHEHICTh J0 €JIEKTPOHHA, €JIeKTPOHETaTUBHICTh, 3MIHU
paziyciB aTOMiB.

I"ooBHI Teopii PO3MOBCIOKEHHS XIMIYHUX €JIeMEHTIB y reoximii. IlokasHUKH BMICTY XIMIYHHX
€JIEMEHTIB y KOMIIOHEHTax Oilocdepu. 3aKOHOMIPHICTh MOIMIMPEHHS eJleMeHTIB 3a depcMmaHoM:
Ha/ITMIIKOBI Ta Ae(iUUTHI eeMeHTH. BMICT XIMIYHUX elleMeHTiB y reocdepax 3emii. Orisia BiioMHX
reoxiMIYHUX Kiacudikaiiil XiMiYHUX €JI€MEHTIB.

Tema 3. Tunu xiMmiuHOrO 3B'A3KY.

CydacHe ysBJICHHS MPO MPHUPOAY XIMIYHOTO 3B'si3Ky. OCHOBHI XapaKTEPUCTUKH 1 THIIH
XIMIYHOTO 3B'SI3KY — JIOBKMHA, €HEPTis, BAJICHTHUH KYT, MOJSAPHICTh. KpaTHICTh XIMIYHOTO 3B'A3KY.
KBaHnTOBO-MEXaHIUHI YSBJICHHS XIMIYHOTO 3B'S3Ky, G-, M-, O- 3B'I3kM. KoOBaJIeHTHMIA 3B’SI30K.
OOMIHHMI Ta TOHOPHO-aKLENTOPHUN MEXaHI3M YTBOPEHHS KOBAJCHTHOTO 3B’5I3Ky. MeTOo/l BaJIeHTHUX
3B’s13KiB. Bi1acTMBOCTI KOBaJEHTHOTO 3B’SI3KYy: HACHUYEHICTb, KPAaTHICTh, HAMPABJICHICTh y MPOCTOPI,
MOJISIPHICT. THMM KOBaJIEHTHUX MOJIEKYJ. ['iOpuan3ariis aTOMHUX opOiTaie.

lonnwmii 3B's130K, #ioro mpupoxaa. lonni kpucrtamu. IIpupomga Ta 0coOIMBOCTI 10HHOTO 3B’SI3KY.
BrnactuBocTi i0HHUX crOyK. BiMiHHOCTI 10HHOTO Ta KOBaJIGHTHOTO 3B’SI3KIB.

Bonneswii 3B's130Kk Ta #oro OionoridyHa poik. MexaHi3M yTBOPEHHSI Ta OCOOJMBOCTI BOJIHEBOTO
3B’3Ky. MIXMOJEKYJISApHUNA Ta BHYTPIIIHHO MOJICKYJISAPHHUNA 3B’S3KH. BIUIMB BOJHEBOTO 3B’A3KYy Ha
OyZIOBY Ta BJIACTUBOCTI CITOJTYK.

XiMIYHUH 3B 30K 1 BIIACTUBOCTI CIIOJIYK. ATperaTHui CTaH pEeYOBMHHU: TBEPAMM 1 PIAKUI CTaH
peuoBHHU. THUITN KPUCTATIIYHUX PEIIITOK.

Tema 4. Po3unnu. Teopist eJIeKTPOTITHYHOI AMcomianii.

[loHsTTS PO PO3YMHM, iX poJib y HMpHpoAl M TexHiul. Buau po3unHiB. MexaHi3M yTBOpEHHS
po3uuHiB. [Tpupoga MixkMonekyasipHOl B3aeMoii B piAkuX po3uuHax. Ckiaa po34yuHiB. PO3UMHHICTS.
UWHHUKMY, 10 BIUTUBAIOTh HA PO3YMHHICTh. PO3YMHHU y )KMBOMYOpPraHi3Mmi.

OCHOBHI MOJOXEHHS TEOPil eNEeKTPONITUYHOI aucouiaii. PiBHSHHS aucorialii KHUCIOT, OCHOB,
coneil. Cryminp auconianii. KoncranTta aucomianii ciabKuX e€IEKTPOJITIB Ta ii 3B'SI30K 13 CTyNEHEM
nucotianii. Peakuii B po3unHax enekTpoiiTiB. [OHHO-MONEKYNSIpHiI PIBHSHHS.

Bopa six cnaOkuii enextpomiT. lonHuit 100yTok Boau. BoaHeBUi 1 MApOKCUIbHUM MOKa3HUKHU Ta
OLIIHIOBAaHHS CEPEJIOBUIIA PO3UUHY.

SBumie riaponizy coneil. Tumm rigpomizy coneil. SBumie moBHOrO Trigpomidy. bydepHicTh
po34nHIB. EJeKTpoIiTH Yy MPUPO/II Ta )KUBOMY OPTaHi3Mi.

Buan Tta ¢yHKUIIOHYBaHHA TEOXIMIYHUX IMKIIB. bioreoximMiyHi HUKIM OCHOBHHUX KOJOOOITIB
010(piTEHUX €JIEMEHTIB



3micmosuii moodyns 2. Heopzaniuna ximin

Tema 5. OcHoBHI Kiacu Heopra”iyHuui cnouayk. Oxkcuan. Ocuosu. IlommpenicTs y npupoai ta

BHKOPHUCTAHHS OKCHIIB.

Buznauenns, ckman i HoMeHKIaTypa okcuaiB. Kmacudikarmiss okcuiB, XiMi4HI BJIACTHBOCTI
COJIETBOPHUX OKCH/IIB, CIOCOOM Ofiep>KaHHS OKCHUIIB. [IpakTHuHE 3aCTOCYBAaHHS OKCHIIB Y HAPOTHOMY
TOCITO/TapPCTRI.

BusHaueHnHss (3aranbHe Ta 3 TOMNIALY EIEKTPOJITUYHOI JUCOMialii) OCHOB, CKJIaa 1
HOMEHKJIaTypa, Kiacugikailis, XIMi4HI BJIACTUBOCTI JIyTiB Ta HEPO3YMHHUX OCHOB, CIIOCOOH
OJIep>KaHHS OCHOB.

Biosoriuna posb JeSKMX OKCHIIB Ta HeOe3neka 3a0pydHEHHS HaBKOJIMIIHBOTO CEpEeOBHINA
OKCHJIaMH Ta OCHOBaMH.

Tema 6. Kucioru. Coui.

BusnauenHsi (3aranpHe Ta 3 TMOTJISAY €NEKTPONITHYHOI AMCOINalii), CKiIaa i HOMEHKIATypa,
Kiacudikailisi, XiMi9HI BIIACTUBOCTI, CIIOCOOH OZICpaHHsI KUCIIOT. BioJoriyHe Ta eKOJIOTIYHE 3HAYCHHS
JESIKMX KHCIIOT Ta X CHOJYK. BHUKOpHCTaHHS KUCIIOT y MPOMHUCIOBOMY Ta CLIbCHKOTOCIIOAAPCHKOMY
BUPOOHUIITBI.

BusnadeHHs1 (3araiibHe Ta 3 TOTJISAY €JIEKTPOJITHYHOI JAMcomialii), CKiIax 1 HOMEHKJIATypa,
kiacudikarris, XiMigHI BJACTUBOCTI, CIOCOOW OJIEpyKaHHS CEPeIHIX Ta KUCIUX COJICH, iX MOMIMPEHHS B
npupoi. [ToHATTS mpo >KOPCTKICTh BOAM Ta crocoOu ii ycyHeHHs. [IpakTHuHe 3acTOCYBaHHS JESIKUX
coJiel y arpapHOMY CEKTOp1, HeOe3neKka 3a0pyJHEHHS COISIMU HaBKOJIMIIHBOTO CEPEOBUIIIA.

Tema 7. I'eHeTH4HMII 3B’SI30K MiX KJIacCaMH HEOPraHiYHHUX cnojyk. Mirpaunisi XiMivHHX

eJieMeHTIB y reocgepax 3em.ri.

SBume amporepHOCTi. XiMIUHI BIACTHBOCTI, CHOCOOM oOfepkaHHS aM(OTEpHUX OKCUMIB 1
TAPOKCHUIB. 3B'A3KM MK CKJIAJIOM 1 XIMIYHUMHU BJIACTUBOCTSMHU OKCHUJIB, KUCIOT, OCHOB, aM()OTEpHUX
TIIPOKCUAIB, COJIEH; TEeHEeTHYHI 3B'SI3KM MK TNPOCTUMM 1 CKIQJHUMH PEYOBMHAMH, OKCHIAMH,
OCHOBaMH, KHCJIOTaMH, aM(OTEpHUMHU TIAPOKCHIAMH, COJSIMH. Mirpailis XIMIYHHUX €JIIEMEHTIB Yy
reocdepax 3emii. Tunu mirpariii Ta HOKa3HUKM Pi3HUX TUIIIB Mirpaii. ['eoxiMmiuni 6ap’epu.

3micmosuii mooynw 3. Ocnosu opzaniunoi ma 6ioopeaniunoi Ximii.

Tema 8. HaiiBaxauBini TeopeTHYHI M0JI0:KEHHS OPraHivyHOl XiMmil. Ipupoani mxepesa

OPraHiYHHUX CHOJIYK.

[Ipenmer i 3HaueHHs opraHiuHoi ximii. Kmacudikarist opranigHuX cHOMyK. 3B’ S3KH OpPTaHi4HOT
Ximii 3 O10JIOTi€I0, EKOJIOTIEI0 Ta CUIbCBKUM rocmnogapctBoM. OcoOauBOCTI CHOIyK KapOoHy, iX
PI3HOMAHITHICTb 1 pOJIb y UBIM MPUPOJI Ta MPAKTUYHIN NIIbHOCTI. TE€opeTUuHl OCHOBU OpraHi4HOi
ximii. OCHOBHI HOHATTS Teopii OylOBU OpraHIYHMX CHOJYK. THIHM XIMIYHHMX 3B’SI3KIB B OPraHIYHHUX
CIOJyKaX. O- 1 T-3B’s13KU. MoJieKyIsipHa

OyZ0Ba OpraHIYHUX CITOJIYK.

Homenxnarypa opraniuaux cnonyk. Kiacugikamis opraHiyHMX CHOIyK 3a OyJoBOIO 1
HasBHICTIO (PYHKIIIOHATBHUX TPYI. SIBHILlE TOMOJIOTii, TOMOJIOTH, TOMOJIOTIYHUH Psijl, SIBUILE 130Mepii,
130MepH, CTPYKTYpHA i30Mepist. 3aranbHi (HOpMYITH TOMOJIOTIYHHX, PAIB 1 KJIaciB OpraHiyHUX CHOJYK.
B3aemnwuii BIuB aToMiB a00 IPpyM aTOMIB y MOJIEKYyJaX OpPraHIYHUX CTHOIYK.

[TpupoaHi mxepena opraHiyHUX CIOJYK.

Tema 9. ByriieBoaHi. 3HaX0’KeHHSI B IPUPOi Ta 32CTOCYBAHHS apeHiB.

Ankanu. [omonoriyHuii psin, 130oMepiss, HOMEHKIarypa. Meronu onepxaHHa. @i3uuHi
BJIACTUBOCTI, 3aKOHOMIPHOCTI Ta MPHUYMHM iX 3MIH B TOMOJIOTIYHOMY psiay. XiMIdHI BIaCTHBOCTI.
Peaxuii 3amilieHHs, raJoreHyBaHHs, HITPYBaHH:I, CyIb(OXJIOpYyBaHHA. 3HAXOKEHHS B MPHUPOJII Ta
3aCTOCYBaHHSI.

HenacudeHi BYyIJIeBOJHI: allKeHHW, aJKiHU, ajKaJieHW. EJekTpoHHa npupoaa, TeoMmeTpis Ta
BJIACTUBOCTI TOJBIMHOTO 3B’s3Ky. [30Mepisi Ta HOMEHKIAaTypa ajdkeHiB. MeToau ojep)kKaHHS ajKeHIB.
XiMmiuHI BJIacTUBOCTI ankeHiB. AnkiHu. OcoOauBOCTI Oyq0BH MOTpiHOrO 3B’sI3Ky. Metoau onepKaHHs
aIleTUICHOBUX BYTJIEBOJHIB. XIMiUHI BJIACTUBOCTI aJKiHIB. 3acTyBaHHsS areTwieHy. CrpspkeHl Mi€HOBI
ByrieBoaHi (1,3- GyranieH, i3onpeH, xiaoporpen). CrpsokeHi MoABIHHI 3B A3KH Ta iX 0COOJIMBI BIACTUBOCTI
(1,4-puenHanHsN).



Homenknarypa Ta i30Mepisi BYIVIEBOJHIB psay OeH3omy. Meroau onepkaHHS. XIMidHI
BIacTUBOCTI. EjnexTpodinpHe 3amilleHHS: TalloreHyBaHHS, HITPyBaHHs, cyiabQyBaHHs. Peaxmii
NpUETHAHHS apOMAaTUYHUX BYTJIeBOAHIB. Peakiii okucHeHHsA. [IOHATTS Mpo KOHICHCOBaHI apeHH.
3Hax0/PKEHHS B IPUPO/Ii Ta 3aCTOCYBAHHS apeHiB.

[uknoankanu. [3omepis Ta HomeHknatypa. [loraTTs npo koH(MopMmanito. CriocoOn oxepKaHHS.

XiMi4HI BIAaCTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS LMKJIOANKAHIB. [ aJJOT€HOMOX1/THI BYTJIEBOHIB.

Tema 10. OkcureHOBMIiCHI OPraHiyHi CIOJYKH. APOMATHYHI ajJbJeriau i KeTOHH. 3HAXO/MKeHHS

B NIpUpoi Ta B 00’€kTax arpocdepu 30kpema.

MAPTH OJTHO-, TBOX- 1 TPhOXaTOMHI, 6araToatoMHi. BuzHauenHs 1 kinacudikaiiis, roMOJIOTIYHUN
psa. [3omepis 1 HOMEHKIAaTypa OJAHOATOMHUX cHUpTiB. Criocobu onepxanHsa. Pi3WYHI BIACTUBOCTI.
XiMIYHI BJAcCTUBOCTI MO (YHKIIOHAJBbHIM TIpymi cnupTiB. OKpemi MpeICcTaBHUKA OJHOATOMHHUX
CIHPTIB Ta IX 3aCTOCYBAHHS.

JlBoxaToMHI cnupTd. [30Mepis Ta HOMeHKiIaTypa. Meroau onepkaHHsa. Di3uuHi 1 XiMiuHI
BJIACTUBOCTI. TpbOXaTOMHI CHUPTH. [JIillepuH, MOIIMPEHHS B MPHUPOAlL 1 ojaepkaHHA. [miuepatw,
rininepuan. IlousaTTs mpo Gararoaromui cnuptu. Henacuueni cnuptu. OneprkaHHs, BIACTHUBOCTI Ta
3actocyBaHHs. Erepu.

®enonu. bynoBa, HoMeHknatypa 1 i3omepis. Ilpupoani mxepena Ta CHOCOOM OJEpXKaHHS.
®i3uuHi Ta XiMiuHi BIACTUBOCTI. /IBOXaTOMHI Ta TPhOXaTOMHI (PEHONH.

BynoBa, i3omepiss 1 HOMEHKJIAaTypa aiblerifgiB 1 KeToHiB. [lpupoma kapOOHITBEHOT TPYIIH.
OTpuMaHHs ajbAeTiAIB 1 KeTOHIB. XiMiuyHi BiacTuBOCTI. [Ipueananns BogHo. OKMCHEHHS albJAerimiB i
KeTOHIB. by/ioBa, oTpuManHs, BJTaCTUBOCTI 1 BUKOPUCTaHHS KeTOHIB. [10X1/1H1 aberifiB 1 KETOHIB.

ApoMaTHYHI ambACTiAN 1 KETOHU. 3HAXOKEHHS B IPHUPOJII Ta B 00’ €KTax arpochepu 30Kpema.
Biosoriune, ekonoriuyxe Ta ciTbChKOrOCMOIapChKe 3HAUCHHSI.

Tema 11. Kapoonosi kucjiotu. Ecrepu.

KapOonoBi kucnotu. I3omepiss Ta HOMEHKJIATypa OJHOOCHOBHHMX HAacCHYEHUX KapOOHOBHUX
KHCJIOT. MeToau oxaepkaHHs KHCJIOT. Di3uuyHi Ta XiMidHI BIacTUBOCTI. OKpeMi NpeacTaBHUKH:
MypallfHa Ta OITOBA, MaJbMITHHOBA Ta CTEAPUHOBA KUCJIOTH, ix3acTocyBaHHs. JKupu. [lomupeHns B
MpUPO/Ii, ckian Ta OymoBa. XimMidHi BIacTuBOCTI. Bukopucranss »xupiB. HenacuueHi, TBOXOCHOBHI Ta
apoMaTH4YHI KapOOHOBI KHCIOTH. MeTonu CHUHTE3y Ta XIMiuHI BJIACTUBOCTI JBOXOCHOBHUX Ta
apoOMaTHYHUX KapOOHOBUX KUCIIOT.

Oxkcu-, anpaeriio Ta KETOKUCIOTH. Bu3HadeHHs, i3oMepis Ta HOMEHKJIarypa. Meroau
OJICpKaHHSA OKCHUKHCIOT. HaliBakimBimIi TNpEACTABHUKK  OKCHKHCIOT: TJIKOJEBa, MOJIOYHA.
BaratoocHoBHI okcHKHCIOTH. OHOOCHOBHI alIbJEriIo- Ta KETOKUCIOTH, iX OJEepXKaHHS Ta XIMiyHi
BIacTUBOCTI. ONITHYHA 130MePisi OKCUKHUCIIOT.

3aranbHa Ta CTPYKTYpHiI popmynu ectepiB, OynoBa MOJIEKYJ, CUCTEMAaTHUYHAa HOMEHKJIATYpa,
CTPYKTYpHa 130Mepis, (i3udHi BIacTHBOCTI. ['1posIi3 ecTepiB, 3aCTOCYBaHHS.

Tema 12. Byriesoam.

ByrneBomu. Monocaxapuau. IlommpenHs B mnpupoai Ta OiojoriyHa ponb. Kmacudikarris,
TayTOMEpist MOHOcaxapuaiB. MeToau oiep)kaHHS 1 XiMmiuHi BiracTuBocTi. DpykTo3a. OKHCHEHHS,
BITHOBIIGHHS, AaJKIUTIOBAaHHA ¢ alWJIIOBaHHSA anbao3. MeToIuM CKOpPOYEHHS Ta HapOIIlyBaHHS
KapOOHOBOro JaHIora MoHocaxapumaiB. IleperBopeHHst anpno3 y keros3u. Jlucaxapuaw.
HeBignosmoroui aucaxapuau — caxaposa. BigHomioroui aucaxapuad. Manbto3a. Jlakrosa.
[eno6io3a. [omicaxapuam: Kpoxmaib, ME0I03a, TIIKOTeH. SKiCHI peakiii A1 BU3HAYCHHS TIIOKO3H
1 KpoXMaJTto: 3acTOCyBaHHS BYTJIEBOIIB, iXHs 010JIOT19HA POJIb.

Tema 13. HiTtporenBMmicHi opraniuni cnoayku. IIporeinm.

Amnidaruuni 1 apomMaTWyHi amiHM. [30Mepis, HOMEHKJIATypa, METOJM OJIEpXKaHHA, XIMIYHI
BJIACTUBOCT1. AMIHOCIIUPTH, €TAHOJ aMiH, XOJIiH, iX Oy/70Ba, BIACTUBOCTI 1 3HAXOKEHHS B IIPUPO/IL.

AwmiHokuciotd. BusnaduenHs Tta knacudikaris. HomeHkiatypa Ta i30Mmepis, TOIIUPEHHS B
npupozi. Metoau oxepkaHHs, XiMiuHi Bi1acTUBOCTI. bionoriuna poss. CTpykrypa i QyHKIII mpoTeiHiB
1 menTuAiB. AMIHOKHCIIOTHUH CKJIaJ] 1 CHOCOOM BU3HAYCHHSI TIOCIIJOBHOCTI aMIHOKHCIIOT Y ITpOTeiHaX.

Tema 14. I'eTeponMKJIiYHI CIIOTYKH.

erepounkniyni cnonyku. Kiacudikamis. IIoHATTS npo apoMaTW4HICTh. TI'€TEPOLUKITUHUX
cnonyk. IT’ITuuneHHi reTepouukin 3 ofHUM rerepoaromoM. Ilipon. Meronu onepxaHHs Ta XiMidHI



BJIACTUBOCTI mipony. IlipuauH SK NpencTaBHUK MIECTHWICHHUX a30TUCTHX TeTEPOLHKIIB. MeToau
oJlepKaHHS Ta XIMi4HI BiacTUBOCTI mipuauHy. [loHATTS mpo ankamoimm. Ilukm 3 nmekinbkoma
rerepoaroMamu. Hykieo3um iHyKJICOTH IH.

Tema 15. CuHTeTHYHi BHCOKOMOJIEKYJSIDHI pe4oBHMHHM. 3HAYeHHSA NPHUPOIHUX |
CHHTETHYHMX MOJIMEPHUX OPTraHiYHUX CIOJIYK.

[Tonimepu. Peakuii momimMepusauii i nonikonaeHcanii. Ilnactmacu. Kayuyku, ryma. CunteTndHi
BOJIOKHA: (I3MYHI BIJIACTUBOCTI 1 3acrtocyBaHHs. Halnmommpenimi mnosniMepu Ta chepu iXHBOTO
BUKOPUCTAHHS. 3HAYEHHS MPUPOIHUX 1 CAHTETHYHHUX HOJIMEPHUX OPraHIuHUX CHOIYK.



3. CTpykKTypa 3aJiKOBOr0 KpeAuTy 3 IUCHUILTIHA «XiMisg»(1eHHAa (popMa HABUAHHA)

KinbkicThs roqun

FamM

Jlexuii JIabo Inn. | Tpeninr |Camocr. Kont-
paTtopHi | pobota poboTa | poJbHI
3aHATTS 3ax0/u

3micTroBuii Mmoay.b 1. 3aranbHa ximist
Tema 1. Bctyn. OCHOBHI OHATTS Ta 2 2 1 2 4 N
BAKOHHM XiMii. g gs[’
B ™ . . /g
Tema 2. IlepiognuHuii 3aKOHXIMIYHUX] 2 2 4 2 5
€JIeMEHTIB. BMICT XIMIUHUX €JIEMEHTIB Y = =
: S
KOMITOHEHTaxX Oiocdepu. ° ;%
Tema 3. Tumnu XiMigHOTO 3B'SI3KY. 2 2 4 TR
s g
Tema 4. Po3uunu. Teopis 2 2 3 = e
€IICKTPOITUYHOT TUCOITIAITi].
3micToBuii MmoayJib 2. Heopraniuna ximist
Tema 5. OcHOBHI KJlacl HEOPraHIYHUX 2 2 1 2 3 gﬁ 2
cronyk. Oxcunu. Ocnou. [Tommpenicts g §
. . m
y TIPUPOJIi Ta BUKOPUCTAHHS OKCHJIIB. >
T
S
- =
Tema 6. Kucnotu. Cori. 2 2 3 g g
2w
Tema 7. 'eHeTH4HUH 3B’ 130K MIXK 2 2 3 g =
- o]
KJIacaMy HEOPTaHIYHHUX CIIONIYK. § 3
Mirpariist XiMIYHHX €JIEMEHTIB Y = e
reocdepax 3emi.
3MicToBHiI MOAY/Ib 3. OCHOBHM OPraHiyHoi Ta 0i00praHivHoOI Ximil
Tema 8. HaiiBaxiuBiin TeopeTuyHi 2 4 3 -
MmoJIoKeHHs1 opraniyHoi. [Ipupoani 2 2 s
IKepesa OpraHiYHUX CIIOJYK. 8
- =
Tema 9. ByrneBoiHi. 3HaXO)KEHHS B 2 2 3 =
[IPUPOAL Ta 3aCTOCYBAHHS apeHIB. a
Tema 10. OxcUreHOBMICHI OpraHivHi 2 2 3 8
CIIOJIYKH. ApOMaTHUYHI aJIbJCTiIH 1 2
KETOHHU. 3HAXOJKEHHS B TIPUPO/IL Ta B 2
00’ ekTax arpocepu 30Kpema. ;“
T
Tema 11. KapOonogi kucnotu. Ectepu. 2 2 3 a
=
Tema 12. Byrnesoau. 2 2 3 E
. . . . . o
Tema 13. HiTporeHoBMICH1 OpraHiuH1 2 2 3 =
criosryku. [IpoTeinu. %
Tema 14. ['eTepolMKIIIYHI CHOTYKH. 2 2 3 =
Tema 15. CunreTnuni 2 2 3
BUCOKOMOJIEKYJISIPHI peUOBUHH. 3HAUEHHS
MPUPOJIHUX 1 CHHTETUUHUX MOJTIMEPHUX
OpPTraHiYHHUX CIIONYK.
30 30 4 8 48  [Ex3ameHn




(3ao0uHa opmMa HaBYAHHS)
Jlekuii  Jlabopatopui  (amocriiina po6oTa
BAHSTTSI

3micToBuii Mmoayab 1. 3araabHa ximist

Tema 1. Bcryn. OCHOBHI MOHATTS Ta 3aKOHH X1Mii. 1 10

Tema 2. IlepioguyHuii 3aKOHXIMIYHUX €JIEMEHTIB, 1 8
BMicT XIMIYHUX €IEMEHTIB Y KOMIIOHEHTax Oiocdepu.

Tema 3. Tunu XiMiyHOTO 3B'SI3KY. 1 8

Tema 4. Pozunnu. Teopis e1eKTPOTITHYHOI JUCOITIAIIi. 1 1 10

3micTroBuii MoayJib 2. Heopraniuna ximist

Tema S. OCHOBHI KJIaCH HCOPTaHIYHHUX CITOJIYK. 9
Oxcunu. OcuoBu. [Tommpenicts y npupoai Ta
BUKOPUCTAHHS OKCHJIIB.
Tema 6. Kucnoru. Coui. 10
Tema 7. ['enHeTnuHMil 3B’ 130K MIXK KJIacaMu 1 12
HEOpraHiuHUX CHOJYK. Mirparis XiMiYHUX eJIEMEHTIB
reocdepax 3emii.

3micToBuii Moay b 3. OCHOBH OpPraHiyHol Ta 6ioopraHivHol Ximil

Tema 8. HaiiBaxuBiII TEOPETUYHI MOJIOKEHHS 1 9
opraniunoi. [IpupoaHi [kepena OpraHiyHUX CHOIYK.

Tema 9. ByrneBoani. 3HaXo KeHHS B IPUPO/Ii Ta 1 8
3aCTOCYBaHHS apEHIB.
Tema 10. OkCUreHOBMICHI OpPTaHiuHi CIIOTYKH. 1 10

ApoMaTH4HI alTbJIET1AM 1 KETOHH. 3HAXOKEHHS B
mpupo/ii Ta B 00’ ekTax arpocdepu 30Kpema.

Tema 11. Kapbonosi kucnotu. Ectepu. 1 7
Tema 12. Byrnesoau. 1 10
Tema 13. HiTporeHoBMICHI OpraHiuHi CIIOJIYKH. 10
[TpoTeinu.

Tema 14. ['eTepolMKIIYHI CIIOTYKH. 1 8
Tema 15. CUHTETHYHI BUCOKOMOJIEKYJISIPHI PEYOBHHHU. 9

3HAYEHHS MPUPOJHHUX 1| CHHTETUYHHUX MOJIIMEPHUX
OpPTraHIYHHUX CIIOJIVK.
’Pa?.OM 8 4 138




4. TemaTuka J1a00paTOPHUX 3aHATH

3micTroBuii MoayJib 1. 3arajabHa ximis

Jlaboparopne 3ausiTTa 1.

Tema: [IpaBwia TexHiku O6€3neKH IMiJ1 4ac poOOTH B JTabopaTopii

Merta: o3HallOMUTHCA 3 TPaBUIAMH POOOTH B XiMiuHil 1abopaTopii 1 TEXHIKOIO Oe3reKu
IIuTaHHa 1j1s1 00TrOBOPEHHSA:

3aKoH 30epeKeHHsI eHeprii.

3aKoH 30€peKeHHs MacH.

3aKOH CTaJNOCTI CKIIaly pEUYOBHHHU.

3aKOH eKBIBAJICHTIB.

3aKOHM rasiB.

[IpaBua TexHiku O0e3mnexu mija yac poOOTH B XIMIUHIM abopaTopii.

NNk W=

Hapanns nepioi MeIM4HOI TONOMOTH.

JlaGopaTopHe 3aHATTA 2.

Tema: bynoBa aToma Ta XiMiyHi BITaCTUBOCTI peYOBUHU

Mera: HaBYMTHCA XapaKTEpPU3yBaTH BIIACTUBOCTI XIMIYHMX €JEMEHTIB Ta iX CHOJYK Ha OCHOBI
€JIEKTPOHHO1 Oy/I0BH aTOMiB

IIuTanHa 1J1s1 00TOBOPEHHS:

1. Tlepiognmunuii 3aKkoH.

2. bBynosa aromiB. KopnycKyssspHO-XBUIBOBA PUPO/IA EIEKTPOHY.

3. Tpwunuwn Iayori.

4. Tlpasuno I'ynpa.

5. Pomunu s-,p-,d-, Ta f-eneMeHTiB.

6. T070BHI TEOPii PO3MOBCIOHKEHHS XIMIiYHUX €JIEMEHTIB y Fe0XiMii.

7. TIOKa3sHWKH BMICTY XiMi4HHMX €JIEMEHTIB y KOMIOHEHTaX GiochepH.

8. 3aKOHOMIpHICTb MMONIUPEHHS eIeMEHTIB 3a DepCMaHOM: HaUIMIIKOBI Ta Ae(ilUTHI eJIEMEHTH.
9. Bwicr xiMiYHHX eeMeHTIB y reocdepax 3emii.

10. Ornsin BinoMux reoximiuamx Kiacudikariil XiMiuHUX €IEMEHTIB.

JlabopaTopue 3ausaTTa 3.

Tema: XimMiuHMif 3B’ 30K 1 BIACTUBOCTI pEYOBUHU

MeTa: BUBUNTH OCHOBHI THUITU XIMIYHOTO 3B’s3KY 1 Ha I[iil OCHOB1 BMITH BCTAHOBJIIOBATH KOPEJIALIIO MIXK
THUIIOM XIMIYHOTO 3B’SI3Ky B MOJIEKYJIaX Ta XIMIYHUMH, (i3UKO-XIMIYHUMHU 1 (PI3SUUHUMH BIACTUBOCTAMHU
PEUOBHH

IInTanus 111 00roBOpeHHs:

Knacuuni Teopii XiMIYHOTO 3B'SI3KY.

KBanTOBO-MeXaHIuHI ySBIEHHS XIMIYHOTO 3B'SI3KY, G-, TT-, O- 3B'SI3KU.

KoBasienTHMIA 3B’S130K.

loHHU# 1 MeTamiYHMIA 3B’ SI30K.

NN =

bionoriune 3HaUYE€HHSI BOJTHEBOTO 3B SI3KY.

JlaGopaTopHe 3aHATTH 4.

Tema: I'igpomis coneit

Merta: mpoBecTH TiJIpoi3 ASSIKUX COJIEH, JOCTIIUTH BIUIMB CKJIaTy COJIEH 1 30BHIIIHIX YMOB Ha OBHOTY iX
riIposizy

IuTanus 1is1 00roBopeHHs:

1. PisHOBara y BOJHMX PO3UYHHAX.

2. KinbKicHa XapakTepHCTHKA JUCOLAIIi.

3. Poub €NEKTPOIIITIB B MIPOIIECAX KUTTEMISITLHOCTI.

4. Tigponi3 coneii. SIkicHi XapakTepUCTUKA KMCIOTHO-OCHOBHHX BJIACTHBOCTEHPO3YMHIB COJEM.



S. BIuMB pi3HUX YHHHUKIB HA 3MIIEHHs PiIBHOBATH TiIPOJIi3Yy.
6. Buau Ta GyHKIIOHYBaHHS r€OXiMiYHUX IUKIIB.
7. BioreoximiuHi UKIX OCHOBHHX KOJ000IriB Gio(iIbHUX eJIeMEHTIB

3microBuii MoayJasb 2. Heopraniyna ximist

JlabopatopHe 3aHATTH 5.

Tema: OCHOBHI KJIACH HEOPTraHIYHUX CHOJYK

MeTa: BUBUNTH KHCIOTHO-OCHOBHI BJIACTUBOCTI 1 METOAM OJIEP>KaHHS TUIIOBHUX MPEACTABHUKIB OCHOBHHUX
KJIaCiB HEOPTaHIYHUX CIIOJYK.

IIuTanHA 1J1s1 00TOBOPEHHSA:

Knacudikaris okcuaiB Ta iX XiMiuHI BIACTHBOCTI.
CriocoOu ofiepKaHHS OKCHJIIB.

Ckraz1 i HOMEHKIJIaTypa OCHOB.

XiMI4HI BITACTHBOCTI 1 MPAKTUYHE 3HAYCHHS OCHOB.
[TommpenicTh y Ipupo/ii Ta BAKOPUCTAHHS OKCHUJIIB.

NN =

JlabopatopHe 3aHATTH 6.

Tema: [IIBuaKkicTh XIMIYHUX peakiiid. XiMiyHa piBHOBara

Merta: BUBUMTH BIUIMB Pi3HUX YMHHUKIB HA MIBUAKICTD 1 pIBHOBATY (i3UKO-XIMIYHUX MPOIIECIB.
[MutanHs 7151 0OTrOBOPEHHS:

Ckutan, HOMEHKJIaTypa 1 Kiacugikaiist KUCIOT.

XiMi4HI BJaCTUBOCTI KUCIIOT.

CrniocoOu OTprUMaHHS KUCIIOT Ta X MPaKTUYHE BUKOPUCTAHHS.

X1MI4YHI BIIaCTUBOCTI, COJIEH.

[ NS R O

Criocobu ofiepaHHs CEpeHIX Ta KUCIUX COJIeH, iX MOIUpPEHHS B IPUPO/II.

JlabopaTophe 3aHsaTTH 7.

Tema: B3aemoaiss MeTasiB 3 KHCJI0TAMU, JIyTaMH, BOI0I0

Mera: BUBUMTH BiJHOBHI BIACTHBOCTI METAJIB, iX B3a€MOIII0 3 KUCIOTAMH, JTYyraMH, BOJOIO 1 pO3UHHAMU
COJICH.

IMutanHs 118 00roBOpeHHs:

1. Tlousrrsa nmpo amdoTepHICTE.

2. XimiunHi BIaCTUBOCTI, CrIOCOOH OepKaHHs aM(DOTEPHHUX HEOPraHidHUX CIIONYK.

3. 3B'13KM MiX CKIaIOM 1 XiMIYHMMHM BJIACTHBOCTSMH OKCHJIB, KHMCIOT, OCHOB,aM()OTEPHHX
T1APOKCHIIB, COJICH.

4. TeHeTHYHi 3B'I3KM Mi MPOCTUMH i CKIAIHUMH PEIOBUHAMH.

JlabopatopHe 3ansaTTH 8.

Tema: Ximis s-eeMeHTIB. AJIOMiHIN Ta HOTO CIONYKH.

Merta: BUBUMTH BJIACTUBOCTI HaWBAXJIUBIIIMX CIOJYK JYXKHHMX METaJliB 1 S- €JIEMEHTIB Jpyroi rpymnu;
OJIEp’KaTu 1 BUBYUTH BJIACTUBOCTI HAHOUIBII XapaKTEPHUX CIIOIYK aTIOMIHIIO

IInTanns 1151 00roBOpeHHs:

Jlyxni metanu. [lomupeHHs Ty>KHUX METaIiB Y IpUPOJI
@Di3uuHi Ta XiMIUHI BIACTUBOCTI JIy’KHUX METaJliB
Jly>)kHO3EeMeIbHI MeTalu.

@Di314HI Ta XIMI4HI BJIACTUBOCTI JYXHUX METaJliB

SNk W=

TBepaicTh BOMN.

JlaGopaTopHe 3aHATTA 9.

Tema: Xiwmis d-enementiB VI, VII ta VIII rpyn Ta iXHIX CITOIyK

Merta: BUBUMTH BIAaCTUBOCTI Xpomy, Maunrany, @epymy, Kobanety, Hikento Ta X HalOUIbII MOMIUPEHUX
CTIONTYK.

IInTanus 11s1 00roBOpeHHs:



1.  Cnoco6u noGysanns Xpomy, Manrany, ®epymy, Kobansry, Hikenro
2.  ®i3uuni ta ximiugi BractuBocTi Xpomy, Manrany, ®epymy, Kobansry, Hikemo
3.  Cnonyku Xpomy, Manrany, ®epymy, Kobansty, Hikemro

JlaGopaTopHe 3ansarTs 10.
Tema: Xiwmisi: d-enemenris [ Ta I rpymu.

Merta: BUBUMTH BJIACTUBOCTI METaJeBOI MiJll 1 HallBaXkuBIMMX crofyk Kynpymy 1 ApreHTymy; BUBUUTH
BJIACTUBOCTI IIMHKY 1 HOT0 CIIoNIyK
IIuTanHa 1J1s1 00rOBOPEHHA:

1.  Cnoco6u no6ysanns Kynpymy, Aprearymy i Llunky
2.  ®i3uuni Ta ximivzi Bonactusocti Kynpymy, Aprenrymy i Llunky

3. Cnonyku Kynpymy, Aprenrymy i L{unky

Jlaboparopne 3ausitTa 11.
Tema: Meranu IV A rpynu: onoBo i1 iroMOyM. [HcTpyMeHTanbHI, aOpa3uBHI Ta HaIMiBIPOBIIHUKOBI
MaTtepianu: 60p, ByIJielb, KpeMHii

Mera: onepkatd 1 JOCHITUTH BIACTHBOCTI HAHOUTBIN mommpeHux cnoiyk bopy, KapGowny, Cuiitito,
Cranymy i [lnroMOymy
IutanHs 118 00roBOPEeHHs:

1. Cnoco6u no6ysanns Bopy, Kap6ony, Cuiniro, Ctanymy i [lmomOymy
2. ®i3nuni Ta ximivzi Baactusocti bopy, Kapoony, Cuninito, Cranymy i [TmroMOymy

3. Cunonyku bopy, Kap6ony, Cuniuiro, Cranymy i [lnromM6ymy
3microBuii Moayb 3. OcHOBHU OpraHiuHoi Ta 6ioopraniyHoi ximii

Jlaboparopue 3ausaTTs 12.

Tema: SIkicHuli eleMEHTHUH aHai3 OPraHiuHUX PEYOBUH
Merta: O3HallOMUTHUCS 3 TEOPETUYHUMH OCHOBaMH OPTraHIYHOT XiMil.
IIutanus 11 00roBOpeHHs:

OcHOBHI OHATTA Teopii OyJOBH OPraHIYHUX CIIOTYK.

Tunu XiMIYHHUX 3B’43KIB B OPTaHIYHUX CIOIYKaX. G- 1 T-3B’SI3KHU..
Homenknarypa opraHiuHUX CIIOJIYK.

Knacudikauis opraHiyHUX CIIOJYK.

SBuiie roMoorii Ta izomepii.

S R e

3aranpHi (HOpPMYIIH TOMOJIOTIYHUX, PSJIIB 1 KJIaciB OPraHiyHUX CTIOJIYK.

Jlaboparopue 3ausiTTs 13.

Tema: Hacuueni ByrieBo/iH1 (aJkaHu)
Mera: 3akpinuTi 3HaHHS PO Oy0BY, HOMEHKJIATYPY 1 XiMIYHI BIACTUBOCTI BYTJIEBOIHIB.
IuTanus 1151 00roBOpeHHs:

Homenkiatypa, XiMiuHI BIaCTUBOCTI Ta CITIOCOOW OTPUMAHHSI aJIKaHiB.
Homenkiatypa, XiMiuHI BIACTUBOCTI Ta CITIOCOOW OTPUMAHHSI AJIKCHIB.
Homenkmnarypa, XiMidHi BIaCTHBOCTI Ta CIIOCOOM OTPUMAaHHSI allKai€HIB.
Homenknarypa, XiMi4HI BIACTUBOCTI Ta CIIOCOOM OTPUMAaHHS aJIKiHIB.
ApeHH: METOIM OJIep KaHHS, XIMIUHI BIIACTUBOCTI 1 3aCTOCYBAHHS.

XiMiuHi BITAaCTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAaHHS [IUKJIOATKAHIB.

JlaGopaTopHe 3ansarTsa 14.
Tema: OKCUT€HOBMICHI OpraHiyHi CIIOIYKH.
Merta: [IpoananizyBaT Ta BUBUUTH 1H(OpPMAIIiIO PO OKCUTEHOBMICHI OPraHiyHICIIOIYKH.



IIuTanHa 1J1s1 00TOBOPEHHSA:

BusnauenHs 1 knacudikallis, TOMOJIOTIYHUHN PSJ CIIUPTIB.

XiMi4yHi BIaCTUBOCTI CIIUPTIB.

JIBOX- 1 TPHOXAaTOMHI CITUPTH — OJICPIKAHHS, BIACTHBOCTI 1 3aCTOCYBaHHS.
®enonu. bynosa, HOMeHKIIaTypa 1 i30Mepisi, XIMi4HI BIaCTHBOCTI.
BbynoBa, oTpumMaHHs1, BIaCTUBOCTI 1 BAKOPHUCTAHHS aJIbJICT1AIB 1 KETOHIB.

XiMIYHI1 BJIaCTUBOCTI aJIbIETIAIB 1 KETOHIB.

JlaGopaTopHe 3ansarTs 15.

Tema: Kap6onosi kucnotu. Ectepu.

Merta: O3nHaiioMuTHCS 3 KApOOHOBUMHU KHCIOTAMHU Ta €CTEPAMHU.
IInTanus 1151 00roBOpeHHs:

1. KapOGonogi kucimoTH. [30Mepis, HOMEHKJIaTypa Ta METOU OJICP>KaHHSI.

2. ®i3uyHi Ta XiMIYHI BIACTUBOCTI KAPOOHOBUX KHCIIOT.

3. Henacuueni, IBOXOCHOBHI Ta apOMaTU4HI KapOOHOBI KUCIOTH.

4. Okcu-, ampJETi0 Ta KETOKUCIOTH: OJep>KaHHS Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI.

5 Ectepu: OymoBa MoJieKys, HOMEHKJIATypa, CTPYKTypHa i3omepis, (i3udHI iXiMiYHI BJIACTHBOCTI.

6.CamocriiiHa podorta

VY mpoueci mpoBeneHHs KOHTPOJBHUX 3aXOMiB BHKJIAZad OLIHIOE, B T. Y., PIBEHb 3aCBOEHHS
CTY/IGHTOM HaBYaJbHOI'O MaTepialy, BHHECEHOIO0 Ha CaMOCTiliHE OIpaloBaHHS, OOIPYHTOBAaHICTh Ta
JIOTIYHICTh BHKJIQJICHHS CAaMOCTIMHO BHBYEHOTO MaTepially, MOBHOTY PO3KPUTTS TEMH, BHUHECEHOI Ha
camocCTiiiHe BUBYEHH:I, 0(DOPMIICHHS MaTepialliB 3TiJHO 3 BUCYHYTUMHU BUMOTaMH (32 HEOOX1THOCTI).

[TincymkoBa KinbKicTh OaniB, HaOpaHa CTYACHTAMH 32 BUKOHAHHS 3aBIaHb 3 CAMOCTIHHOT poOOTH, €
OJIHIEIO 3 CKIIQJOBUX MOTOYHOI YCHIIIHOCTI CTYACHTIB 3 IUCHUILTIHH.

CamocriitHa po0oTa 3 KOKHOI TeMH 32 poO0UY0I0 HAaBYAIBHOIO MPOTPaMolo omiHieThest B 100 OamiB 3
BUKOPHUCTAHHSAM CTaHAAPTU30BAHUX y3araJlbHEHUX KPUTEPIiB OI[IHIOBaHHA 3HaHb. [le:

* 90-100 GamniB - e KoaM poOOTa BUKOHAHA B IOBHOMY 00CsI31 1 IOMYyCKAIOTHCS HE3HAYHI MTOMMUJIKH,
CTYACHT BOJIOJII€ BUTbHO 3HAHHSMU 3 OMPALlbOBAHOI TEMAaTUKU, PO3YMi€ METOIHM 1 MiIXOIU JOCITIHKEHHS, SKi
Oyli 3acTOCOBaHI IiJl Yac BHKOHAHHA CaMOCTIHHOTO 3aBIaHHA. 3700yBad 100pe OpIEHTYETHCS B
MpeIMEeTHIN TepMIHOJIOTI, YITKO (POPMYITIOE BIAMOBI/I Ha MTOCTABJICHI 3aMUTAHHS.

* 75-89 GautiB - CTYICHT JIOITyCKAa€ HECYTTEB] MOMMIIKH, SIKi BUTIPABJISI€, BiNIOBIAI0UYM HA JJOJATKOBI
3aMUTaHHS, TEOPETHUYHI 1 MPaKTUYHI ONOKM CaMOCTIMHOTO 3aBAaHHA BUKOHAHI HaJeKHUM YHHOM 3
OKpEeMHUMH JUCKYCITHIMH TIOJIOKEHHSIMH Y1 HEIOCTATHHO OOTPYHTOBAHUMH TIPOTTO3HIIISIMH.

*65-74 OamiB - fAKIIO 0OOCIr BHKOHAHOTO CAMOCTIHOrO 3aBJaHHsS CTAaHOBUTL Bix 1m0 74% Big
nepenoadenoro. CTyIeHT BiAINOBiIa€ HE MEHII HDX Ha 64% 3amMrTaHb, aje BIAMOBIAI HEIOCTATHHO TOYHI,
JOJJATKOBUMH MUTAHHSAMU KOPHUT'yIOThcs ciabo. He B moBHOMY 00csi31 BUKOHAHO TEOPETUYHY 1 MPAKTUYHY
YaCTUHY CaMOCTIHOI poOOoTH.

*60-64 Ganu - cTyAeHT cina0o OINpaloBaB 1 3aCBOIB TEMAaTHKY CaMOCTIIHOIO 3aBJaHHs, MOTaHO
OpIEHTY€TBCSI B METOAAX JIOCHIDKEHHS, ONepye HETOYHHMH (HOPMYITIOBAaHHSIMH 1 ciaabo BOJOIIE
MPAaKTUYHUMHU HABUYKAMH.

*35-59 - HE3aOBUIHHO 3 MOKIIUBICTh IOBTOPHOTO CKJIA/IaHHS.

*1-34 - He3a0BIIBHO 3 000B’I3KOBUM MOBTOPHHUM KYPCOM.

3aB1aHHA AJ151 CAMOCTIHHOI podoTH

CamocriiiHe 3aBJIaHHS BHKOHYEThCSI 1 IOJNAEThCA Ui OLIHIOBaHHSA Yy ¢opmi pedepaty abo
npe3eHTanii B penakropi PowerPoint i 3aranom ckiiagaeTbes 3 JBOX OJOKIB:
U TeopeTH4HOro, KU IPHUB’ A3aHUN 3MICTOBHO JI0 3MICTOBOTO MOAYINA | «3arampHa XiMis»;
[0 mpakTHYHOTO, TMPUB’A3aHOTO 3MICTOBHO JI0 3MicTOBOTO Momyiisi 2 «Heopraniyna ximisi» ta 3 « OCHOBH
opraHiyHoi Ta 6100praHiqHOT XiMii».
[lepmnit 650K 3aBIaHHS 3 CaMOCTIMHOI poOOTH BKIIOYA€ MIATOTOBKY 3aBAaHHA 3a TemMamu 1-4.
OBostoziHHSA 3700yBaYyaM¥ OCHOBHHUX IOHSTH Ta 3aKOHIB XiMil; BIaCTUBOCTEH XIMIYHHMX €JIEMEHTIB Ta iX CIIONYK Ha



OCHOBI 3arajlbHUX 3aKOHOMIPHOCTEH MEPiOANYHOI CHCTEMH 3 BUKOPHUCTAHHAM CYJaCHHUX YSIBJIEHb NPO OyIOBY aTOMIB,
MOJIEKYJ Ta Teopil XiMIUHUX 3B’SI3KiB; HEOPraHIYHUX Ta OPraHiYHHUX CHOJYK y XIMIYHHMX PEeaKwisx Uil po3B’sI3aHHS

KOHKPCTHUX

nabopaTopHUX3aBAaHb, a TaKoX (POpPMYBaHHIO HAYKOBOTO CBITOTJISILy Ha MPUPOAY Ta 3aXHUCT

HaBKOJIMIITHBOI'O CEPEAOBHIIIA.

— Jlpyra 4acTHHA cCaMOCTiHHOTO 3aBJaHHs 3a TeMaMu 5-15 nepenbadaec HABUMTHCS 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS
3 Ximil I po3B’s3aHHS J1A0OpaTOPHUX3aBAaHb y cdepli arpoHoMii Ta €KOJorii HaBKOJUIITHHOTO

CCpEaOBHIIIA, YMIHHH BUABJIATH

3aKOHOMIPHOCTI B3a€MO3B’S3Ky MK Oy/J0BOI, CTPYKTYpow 1

BJIACTUBOCTSIMHU XIMIUYHUX CITOJIYK,; HABUYHUTHUCS OIKMCYBAaTH OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI XIMIYHUX TIIPOIIECIB;
PO3BHHYTH HAaBHYKM Ta BMIHHS BHKOPHUCTOBYBAaTH CYYacHi JOCATHEHHS HEOPTaHIYHOI Ta OpraHidHOi
XiMii B TEXHOJIOT1YHHX IPoIiecax, BUPOOHHUIITBAX TA IHIIUX Tay3sX MPAKTUYHOL TISITBHOCTI JIFOUHHU.

7. TpeHiHr 3 IMCHUIIIHA

[Topsiok npoBeAeHHS TPEHIHTY

BerynHa yacTMHa MPOBOAMTHECS 3 METOIO O3HAMOMIIEHHS CTYAEHTIB 3 TEMOIO TPEHIHTOBOTO
3aHATTS.

OpranizaiiifHa yaCcTMHA, BU3HAUEHHI MpPaBWJI MPOBEIEHHS TPEHIHIOBOIO 3aHATTS. MOXIIMBa
HAsSBHICTh  PO3JATKOBOTO MaTepialy y BUIIAAI TaOmuib, OlaHKIB JOKYMEHTIB,
MYJIbTEMEIIHHOTO 00JIaTHAHHS.

[TpakTu4yHa yacTHHA pPEai30BYEThCA NUISIXOM BHKOHAHHS 3aBIaHb Yy Ipynax CTYACHTIB 3
NEBHUX MPOOJIEMHHUX MHUTAaHb TEMH TPEHIHTOBOTO 3aHATTS a00 MPE3EHTYBAHHS IMiITOTOBICHUX
MmartepiaiiB, 3aBJaHb UM MIPOCKTIB .

[TinBenenns miacymkiB. OOroBOPIOETHCS pe3ylbTaTH BUKOHAHUX 3aBJaHb y rpymax. OOMiH
TYMKaMU 3 TIUTaHb, SKi BAHOCUJIMCH HA TPEHIHI'OB1 3aHATTSL.

Ilpuknao memu: bionoziune 3nauenns i HeGe3neka 3a0pPyOHEeHH Memanamu

HAGKOJIUWHbO2O cepedoauma.

1. OxapakrepusyBati (i3uuni 1 XiMi4HI BIACTHBOCTI MeETalliB, 3a3HAYUTH CIOCOOM

noOyBaHHsI Ta 30arauyeHHsl.

2. OOGrpynTyBatu BA)XJIMBICTb METaliB y  HapOJHOMY rOCIoIapCTB1 Ta

MpOaHANTI3yBaTH NUIAXH 3a0pYAHEHHS HIMU HaBKOJIUIITHHOTO CEPEIOBHIIA.
3. Po3po6uTH MyJILTUMEIHHY TIPE3EHTAILLIO TIPOEKTY.

8. 3aco0m oniHIOBaHHS TAa METOAY IEMOHCTPYBAHHSA pe3y/bTATiB HABYAHHSA

VY nporeci HaBUaHHS AUCUUILIIHYU «X1Mii» BUKOPUCTOBYIOTHCSI HACTYIIHI 3aCO0M OLIIHIOBaHHS Ta
METO/IU AEMOHCTPYBAHHs pe3yJIbTaTiB HAaBYAHHS:
—  CTaHJapTU30BaHI TECTH,
—  IIOTOYHE OIUTYBaHHS;

—  3aJIKOBO-MOJyJIbHE TECTYBaHHS Ta OIUTYBaHHS;

—  Tpe3eHTauii pe3ynbTaTiB BUKOHAHUX 3aBJIaHb Ta JOCIIKEHb;
—  OIIIHIOBaHHS Pe3yJbTaTiB;
—  CTYJIEHTCbHKI Mpe3eHTallii Ta BUCTYIIU Ha HAYKOBUX 3aX0J1aX;

—  1HII BUAM 1HAMBIAYaJbHUX Ta TPYIMOBUX 3aBIaHb;

- CK3aMCH.

9. KpuTtepii, popMHu MOTOYHOI0 Ta MiICYMKOBOI0 KOHTPOJIIO
[MincymkoBuii 6an (3a 100-0aybHOIO MIKAIOK0) 3 AMCHUILTIHK “XiMis” BU3HAYAETHCS K CEPEIHHLO3BAKCHA

BCIIMYMHA, 3aJIC)KHO Bi,Z[ MUTOMOI Baru KO>KHO1 CKJ'Ia,I[OBOI 3aJIIKOBOT0 KpeauTy:

s ek3aMeHy
Monyns 1 Momyms 2 Momyms 3 Monyns 4 Monyns 5
10% 10% 10% 10% 5% 15% 40%

IloToune MonynbHu IloToune MonynbHuit Tpeninru CamocriiiHa Ex3amen
OTNIMTYBaHHS 1 KOHTPOJIh ONMTYBaHHS KOHTPOJIb pobota
Origka 3a OTOYHE Origka 3a IIOTOYHE Busnavaerecs O1iHIOETBCS CrpyxTypa
ONUTYBAaHHS  BU3HAYAETHCS OMUTYBaHHS BU3HAYAETHCS SIK SIK CepeITHE PiBCHB eK3aMeHaIlITHOTO
SK cepeqHe apudMeTHdHe 3 cepenHe  apudMeTHYHE 3 apudmMeTnaHe BHKOHAHHS Ta Oinera:
OIIIHOK, OTPUMAaHUX IIiJ[ 4yac OIIIHOK, OTPUMAaHMX I Yac 3 OLIHOK, 3aCBOEHHS O 10 rectiB (mo
3aHATH (KOXKCH 37100yBau Mae 3aHATH (KOXCEH 3100yBay Mae OTpUMaHUX IH/IMBITyaTbHOTO 2 OaJv KOKHE)
OyTH OLIHEHWH HE pifme SK OyTu OIliHEHWI HE piamie sK iz gac CaMOCTIHHOTO O 2 Tteoperuuni
pa3 Ha JIBa 3aHITTA); pa3 Ha JIBa 3aHSITTA); TPCHIHTY. 3aBIaHHA K nuragds (Do 25




MonynpHul KOHTPOJIb MorynsHuit KOHTPOJIb IUTICHOTO 0aiB KOXKHE)
MPOBOOUTBECS 32  BCiMa | POBOIUTHCA 3a BCiMa TaMaMH HACKPi3HOTO 0 3agaua (30
TaMaMu HaIpHUKIHII HAINPUKIHI BHUBYEHHS KypCy IIPOEKTY. OaiB)
BUBYEHHS KypCy B ayauTopii B ayauTopii abo B cucTeMi
abo B cUCTEMI JUCTaHIITHOTO HaBYaHHSI
IHUCTAHLIHOTO HaBYaHHS Moodle.
Moodle.
IIIxaga omiHIOBAHHA:
3a 3a
HIKAJIOK0 HALIOHAJILHOIO 3a mkanaow ECTS
3YHY LIKAJI0I0
90-100 BIIMIHHO A (B1IMIHHO)
85-89 B e 106pe
1106pe (zyse nobpe)
75-84 C (mobpe)
65-74 . D (3an0BU1BHO)
3a/10BUIBHO
60-64 E (moctatHbo)
35.59 FX (He3amoBiIbHO
HE3a/I0BLILHO 3 MO>KJIMBICTIO TOBTOPHOTO CKJIJIaHHS)
134 F (ue3anoBiibHO
3 000B’I3KOBUM ITOBTOPHUM KYpPCOM)
10.IncTpymenTHu, o0lafHAHHA Ta mNporpamMHe 3a0e3leYeHHsl, BUKOPUCTAHHA
SIKHX Nepeadavyae HaBYAJIbHA IUCHUILTIHA
Ne [HaiimenyBanns Homep Temu
1 EnekTpoHHMI BapiaHT JIEKIiN 1-15
2 [TectoBi 3aBiaHHs (€IEKTPOHHUN BapiaHT) 1-15
3 KonTponbHi po60TH (Y T. Y. €JIEKTPOHHUI BapiaHT) 1-15
PEKOMEH/IOBAHI JIDKEPEJIA ITH®OOPMAIII
I. Klein D. R. Organic Chemistry As a Second Language. London-Oxford, WileyPublishing,
2018. 400 p.
2. Flowers P., Theopold K., Langley R. Chemistry. Texas, Houston Rice : University,2019. 1331 p.
3. Ioxuk A.Il., baiicaposuu [.M., 3inuenko O.B., IIatokoB C.€. T'eoximiss 30HU TimepreHe3y

nocionuk. — K.: enexrponne Bumanns. 2018 — 110 c.
4. Towmonaii B. I., Minsosuu C. C. 3aranpHa Ta HeOpraHiuHa XiMmis :

BH3. Binnuug : Hosa Kuura, 2016. 442 c.

S. T'pumyk B. JI. 3azaui ta Bupasu 3 opraniqnoi ximii. TepHoniib: [TiapydHuku inociOHUKH,

2011. 144 c.

6. Tpumyk B. JI. Opraniuna ximis. Tepromins : Ilixpy4. i moci6rukm, 2010. 448 c.
7. Ty6ina K.€., Sdnosceka E.C., Ilerpenko O.B. —Ximist 3 ocHoBamu reoximiil. HapuansHuii nociGuuk

Tiapyd. JJISCTYICHTIB

Ui TaOOpaTOPHUXTA JIAOOPATOPHUX 3aHATH JUIsl CTY/ACHTIB HeXIMiuHUX crierianbHocTeil. Kuis, 2019,

82 c.

8. Jopoxos B. 1., F'opbynosa H. O., Bopk M. B. Ximis : naBu. noci6. Xuromup JKHAEY, 2018.

323 c.

9. 3aranbna ximis. 3a pen. npod. B. I. Bynasina ; Xapkis : Ham. Texn. yH-T «XapKiB.IOIITEXH. iH- T»,

2019.373 c.

10. 3aranbHa Ta Heopraniyna Ximis :
bpusunpka, P.I'. Kiroesa ; 3a 3ar. pex. €.5. Jlepitina. — 3-Te Bua. — XapkiB :

mipyd. A CTYJEHTIB BUIl. HaBy. 3aki. / €.5. JlesitiH, A.M.
H®ayV : 3omnorti




cropinku, 2017. — 512 c.

11. 36ipaux 3amau Ta Bopas 3 ximii: maBu. moci6. / K.B. Tepe6inenko, H.JO. Crpyrunceka, M.C.
Cnobonsuuk. — Kuis : Kommpunr, 2021. — 61 c.

12. Kocrik B. B. Exosoriuna ximis : koHcmekT Jekmiit. Omeca : Opmechkwii JICpP)KABHUM  E€KOJIOTIUHUIA
yHiBepcutet, 2019. 127 c.

13. Merpenko O.B., SAnoscrka E.C., Tepebinenko K.B., Crycs H.B. 3enena ximis : Hapd. noci6Huk; M-
BO OCBITM 1 Hayku VYkpainu, KuiB. Ham. yH-T iM. Tapaca IlleBuenka. — KwuiB : KuiBchkuit
yHiBepcuteT, 2020. — 239 c.

14. O.B. Tlerpenko. JIoBKiun YKpaiHW:HABYUQIBLHUN T10CI0. U CTyIEHTIB XiMm. (ak. crerl.
—Exonoriuna ximisl / O.Ilerpenko. — K. : TIL] "EBomomnia”, 2018. — 168 c.

15. Txauenko C.B., I'pysnosa C.B., 3amaii J)K.B. T48 3arampHa Ta Heopraniuna ximis (Yactuna 1.
3aranpHa XiMis): HaBYIBHO-METOAWMYHUA TOCIOHMK JUIsI CaMOCTIMHOI Ta ayJauTOpPHOI poOOoTH
3100yBadviB TEPIIOTO pIiBHSA BHUINOI OCBITH 3a cHemiaidbHicTIO 226 dapwmarrisi, MPOMHUCIOBA
dapmariis / C.B. Tkauenko, C.B. I'py3nosa, XX.B. 3amaii. — Uepniris: HYUK, 2020. — 144 c.

16. ®enoposa I'.B. 3aranbHa XiMist 3 0CHOBaMHM reoximii : koncnekT jekuiit. Onmeca : Onechkuii
JepKaBHUHN exoJoriunuil yHiBepcuter, 2019. 133 c.

17. Ximis B Tabnuusx i cxemax: eJEMEHTH Ta PEYOBUHH, 3aKOHH, (POPMYJIH, TUIIU peaKitiid. XapKis :
Topcinr : HaBuanwHa miteparypa, 2017. 95 c.

18. Yurpinuesa O. I1. 36ipauk 3a1a4 Ta Brpas 3 Ximii : npaktuxyM. Y. 1 : 3aranena i Heopraniyna
ximist. J{HinponerpoBebk, 2015. 154 c.

19. lynerin B. ®. Ximisg. Xapkis : ®omio, 2014. 957 c.

Indopmauniiini pecypcu

1. JepxaBHUN KOMITET CTaTUCTUKU YKpainu / [EnexrponHmii pecypc]. — pexum
nocrymy: http://www.ukrstat.gov.ua/

2. Hamionanena 6i0miorexka iMm. B.I. Bepnaacekoro / [Emektponnuii pecypc]. — Pexum
noctyny: http:/www.nbuv.gov.ua/

3. Enexrponnmii pecypc «3HO-ommaitH» — 3amaHHs 1 TecTH 3 Ximii. — Pexxum moctymy
https://zno.osvita.ua/chemistry/tema.html

4. OcpiTHii mopran «Axkamemis». IlimroroBka mo 3HO 3 ximii. — Pexxum poctymy

http://zno.academia.in.ua/course/view.php?id=11

5. HamionansHa ociTHs tuiatgopma «BceocBitay — Pexum moctymy
https://vseosvita.ua/

6. IlaBmenko B.O. aBumenko FO.M., ®punpkuii 1.O. Pozunnu. HaBuanbumii mociOnuk. Kuis: BITL]
,»KuiBcbkuii yHiBepcurertl, 2020, -175 c. https://inorgchem.knu.ua/ua/education/48- 2020-12-04-13-
43-43 html

7. HouomaproBa B.B. OcnHoBu ximii [EjxexTpoHHHM ecypcl. HaB4d. 1mocid  — 2021.

https://inorgchem.knu.ua/ua/education/48-2020-12-04-13-43-43.html

8. Pancekmii A.I1. Opraniuna ximis i ekonoris HaBuanbauit mocionnk Yactuna 1
https://web.posibnyky.vntu.edu.ua/iebmd/ranskij organ himiya ekolog/



http://www.ukrstat.gov.ua/
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