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2. МЕТА І ЗАВДАННЯ ДИСЦИПЛІНИ 

«Енергозбереження в системах електропостачання підприємств» 

 

2.1 Мета дисципліни 
Мета вивчення навчальної дисципліни «Енергозбереження в системах 

електропостачання підприємств» полягає у формуванні у здобувачів вищої 

освіти системних знань і практичних умінь щодо принципів енергоефективності 

та енергозбереження у системах електропостачання, методів оцінювання та 

зниження втрат електроенергії, підвищення якості електричної енергії, 

впровадження сучасних технічних рішень (компенсація реактивної потужності, 

фільтрація гармонік, енергоефективний електропривод, освітлювальні системи, 

АСКОЕ/AMI), а також економічного обґрунтування і управління заходами з 



енергозбереження відповідно до міжнародних стандартів (ISO 50001, EN 50160, 

IEEE 519, IPMVP). 

Досягнення цієї мети забезпечує здатність випускників ефективно 

вирішувати професійні завдання у сфері проектування, експлуатації, 

енергоаудиту та енергоменеджменту підприємств, спрямовані на зниження 

енергоспоживання, оптимізацію витрат і інтеграцію сучасних енергоощадних 

технологій. 

2.2. Завдання вивчення дисципліни 
Основними завданнями вивчення навчальної дисципліни 

«Енергозбереження в системах електропостачання підприємств» є: 

1. Ознайомлення з нормативно-правовою базою енергозбереження, 

міжнародними та національними стандартами (ISO 50001, EN 50160, IEEE 

519, IPMVP). 

2. Формування знань щодо складання енергетичного балансу підприємств, 

методів виявлення та оцінювання втрат електроенергії у мережах різних 

рівнів напруги. 

3. Опанування методів підвищення енергоефективності роботи 

електроприводів, систем освітлення, компенсації реактивної потужності та 

покращення якості електроенергії. 

4. Засвоєння принципів і технологій побудови систем автоматизованого 

обліку та управління енергоспоживанням (АСКОЕ/AMI), інтеграції 

відновлюваних джерел енергії та накопичувачів. 

5. Розвиток навичок застосування економіко-математичних методів для 

обґрунтування інвестицій у заходи з енергозбереження (NPV, IRR, DPB, 

LCOE, LCOS). 

6. Набуття вмінь планування, проведення та документування енергоаудиту 

відповідно до вимог систем управління енергією та міжнародних протоколів 

вимірювання і верифікації ефекту (IPMVP). 

7. Формування знань щодо дотримання вимог охорони праці, електробезпеки 

та екологічної безпеки під час експлуатації та впровадження 

енергозберігаючих технологій. 

 

 

  



3. ЗМІСТ ДИСЦИПЛІНИ 

«Енергозбереження в системах електропостачання підприємств» 

 

Змістовий модуль 1. Нормативно-методичні основи та енергетичний 

баланс підприємства 
 

Тема 1. Міжнародні та національні стандарти в галузі енергозбереження 
Основні нормативно-правові документи (ISO 50001, EN 50160, IEEE 519, IEC 

60364). Європейська енергетична директива (EED). Українська нормативна база 

у сфері енергоефективності. Вимоги до проведення енергоаудиту. Ключові 

показники ефективності (KPI) у системах енергоменеджменту. 

 

Тема 2. Енергетичний баланс підприємства 
Структура енергетичного балансу. Класифікація споживачів за видами 

технологічних процесів. Методика складання балансу. Питомі витрати 

електроенергії. Показники SEC (Specific Energy Consumption). Виявлення 

основних енерговитратних процесів. Приклади розрахунків та побудова балансів 

для промислових підприємств. 

 

Тема 3. Втрати електроенергії у мережах низької та середньої напруги 
Класифікація втрат: активні, реактивні, втрати від несиметрії та гармонік. 

Методи розрахунку втрат у лініях і трансформаторах. Вплив перетину 

провідників, матеріалів та температури. Методи зниження втрат. Економічний 

ефект від оптимізації мережевих параметрів. 

 

Змістовий модуль 2. Енергоощадні технології для основних споживачів 
 

Тема 4. Енергоефективні електроприводи 
Класифікація електродвигунів за енергоефективністю (IE2, IE3, IE4). 

Використання частотно-регульованих приводів (VFD). Особливості роботи 

електроприводів у режимах ПВ та ПН. Оптимізація механічних приводів 

(насоси, вентилятори, компресори). Розрахунок енергетичного ефекту. 

Приклади модернізації електроприводів. 

 

Тема 5. Енергоощадне освітлення 
Світлодіодні (LED) технології, їхні характеристики й переваги. Автоматизовані 

системи керування освітленням: датчики руху, освітленості, програмовані 

контролери, протокол DALI. Норми освітленості у виробничих і 

адміністративних приміщеннях. Методи розрахунку енергоспоживання систем 

освітлення. Оцінка економічного ефекту переходу на LED. 

 

Тема 6. Компенсація реактивної потужності 

Сутність реактивної потужності та її вплив на енергосистему. Пристрої 

компенсації (УКРМ, SVC, STATCOM). Вибір потужності компенсувальних 

пристроїв. Ефект підвищення cosφ. Вплив компенсації на зменшення втрат та 

тарифів. Приклади розрахунків і схем компенсації. 

 

 



 

Тема 7. Якість електроенергії та гармоніки 

Показники якості електроенергії (напруга, частота, коефіцієнт гармонік THD). 

Джерела гармонічних спотворень. Наслідки для електрообладнання. Методи 

зниження рівня гармонік: пасивні та активні фільтри, гібридні рішення. 

Розрахунок впливу гармонік на втрати. Приклади практичного впровадження 

фільтраційних систем. 

 

Змістовий модуль 3. Цифрові системи керування енергоспоживанням 
 

Тема 8. Автоматизовані системи комерційного обліку електроенергії 

(АСКОЕ/AMI) 
Призначення та архітектура систем. Складові: лічильники, датчики, контролери, 

сервери даних. Принципи збору й обробки профілів навантажень. Інтеграція з 

SCADA/EMS. Використання АСКОЕ у промисловості. 

 

Тема 9. Методи оптимізації графіків енергоспоживання 
Формування добових і сезонних графіків навантажень. Методи керування 

піковими навантаженнями. Тарифні стратегії (TOU – time of use, CPP – critical 

peak pricing). Оптимізація енергоспоживання за допомогою LP-моделей. 

Приклади економії коштів за рахунок керування графіками. 

 

Тема 10. Demand Response (DR) – системи реагування на попит 
Сутність і класифікація DR-програм. Методи зниження пікового навантаження. 

Стимулюючі тарифи. Приклади застосування DR у промислових підприємствах 

і Smart Grid. Очікувані економічні та екологічні ефекти. 

 

Тема 11. Інтеграція відновлюваних джерел енергії та накопичувачів 
Особливості підключення сонячних і вітрових електростанцій. Вплив ВДЕ на 

якість та надійність електропостачання. Системи накопичення енергії 

(акумуляторні, суперконденсаторні, гібридні). Показники LCOE та LCOS. 

Приклади інтеграції ВДЕ у промислові енергосистеми. 

 

Змістовий модуль 4. Економіка енергоефективності та управління 
 

Тема 12. Техніко-економічне обґрунтування заходів 

Методи фінансової оцінки (NPV, IRR, DPB). Сценарний та чутливісний аналіз. 

Оцінка ризиків інвестицій у заходи з енергоефективності. Приклади розрахунків 

окупності проектів. 

 

Тема 13. Система управління енергоспоживанням (СУЕН) за ISO 50001 
Політика та стратегія енергоменеджменту. Планування та впровадження заходів. 

Внутрішній аудит. KPI систем енергоменеджменту. Бенчмаркінг 

енергоспоживання. Приклади створення СУЕН на підприємствах. 

 

 

 

 



Тема 14. Міжнародні протоколи вимірювання та верифікації (IPMVP) 

Основні положення IPMVP. Побудова базової лінії споживання. Методи 

коригування на зовнішні фактори. Підходи до оцінки невизначеності 

вимірювань. Приклади застосування М&V у промислових проектах. 

 

Тема 15. Комплексна програма енергозбереження підприємства 

Сутність і структура комплексних програм енергозбереження на підприємствах. 

Визначення стратегічних і тактичних цілей програми. Етапи розробки: 

енергоаудит, формування цільових показників, вибір пріоритетних заходів. 

Техніко-економічне обґрунтування заходів у програмі. Врахування чинників 

охорони праці та електробезпеки під час впровадження енергоощадних 

технологій. Екологічні аспекти: зменшення викидів парникових газів, вплив на 

довкілля, вимоги сталого розвитку. Нормативно-правові основи включення 

безпекових і екологічних положень у комплексні програми. Приклади 

корпоративних та галузевих програм енергозбереження в Україні та ЄС. Методи 

моніторингу, вимірювання й верифікації досягнутих результатів.



4. СТРУКТУРА ЗАЛІКОВОГО КРЕДИТУ ДИСЦИПЛІНИ 

«Енергозбереження в системах електропостачання підприємств» 

(денна форма) 
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Змістовий модуль 1. Нормативно-методичні основи та енергетичний баланс підприємства 

Тема 1. Міжнародні та 

національні стандарти в галузі 

енергозбереження 

2 

1 

- - 

6 
Поточне 

оцінювання 

Тема 2. Енергетичний баланс 

підприємства 
2 7 

Поточне 

оцінювання 

Тема 3. Втрати електроенергії 

у мережах низької та 

середньої напруги 

2 1 7 

Поточне 

оцінювання 

Змістовий модуль 2. Енергоощадні технології для основних споживачів 

Тема 4. Енергоефективні 

електроприводи 
2 1 

1 2 

7 
Поточне 

оцінювання 

Тема 5. Енергоощадне 

освітлення 
2 1 7 

Поточне 

оцінювання 

Тема 6. Компенсація 

реактивної потужності 
2 1 7 

Поточне 

оцінювання 

Тема 7. Якість електроенергії 

та гармоніки 
2 1 7 

Поточне 

оцінювання 

Змістовий модуль 3. Цифрові системи керування енергоспоживанням 

Тема 8. Автоматизовані 

системи комерційного обліку 

електроенергії (АСКОЕ/AMI) 

2 1 

1 3 

7 
Поточне 

оцінювання 

Тема 9. Методи оптимізації 

графіків енергоспоживання 
2 1 6 

Поточне 

оцінювання 

Тема 10. Demand Response 

(DR) – системи реагування на 

попит 

2 1 6 
Поточне 

оцінювання 

Тема 11. Інтеграція 

відновлюваних джерел енергії 

та накопичувачів 

2 1 6 
Поточне 

оцінювання 

Змістовий модуль 4. Економіка енергоефективності та управління 

Тема 12. Техніко-економічне 

обґрунтування заходів 
2 1   6 

Поточне 

оцінювання 

Тема 13. Система управління 

енергоспоживанням (СУЕН) 

за ISO 50001 

2 1 

1 3 

6 

Поточне 

оцінювання 

Тема 14. Міжнародні 

протоколи вимірювання та 

верифікації (IPMVP) 

2 1 6 

Поточне 

оцінювання 

Тема 15. Комплексна 

програма енергозбереження 

підприємства 

2 1 6 

Поточне 

оцінювання 

Разом 32 14 3 8 93 Залік 



СТРУКТУРА ЗАЛІКОВОГО КРЕДИТУ ДИСЦИПЛІНИ 

«Енергозбереження в системах електропостачання підприємств» 

(заочна форма) 

Тема 

Кількість, годин, в т. ч. 
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Змістовий модуль 1. Нормативно-методичні основи та енергетичний баланс підприємства 

Тема 1. Міжнародні та національні 

стандарти в галузі енергозбереження 
1 - 9 - 

Тема 2. Енергетичний баланс 

підприємства 
1 1 9 

- 

Тема 3. Втрати електроенергії у 

мережах низької та середньої напруги 
1 - 9 - 

Змістовий модуль 2. Енергоощадні технології для основних споживачів 

Тема 4. Енергоефективні 

електроприводи 
1 1 9 - 

Тема 5. Енергоощадне освітлення 1 - 9 - 

Тема 6. Компенсація реактивної 

потужності 
1 - 9 - 

Тема 7. Якість електроенергії та 

гармоніки 
1 - 9 

- 

Змістовий модуль 3. Цифрові системи керування енергоспоживанням 

Тема 8. Автоматизовані системи 

комерційного обліку електроенергії 

(АСКОЕ/AMI) 

1 1 10 - 

Тема 9. Методи оптимізації графіків 

енергоспоживання 
- 1 9 - 

Тема 10. Demand Response (DR) – 

системи реагування на попит 
- - 10 - 

Тема 11. Інтеграція відновлюваних 

джерел енергії та накопичувачів 
- - 9 - 

Змістовий модуль 4. Економіка енергоефективності та управління 

Тема 12. Техніко-економічне 

обґрунтування заходів 
1 - 9 - 

Тема 13. Система управління 

енергоспоживанням (СУЕН) за ISO 

50001 

- - 9 - 

Тема 14. Міжнародні протоколи 

вимірювання та верифікації (IPMVP) 
- - 10 - 

Тема 15. Комплексна програма 

енергозбереження підприємства 
- - 9 - 

Разом 8 4 138 Залік 

 



5. ТЕМАТИКА ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ 
 

Тема: Нормативно-правова база та стандарти енергозбереження 

Мета заняття: засвоїти основні вимоги міжнародних та національних 

стандартів у сфері енергоефективності, навчитися визначати їхнє практичне 

застосування на підприємствах. 

 

Питання для обговорення: 

1. Міжнародні стандарти: ISO 50001, EN 50160, IEEE 519, IEC 60364. 

2. Європейська директива з енергоефективності (EED). 

3. Національна нормативна база України. 

4. Вимоги до проведення енергоаудиту. 

5. Ключові показники ефективності енергоменеджменту (KPI). 

 

Тема: Енергетичний баланс підприємства 

Мета заняття: навчитися складати енергетичний баланс підприємства та 

визначати питомі витрати електроенергії. 

 

Питання для обговорення: 

1. Структура енергетичного балансу підприємства. 

2. Класифікація споживачів за видами процесів. 

3. Методика розрахунку питомих витрат. 

4. Ідентифікація енерговитратних вузлів. 

5. Приклади складання балансів для промислових підприємств. 

 

Тема: Втрати електроенергії у мережах НН і СН 

Мета заняття: сформувати навички розрахунку активних і реактивних втрат у 

мережах та методів їх зниження. 

Питання для обговорення: 
1. Класифікація втрат у електричних мережах. 

2. Розрахунок втрат у проводах і трансформаторах. 

3. Вплив перетину провідників і матеріалів. 

4. Вплив температури і режимів роботи. 

5. Економічний ефект від зниження втрат. 

 

Тема: Енергоефективний електропривод 

Мета заняття: опанувати методи підвищення ефективності роботи 

електроприводів. 

 

Питання для обговорення: 

1. Класи енергоефективності електродвигунів (IE2–IE4). 

2. Частотно-регульовані приводи (VFD) і принципи роботи. 

3. Режими роботи ПВ/ПН. 

4. Розрахунок економії від модернізації. 

5. Приклади енергоощадних електроприводів. 



 

Тема: Енергоощадне освітлення 

Мета заняття: сформувати навички оптимізації систем освітлення на 

підприємствах. 

 

Питання для обговорення: 

1. LED-технології та їх характеристики. 

2. Автоматизоване керування освітленням (датчики, DALI). 

3. Норми освітленості. 

4. Методи розрахунку економії. 

5. Приклади реалізації енергоощадних систем освітлення. 

 

Тема: Компенсація реактивної потужності 

Мета заняття: навчитися обґрунтовувати вибір пристроїв компенсації 

реактивної потужності. 

 

 

Питання для обговорення: 
1. Сутність реактивної потужності та її вплив на мережу. 

2. Пристрої компенсації: УКРМ, SVC, STATCOM. 

3. Розрахунок потужності компенсаторів. 

4. Вплив компенсації на cosφ і зниження втрат. 

5. Приклади схем компенсації. 

 

Тема: Якість електричної енергії та гармоніки 

Мета заняття: навчитися оцінювати якість електроенергії та розробляти 

заходи для зниження гармонік. 

 

Питання для обговорення: 
1. Показники якості електроенергії: напруга, частота, THD. 

2. Джерела виникнення гармонік. 

3. Наслідки впливу гармонік на обладнання. 

4. Методи зниження гармонік: пасивні та активні фільтри. 

5. Приклади впровадження фільтраційних систем. 

 

 

  



Тема: Автоматизовані системи комерційного обліку електроенергії 

(АСКОЕ/AMI). 

Мета заняття: навчитися аналізувати дані автоматизованих систем обліку 

електроенергії. 

 

Питання для обговорення: 

1. Архітектура АСКОЕ/AMI. 

2. Прилади обліку та їх функції. 

3. Побудова профілів навантаження. 

4. Виявлення пікових навантажень. 

5. Приклади використання АСКОЕ на підприємствах. 

 

Тема: Методи оптимізації графіків енергоспоживання. 

Мета заняття: навчитися застосовувати методи оптимізації графіків і 

тарифних стратегій. 

Питання для обговорення: 
1. Добові та сезонні графіки навантаження. 

2. Методи керування піками. 

3. Тарифні стратегії (TOU, CPP). 

4. Лінійне програмування для оптимізації графіка. 

5. Економічний ефект від оптимізації. 

 

Тема: Інтеграція відновлюваних джерел енергії та накопичувачів 

Мета заняття: засвоїти принципи поєднання ВДЕ та систем зберігання енергії 

з мережами підприємств. 

 

Питання для обговорення: 
1. Види ВДЕ, що застосовуються на підприємствах. 

2. Вплив на якість електроенергії. 

3. Системи накопичення енергії: акумулятори, суперконденсатори. 

4. Показники LCOE та LCOS. 

5. Приклади інтеграції ВДЕ. 

 
Тема: Demand Response (DR) – системи реагування на попит 

Мета заняття: сформувати у студентів знання про принципи роботи та 

класифікацію систем Demand Response, розкрити їхню роль у забезпеченні 

гнучкості енергосистеми та підвищенні енергоефективності підприємств. 

Розвинути практичні навички аналізу DR-програм, оцінювання їх економічної 

доцільності та можливостей впровадження у промислових і побутових 

споживачів електроенергії. 

 

Питання для обговорення: 

1. Принципи роботи систем Demand Response. 

2. Класифікація DR-програм (індивідуальні, агреговані, промислові, 

побутові). 

3. Економічні стимули та тарифи для учасників DR. 

4. Приклади реалізації DR у розподільчих мережах. 



5. Використання смарт-лічильників та автоматизованих систем керування 

навантаженнями. 

6. Вигоди та обмеження впровадження DR у промислових підприємствах. 

 
 

Тема: Техніко-економічне обґрунтування заходів з енергоефективності 

Мета заняття: опанувати методи фінансової оцінки проектів 

енергозбереження. 

 

Питання для обговорення: 
7. Методи аналізу: NPV, IRR, DPB. 

8. Сценарний та чутливісний аналіз. 

9. Ризики енергозберігаючих проектів. 

10. Приклади розрахунків окупності. 

11. Порівняння альтернативних заходів. 

 

Тема: Система управління енергоспоживанням (СУЕН) за ISO 50001. 

Мета заняття: навчитися формувати систему управління енергоспоживанням. 

 

Питання для обговорення: 
1. Політика та стратегія енергоменеджменту. 

2. Планування та впровадження заходів. 

3. KPI систем енергоменеджменту. 

4. Внутрішній аудит. 

5. Приклади побудови СУЕН на підприємствах. 

 

Тема: Міжнародні протоколи вимірювання та верифікації (IPMVP). 

Мета заняття: навчитися будувати базову лінію та оцінювати ефект заходів з 

енергозбереження. 

 

Питання для обговорення: 

1. Основні принципи IPMVP. 

2. Побудова базової лінії. 

3. Методи коригування результатів. 

4. Оцінка невизначеності вимірювань. 

5. Приклади застосування М&V. 

 

Тема: Комплексна програма енергозбереження 

Мета заняття: навчитися формувати портфель заходів з енергоефективності 

для підприємства. 

 

Питання для обговорення: 
1. Аналіз споживання та втрат. 

2. Вибір технічних і організаційних заходів. 

3. Економічне обґрунтування пакету рішень. 

4. Планування реалізації заходів. 

5. Очікуваний ефект і ризики. 



 

 

6. ОРГАНІЗАЦІЯ І ПРОВЕДЕННЯ ТРЕНІНГУ 

Тема тренінгу: Енергоаудит та управління енергоспоживанням підприємства 

Мета тренінгу: сформувати у здобувачів практичні навички застосування 

теоретичних знань у реальних виробничих умовах, відпрацювати алгоритм 

проведення енергоаудиту та планування заходів з енергозбереження з 

використанням міжнародних стандартів (ISO 50001, IPMVP) і сучасних 

цифрових інструментів. 

Форма проведення: інтерактивний тренінг у форматі ділової гри з 

моделюванням діяльності енергоменеджерів та аудиторів підприємства. 

Структура та зміст тренінгу 

1. Вступна частина – ознайомлення з метою тренінгу, розподіл ролей у 

командах («аудитори» та «менеджмент підприємства»). 

2. Аналіз вихідних даних – робота з енергетичним балансом підприємства 

(графіки споживання, звітні дані, профілі навантажень). 

3. Виявлення проблемних зон – визначення вузлів найбільших втрат 

електроенергії, аналіз показників якості електроенергії, ідентифікація 

резервів енергозбереження. 

4. Розробка заходів – формування переліку технічних і організаційних 

заходів: компенсація реактивної потужності, оптимізація графіка 

навантажень, модернізація електроприводів і систем освітлення, 

використання VFD, інтеграція ВДЕ та накопичувачів. 

5. Економічне обґрунтування – розрахунок показників NPV, IRR, терміну 

окупності; оцінка ризиків і сценаріїв розвитку. 

6. План М&V – підготовка плану вимірювань та верифікації ефекту заходів 

відповідно до IPMVP; визначення базової лінії споживання. 

7. Презентація результатів – захист проектів команд перед аудиторією з 

подальшим обговоренням та оцінкою. 

8. Підсумкова частина – загальні висновки, рекомендації та виставлення 

оцінок. 

 

Очікувані результати тренінгу 

 уміння аналізувати енергоспоживання та визначати резерви 

енергоефективності; 

 навички розробки та економічного обґрунтування заходів з 

енергозбереження; 

 здатність будувати план вимірювань та верифікації (М&V) ефекту заходів; 

 розвиток навичок командної роботи та презентації результатів; 

 усвідомлення ролі енергоменеджменту у сучасному виробництві. 

 

Критерії оцінювання результатів проходження тренінгу (100-бальна 

система) 

 90–100 балів – у повному обсязі володіє матеріалом, самостійно та 

аргументовано його використовує, демонструє глибокий аналіз, творчий 

підхід та високий рівень командної роботи. 



 75–89 балів – достатньо повно володіє матеріалом, але окремим завданням 

бракує глибини чи аргументованості; допускаються несуттєві неточності; 

загалом демонструє творчий підхід. 

 65–74 бали – володіє матеріалом на базовому рівні, без глибокого аналізу; 

допускає суттєві неточності; проявляє лише часткову здатність до творчого 

підходу. 

 60–64 бали – володіє матеріалом частково; знання фрагментарні, без 

аргументованості; завдання розкрито поверхово; творчий підхід відсутній. 

 1–59 балів – не володіє матеріалом; не розкриває зміст завдань; відсутні як 

теоретичні знання, так і практичні навички. 

 

7. САМОСТІЙНА РОБОТА 

Основним завданням самостійної роботи студентів є опрацювання 

спеціальної літератури та оволодіння теоретико-методичними й прикладними 

аспектами енергозбереження в системах електропостачання підприємств. 

Самостійна робота є основним засобом засвоєння здобувачами навчального 

матеріалу в позааудиторний час. Обсяг і зміст самостійної роботи визначається 

робочою програмою та навчальним планом у межах встановленого обсягу годин 

із навчальної дисципліни, а також методичними вказівками викладача. 

Самостійна робота здобувача забезпечується системою навчально-методичних 

засобів: конспектами лекцій, підручниками, навчальними й методичними 

посібниками, монографічною літературою та сучасною періодикою. 

Навчальний матеріал, передбачений навчальним планом для самостійного 

опрацювання, виноситься на підсумковий контроль поряд із матеріалом, 

опрацьованим на практичних і лабораторних заняттях. Викладач проводить 

перевірку якості виконання самостійної роботи під час індивідуальних 

консультацій. 

Завдання виконує кожен здобувач шляхом підготовки творчої роботи у 

вигляді реферату з презентацією згідно із рекомендованою тематикою 

(розподіляється за порядковим номером у журналі). Теми рефератів охоплюють 

ключові аспекти енергетичного менеджменту, енергоаудиту та технічних рішень 

енергоефективності, дозволяючи студентам глибше дослідити проблематику й 

розвивати критичне мислення. 

Реферат – це завершена теоретична робота з конкретної проблематики 

(теми) в межах навчальної програми. Виконується самостійно за консультаційної 

підтримки викладача, подається за два тижні до заліку, захищається у вигляді 

усного звіту з презентацією. 

Основні вимоги до оформлення 

 Обсяг: до 10 сторінок основного тексту. 

 Шрифт: Times New Roman, 14 пт. 

 Інтервал: 1,5. 

 Поля: верхнє і нижнє – 20 мм, ліве – 30 мм, праве – 10 мм. 

 Вирівнювання: по ширині. 

 Нумерація: зверху праворуч, починаючи з другої сторінки. 

 Структура: титульний аркуш, зміст, вступ, основна частина, висновки, список 

використаних джерел, додатки (за потреби). 



 Посилання: у квадратних дужках або підрядкові примітки, згідно з обраним 

стандартом (ДСТУ, APA тощо). 

 Ілюстрації й таблиці: обов’язково нумеруються та підписуються («Таблиця 1 

– Назва», «Рисунок 1 – Назва»). 

Орієнтовна тематика самостійної роботи 

1. Нормативно-правова база енергозбереження в Україні та ЄС. 

2. Стандарти ISO 50001 та EN 50160 у практиці енергоменеджменту. 

3. Побудова енергетичного балансу промислового підприємства. 

4. Методи розрахунку втрат у кабельних та повітряних лініях. 

5. Визначення економічного ефекту від зменшення втрат. 

6. Компенсація реактивної потужності: технічні рішення й приклади. 

7. Оцінка якості електроенергії та її вплив на роботу обладнання. 

8. Використання частотно-регульованих електроприводів для економії 

енергії. 

9. Енергоефективне освітлення: LED і системи автоматизованого керування. 

10. Використання даних АСКОЕ/AMI для оптимізації графіків навантаження. 

11. Методи керування піковим навантаженням на підприємствах. 

12. Економіко-математичні моделі оцінки ефективності енергоощадних 

заходів (NPV, IRR, LCOE). 

13. Система управління енергоспоживанням (СУЕН) за ISO 50001. 

14. Міжнародні протоколи IPMVP: вимірювання та верифікація 

енергозбереження. 

15. Інтеграція ВДЕ та систем накопичення енергії у внутрішні мережі 

підприємств. 

16. Охорона праці та екологічна складова у проектах енергоефективності. 

Критерії оцінювання результатів самостійної роботи (100-бальна система) 

 90–100 балів – робота повністю відповідає вимогам, містить елементи 

самостійного дослідження, свідчить про високий рівень опанування 

матеріалу; студент демонструє творчий підхід. 

 75–89 балів – робота в основному відповідає вимогам, містить незначні 

недоліки; свідчить про належний рівень опанування матеріалу; творчий 

підхід наявний. 

 60–74 бали – завдання виконані на недостатньому рівні; аргументація 

слабка; є помилки; рівень засвоєння матеріалу середній. 

 1–59 балів – завдання практично не виконано; відсутні авторські 

напрацювання; рівень знань низький; творчий підхід відсутній. 

Оцінювання результатів самостійної роботи студентів заочної форми 

навчання здійснюється під час складання екзамену. 

 

8. ЗАСОБИ ОЦІНЮВАННЯ ТА МЕТОДИ ДЕМОНСТРУВАННЯ 

РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ  
У процесі вивчення дисципліни «Енергозбереження в системах 

електропостачання підприємств» використовуються наступні засоби оцінювання 

та методи демонстрування результатів навчання: 

 поточне оцінювання; 

 опитування (тестування) у розрізі змістових модулів; 

 оцінювання результатів проходження тренінгу; 



 оцінювання результатів самостійної роботи. 

 

9. ПОЛІТИКА ЩОДО ОЦІНЮВАННЯ ТА ВІДВІДУВАННЯ 
Політика щодо граничних термінів і перескладання: Для виконання 

індивідуальних завдань і проведення контрольних заходів встановлюються 

конкретні терміни. Перескладання модулів відбувається з дозволу дирекції 

факультету (інституту) за наявності поважних причин (наприклад, лікарняний).  

Політика щодо академічної доброчесності: Використання друкованих і 

електронних джерел інформації під час контрольних заходів та екзаменів 

заборонено.  

Політика щодо відвідування: За об’єктивних причин (наприклад, карантин, 

воєнний стан, хвороба, закордонне стажування) навчання може відбуватись в 

онлайн формі за погодженням із керівником курсу. 

10. Політика щодо визнання результатів навчання 

Відповідно до «Положення про визнання в Західноукраїнському 

національному університеті результатів попереднього навчання» 

(https://www.wunu.edu.ua/pdf/pologenya/Polozhennya_ruzult_poper_navch.pdf) 

здобувачам вищої освіти може бути зараховано результати навчання 

(неформальної/інформальної освіти, академічної мобільності тощо) на підставі  

підтвердних документів (сертифікати, довідки, документи про підвищення 

кваліфікації тощо). Рішення про зарахування здобувачу результатів (певного 

освітнього компонента в цілому, або ж окремого виду навчальної роботи за 

таким освітнім компонентом) приймається уповноваженою Комісією з визнання 

результатів навчання за процедурою, визначеною вищезазначеним положенням. 

11. Критерії, форми поточного та підсумкового контролю 
Підсумковий бал (за 100-бальною шкалою) з дисципліни 

«Енергозбереження в системах електропостачання підприємств» визначається як 

середньозважена величина, залежно від питомої ваги кожної складової 

залікового кредиту: 

Структура залікового кредиту для студентів (залік) %: 

 

Модуль 1 Модуль 2  Модуль 3 

40 % 40 % 5% 15% 

Поточне оцінювання Модульна робота Тренінг Самостійна робота 

Середній бал за 

результатами 

поточного 

оцінювання за всіма 

темами курсу 

Письмова робота за всіма 

темами курсу: 

теоретичне питання - 30 

балів; 

- 10 тестів пo 3 бали; 

2 задачі по 20 балів 

Середній бал за 

результатами 

виконання 

завдань тренінгу 

Середній бал за 

результатами 

виконання завдань 

з самостійної 

роботи 

 

Поточне опитування під час заняття:  

90-100 балів – у повному обсязі володіє навчальним матеріалом, вільно 

самостійно та аргументовано його викладає під час відповідей, глибоко та 

всебічно розкриває зміст теоретичних питань;  

75-89 балів – достатньо повно володіє навчальним матеріалом, але при 

викладанні деяких питань не вистачає достатньої глибини та аргументації, 

допускаються при цьому окремі несуттєві неточності та незначні помилки;  



65-74 бали – в цілому володіє навчальним матеріалом та викладає його 

основний зміст, але без глибокого всебічного аналізу, обґрунтування та 

аргументації, допускаючи при цьому окремі суттєві неточності та помилки;  

60-64 бали – не в повному обсязі володіє навчальним матеріалом, 

фрагментарно (без аргументації та обґрунтування) його викладає, недостатньо 

розкриває зміст теоретичних питань, допускаючи при цьому суттєві неточності;  

0-59 балів – не володіє навчальним матеріалом, не розкриває зміст 

теоретичних питань.  

Модульна робота — це форма контролю рівня засвоєння теоретичного та 

практичного матеріалу з усіх тем курсу. Її максимальна оцінка становить 100 

балів, які розподіляються за видами завдань таким чином: 

 одне теоретичне питання – 30 балів; 

 10 тестових запитань по 3 бали кожне – 30 балів; 

 дві практичні задачі по 20 балів кожна – 40 балів. 

Модульна робота складається із:  

1. Теоретичне питання (30 балів):  

2 теоретичних питання, за відповідь на які здобувач освіти може отримати 

від 0 до 30 балів.  

 25–30 балів – здобувач у повному обсязі володіє матеріалом, логічно, 

послідовно та аргументовано розкриває зміст питання, демонструє 

самостійність мислення, робить узагальнення та висновки. 

 15-24 бали – здобувач достатньо володіє матеріалом, але відповідь 

має поверховий характер, бракує аргументації або глибини 

розкриття. 

 0-14 балів – відповідь фрагментарна, з наявними суттєвими 

неточностями або помилками, без належного логічного 

обґрунтування. 

2. Тестові завдання (30 балів) 

 10 тестів, кожен оцінюється у 3 бали. 

 3 бали – правильна відповідь, 

 0 балів – неправильна або відсутня відповідь.  

3. Практичні задачі (2 × 20 = 40 балів) 

 15-20 балів – здобувач правильно розв’язує задачу, застосовує 

відповідні методи, робить обґрунтовані розрахунки та висновки, 

демонструє повне розуміння практичного аспекту теми. 

 8-14 балів – розв’язання в основному правильне, але містить незначні 

неточності або часткову відсутність обґрунтування. 

 0-7 балів — розв’язання неповне, з грубими помилками, без 

аргументації, відсутня логіка виконання або висновки не відповідають 

завданню. 

 

Шкала оцінювання: 

За шкалою  

ЗУНУ 

За 

національною 

шкалою 

За шкалою ECTS 

90–100 Відмінно А (відмінно) 



85-89 
Добре 

В (дуже добре) 

75–84 С (добре) 

65–74 
Задовільно 

D (задовільно) 

60-64 Е (достатньо) 

35–59 

Незадовільно 

FX (незадовільно з можливістю повторного 

складання) 

1–34 
F (незадовільно з обов’язковим повторним 

курсом) 

 

11. ІНСТРУМЕНТИ, ОБЛАДНАННЯ ТА ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ, 

ВИКОРИСТАННЯ ЯКИХ ПЕРЕДБАЧАЄ ДИСЦИПЛІНА 

№ Найменування 
Номер 

теми 

1. Мультимедійний проєктор 1-15 

2. Екран проєкційний 1-15 

3. Комп’ютеризована аудиторія, доступ до мережі Інтернет 1-15 

4. 
Телекомунікаційне програмне забезпечення (Internet Explorer, 

Opera, Google Chrome, Firefox). 

1-15 

5. 
Комунікаційна навчальна платформа Moodle для організації 

дистанційного навчання (за необхідності) 

1-15 

6. 
Комунікаційне програмне забезпечення Zoom для проведення 

занять в режимі on-line (за необхідності) 

1-15 

7. 
Програмне забезпечення базових інформаційних технологій: 

ОС Windows, MS Office (Word, Excel, PowerPoint) 

1-15 

8. 

Спеціалізоване програмне забезпечення для енергетичних 

розрахунків (ETAP, DigSILENT PowerFactory, MathCAD, 

MATLAB/Simulink) 

3-15 

9. 

Програмне забезпечення для аналізу якості електроенергії та 

компенсації реактивної потужності (PQ Analyzer, PQSecure 

тощо) 

6-7 

10. 
Лічильники електроенергії з інтерфейсами передачі даних 

(AMI, Smart Meter) 

8-11 

11. 
Вимірювальні прилади для енергетичних аудитів (електронні 

аналізатори, тепловізори, реєстратори навантаження) 

2-12 
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