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Опис дисципліни 

 

Метою дисципліни “Вища геодезія” є дати майбутнім фахівцям необхідні знання з опрацювання результатів 

геодезичних вимірювань на еліпсоїді і надати необхідні відомості з питань дослідження фігури Землі, а також підготувати їх 

до вивчення інших дисциплін: картографія, супутникової геодезії тощо. 

Завдання вивчення дисципліни: полягає у засвоєнні теоретичних знань геометрії земного еліпсоїда та набутті навиків 

розв’язування геодезичних задач на його поверхні, вивчити теорію та практику застосування плоских конформних координат в 

проекції Гаусса-Крюгера, методи дослідження фігури Землі, системи висот в геодезії, редукційна задача геодезії та основи 

визначення параметрів і орієнтування земного еліпсоїда, встановлення геодезичної референцної системи координат. 

 

 

 

Структура курсу 

 

Години  

(лек./сем.) 

Тема Результати навчання Завдання 

2 / 2 Тема 1. Вступ до дисципліни 

«Вища геодезія». 

Предмет та задачі вищої геодезії. Сучасний етап розвитку 

геодезії. Фігура Землі. Системи координат, що 

застосовуються у вищій геодезії. Основи теорії поверхонь. 

Чисельні методи у сфероїдній геодезії. 

Поточне 

опитування, 

тести 

4 / 2 Тема 2. Геометрія земного 

еліпсоїда. 

Параметри земного еліпсоїда, зв’язки між ними. Рівняння 

поверхні еліпсоїда. Зв’язки між координатами. Головні 

радіуси кривини в даній точці еліпсоїда. Лінійний елемент 

поверхні еліпсоїда. Довжини дуг меридіана та паралелі. 

Площа сфероїдальної трапеції. Криві на поверхні еліпсоїда. 

Поточне 

опитування, 

тести 

2 / 2 Тема 3. Розв’язування 

геодезичних задач. 

Види геодезичних задач. Короткі історичні відомості. 

Точність розв’язування головної геодезичної задачі на 

поверхні еліпсоїда. Основні шляхи розв’язування 

геодезичних задач. Диференційні формули. Методи 

розв’язування головних геодезичних задач на поверхні 

еліпсоїда. Алгоритми та числові приклади розв’язування 

головних геодезичних задач. 

Поточне 

опитування, 

тести 

2 / 4 Тема 4.  Плоскі прямокутні 

координати Гаусса- Крюгера. 

Плоскі координати в геодезії. Загальні відомості про 

геодезичні проекції. Основні рівняння конформної проекції 

Гаусса. Перетворення полярних координат. Формули 

проекції Гаусса-Крюгера. Практика застосування проекції 

Гаусса-Крюгера. Перетворення координат Гаусса- Крюгера 

із зони в зону. Числовий приклад опрацювання фрагменту 

геодезичної мережі а площині в проекції Гаусса-Крюгера. 

Поточне 

опитування, 

тести 
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4 / 4 Тема 5. Основи теоретичної 

геодезії. 

Сучасні поняття про фігуру Землі та її зовнішнє гравітаційне 

поле. Відхилення прямовисних ліній та відступи геоїда від 

земного еліпсоїда. Визначення відступів геоїда 

(квазігеоїда). Системи висот в геодезії. Редукування 

геодезичних вимірювань з фізичної поверхні на поверхню 

земного еліпсоїда. Основи визначення параметрів фігури 

Землі та її орієнтування. 

Поточне 

опитування, 

тести 

 

  
 

 

4 / 2 Тема 6. Системи відліку і 

координат вищої геодезії. 

Поняття системи відліку, датуму і системи координат. 

Модельні та природні координати. Просторові прямолінійна 

прямокутна та полярна системи координат. Поняття 

зоряної та земної істинної (миттєвої) систем координат. 

Геоцентричні системи координат: прямокутна, 

сферична,еліпсоїдальна. Астрономічна (фізична) і 

географічна системи координат. Планетографічні 

топоцентричні (об’єктоцентричні) системи координат: 

екваторіальна, горизонтна. Топоцентричні горизонтні 

системи координат: прямокутна прямолінійна і полярна 

сферична. Зв’язки між основними системами координат. 

Пряма і обернена геодезичні задачі в просторовій системі 

координат. 

Поточне 

опитування, 

тести 

4 / 2 Тема 7. Земні геодезичні 

референцні системи. 

Нормальний геопотенціал і геодезичні референцні системи 

GRS80 та WGS84. Призначення, характеристика і основні 

параметри систем GRS80 та WGS84. Фундаментальні сталі. 

Умовна небесна референцна система ICRS та її реалізація. 

Геоцентрична референцна система ITRS. Основи 

перетворення від небесної до земної системи координат. 

Поточне 

опитування, 

тести 

2 / 4 Тема 8. Міжнародна земна 

референцна система ITRS. 

Умови запровадження ITRS. Поступальний та обертальний 

рухи Землі. Обертання Землі, рух полюсів, параметри 

орієнтації Землі. Теорія прецесії-нутації. Умова NNR. 

Мережі станцій спостережень супутниковими методами. 

Центри опрацювання і аналізу даних. Розв’язки ITRF 

системи ITRS. Поточні реалізації ITRF системи ITRS. 

Параметри трансформації. Особливості реалізацій ITRF89 – 

ITRF97 у порівнянні з наступними поточними реалізаціями. 

Особливості реалізації ITRF2014. 

Поточне 

опитування, 

тести 

4 / 4 Тема 9. Умовні статичні і 

кінематичні системи 

регіонального та 

національного масштабів. 

Визначення статичної та кінематичної системи. Підстави 

створення регіональних та локальних систем. Кінематичні 

системи відліку та їх географічне розташування. 

Модифікації та географічне розташування регіональних 

статичних систем. Європейська земна референцна система 

ETRS89. Реалізації ETRF системи ETRS89. Трансформації з 

ITRF до ETRF. Державна референцна система України 

УСК2000: підходи і методи створення, реалізація і стан 

запровадження. Державна геодезична мережа України. 

Поточне 

опитування, 

тести 

2 / 4 Тема 10. Системи висот. Геодезичні, нормальні та ортометричні висоти. Особливості 

відліку висот у взаємозв’язку з методом геометричного 

нівелювання. Загальні вимоги до системи відліку висот. 

Еквіпотенціальна і рівнева поверхні. Футшток як нуль-пункт 

відліку висот. Нормальна система відліку висот. Теллуроїд. 

Геопотенціальні числа. Зв’язок нормальних висот і 

перевищень, які виміряні методом геометричного 

нівелювання. Системи відліку висот у країнах Європи. 

Національна система відліку висот України. Європейські 

нівелірні мережі UELN та UPLN. Європейська вертикальна 

референцна система EVRS та її реалізація EVRF2000 

(UELN-95/98). Параметри зв’язку між національними 

референцними висотними системами і системою EVRF2000. 

Особливості вертикальних дат у Міжнародній вертикальній 

референцнійсистемі IVRS. 

Поточне 

опитування, 

тести 
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Політика оцінювання 

 

Політика щодо дедлайнів та перескладання: Для виконання індивідуальних завдань і проведення контрольних заходів 

встановлюються конкретні терміни. Перескладання модулів відбувається з дозволу дирекції інституту за наявності поважних причин 

(наприклад, лікарняний). 

Політика щодо академічної доброчесності: Списування під час контрольних робіт та екзаменів заборонено (в т.ч. із 

використанням мобільних девайсів). 

Політика щодо відвідування: Відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин (наприклад, карантин, воєнний 

стан, хвороба, закордонне стажування) навчання може відбуватись в он-лайн формі за погодженням із керівником курсу та з дозволу 

дирекції інституту. 

 

 

Критерії, форми поточного та підсумкового контролю 
 

Підсумковий бал (за 100-бальною шкалою) з дисципліни “Вища геодезія” визначається як середньозважена 

величина, залежно від питомої ваги кожної складової залікового кредиту: 

 

Модуль 1 Модуль 2 Модуль 3 Модуль 4 Модуль 5 

          10% 10% 10% 10%           5%         15%           40% 
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о
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о
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С
тр

у
к
ту

р
а 

ек
за

м
ен

ац
ій

н
о
го

 б
іл

ет
у

: 

те
ст

о
в
і 

за
в
д

а
н

н
я
 (

1
0

 т
ес

ті
в
 п

о
 2

 б
ал

и
 з

а 

те
ст

) 
–

 м
ак

с.
 2

0
 б

ал
ів

; 

за
д

ач
а 

1
–

 м
ак

с.
 2

5
 б

ал
ів

; 

за
д

ач
а 

2
–

 м
ак

с.
 2

5
 б

ал
ів

; 

те
о

р
ет

и
ч

н
е 

п
и

та
н

н
я
 –

 м
ак

с.
 3

0
 б

ал
ів

. 

 

Шкала оцінювання: 
 

За шкалою    

Університету 

    За національною 

шкалою 
За шкалою ECTS 

90-100   відмінно А (відмінно) 

85-89 
               добре 

В (дуже добре) 

75-84 С (добре) 

65-74 
  задовільно 

D (задовільно) 

60-64 E (достатньо) 

35-59 
   незадовільно 

FX (незадовільно з можливістю повторного складання) 

1-34 F (незадовільно з обов’язковим повторним курсом) 
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