MIHICTEPCTBO OCBITHU I HAYKH YKPAITHU
JAXITHOYKPATHCHKUY HAIIIOHAJILHAN YHIBEPCUTET
HABYAJBHO-HAYKOBHU IHCTUTYT IHHOBATHKH, IPUPOJOKOPUCTYBAHHS
TA IHOPACTPMKTYPH

KeYTe pIKYIO
p HaB4ansHONayKoBOro IHCTHTYTY \peKTOpa
CTYBaHHS Ta HO-11Gar0r4H01 podOTH
%giKTop OCTPOBEPXOB
- :-.‘\f’:?c? 2023 p-
r’{.‘ ‘
3ATBEPKYIO |t
Jupextop Hap4ahaHo-HayKOBOTO iHCTUTYTY | 2
HOBITHIX OCBITHIX TeXHONOTiH \
POBOYA IIPOI'PAMA

3 AMCUUILTIHHA
XIMIst
CTYTIIHb BUIIOI OCBITH — DakanaBp
ranysb 3HaHb — 20 «ArpapHi HayKH Ta NPoA0BOJIBLCTBO»
crienianbHicTb—201 «ArpoHoMis»
OCBITHBO-TIpOd)eCiiiHA TTIpOrpaMa — «ArpoOHOMIs

kadeapa exo/10Tii TA OXOPOHH 310pOB’#

®opma | Kypc |Cemectp| Jeknii | JIadop | IPC |Tpeninr,| Camocr. | Pasom | Eks.
HABYAHHA (rom.) | (rom) [(rom.)| KIII3 | poGora | (roa.) | (cem.)
CTY.
(ron.) Pt _i
JleHHa I 1 30 30 4 3 78 150 [
3aouna I I 8 4 . e 138 | 150 | I
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. Tepnonins —~3YHY
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Po6oua mporpama CKiajieHa Ha OCHOBI OCBiTHBO-NpoeciiHOl nporpamu NiAroToBKH OaxajiaBpa raysi
3Hadbs 20 «ArpapHi HayKH Ta POI0BOILCTBOY criemiansaocTi 201 «Arposomis» 3aTBepIKEHOl
Buenowo Panoro 3VHY (mpotokon Ne 10 Bix 23.06.2023 p.).

PoGowy mporpamy cknamu: mpod.. a-p. 6ion. nayk Oxcana BOITHAP,
nodl., kKaua. 6ion. nayk Oxcana APEMA

Po6Goua nporpama 3aTBepDKEHA Ha 3acinaHHi KadeIpu exolorii Ta OXOPOHH 310p0B s, mpoTokon Ne 1 Bij
28.08.2023 p.

B.o. 3aBinyBaua kadenpu___— 'f%’—w K.e.H., ¢T. Bk Jleonin BUITIOPA

-
-

PO3rIISHYTO Ta CXBAEHO TPYIIOL0 3abesnedenHs cremianbHocTi 201 «Arponomis,

nporokon Nel Big 30.08.2023 p. P

I'ooBa rpynu
zabe3nedeHHs cNemiaJbHOCTI

A.C.-T.H., ¢.H.c. Autin IITYBAP

Tapant O ool A/l(// A.¢.-T.H., ¢.H.c. AHTiH [IIYBAP




CTPYKTYPA POBOUYOI TIPOI'PAMU HABYAJIbHOI JTUCIHUILIITHU

«Ximis»

1. Onwuc qucommainm «Ximis»

JducuunJina
«Ximism»

I'any3b 3HaHb,
crneniajabHicTs, CBO

XapakTepucTuka
HABYAJLHOI AMCHHUILIIHA

KinbkicTh KpenuTiB — 5

rajxy3b 3HaHb:
20 «ArpapHi HayKkH Ta
NMPOI0BOJIbCTBO»

Craryc IHCUMILTIHA
000B’s13k0Ba MoBa
HAaBYAHHSA
yKpaiHCbKa

KiieKicTh 3a1iKOBUX
MoayniB — 4

CHEIIaIbHICTh
201 «ArpoHomis»

Pik miaroroBku:
Henna — 1
3aouna —I
Cemectp:
Henna— 1

3aouyna — 1

KinpkicTh 3MIiCTOBUX
MOJIYJIIB — 3

CrymiHp  BUINOI  OCBITH—
OakanaBp

Jlexii:

Jlenna — 30 200.
3aouna — 8 200.
JlaGopaTopHi 3aHATTS:
Jlenna — 30 200.
3aouna — 4 200.

3arajgpHa KIIBKICTH
roauH — 150

CamocriitHa poboTa:
Jenna — 18 200
3aouna — 138 200

[HnuBinyansHa poboTa :
Inousioyanvna poboma —
4 200.

Tpenine (KI113) — 8 200.

Twxuesux rogux — 10,
3 HUX ayJIUTOpHUX — 4

Bun mizcymkoBoro
KOHTPOJTIO — €K3aMEH




2. Mera i 3aBaanHs AuCHHILTIHE «XiMis»
2.1. Mera BUBYeHHSI HABYAJILHOI AUCIUILTiHA.

Memorw BUBYCHHS JUCHUIUTIHA «XiMmis» € HaOyTTss MaWOyTHIMH CHeIliaTicTaMu
dbyHIaMEHTAIBPHUX 3HAaHb MPO TEOPETHUYHI IOJIOXKEHHS Cy4YacHOi Ximii; OCHOBHI IOHSATTS Ximii Ta
XIMIUHI 3aKOHHM; BJIACTHBOCTI XIMIYHHUX €JIEMEHTIB Ta iX CIOJYyK Ha OCHOBI 3arajibHHUX
3aKOHOMIPHOCTEH IMEPiOAMYHOI CUCTEMH 3 BHKOPHCTAHHSIM CYYacHHX YSBJICHb MPO OYJOBY aTOMIiB,
MOJIEKYJT Ta Teopii XIMIYHHMX 3B’s3KiB; cHemudiuyHi OCOONMBOCTI TMOBEOIHKM HEOPraHIYHUX Ta
OpTaHIYHUX CIIOJIYK Y XIMIYHUX PEaKIisIX IIAPO3B’ sI3aHHS KOHKPETHUX MPAKTHYHUX 3aBJIaHb, a TAKOX
(opMyBaHHIO HAYKOBOT'O CBITOTJISIIy Ta HAayKOBOTO MOIJISTY HA MPUPOAY Ta 3aXHUCT OTOUYIOUOTO
cepenoBuina. CucTeMaTH4YHE BUBYCHHS 3aKOHOMIPHOCTEH XIMIYHOI MOBEIIHKMA OPTaHIYHUX CIIOJIYK Y
B32€MO3B'A3KY 3 1X Oym0BOIO 1 ()OpMyBaHHS Ha IIiii OCHOBI TBOPYOTO XIMIYHOTO MHUCICHHS € HEOOXITHUM
JUTSl YCITIIITHOTO OCBOEHHS PO(UIBHUX ITUCHHUILIIH, @ TAKOX JJIs TPAKTUYHOT TISUTBHOCTI.

MeTor0 MpoBEACHHS JEKIIHHUX 3aHSATh € BABYCHHS OCHOBHHMX TEOPETHYHUX BIJJOMOCTEH OCHOB
Ximii, OyZOBU 1 BIACTUBOCTEW XIMIYHHMX €JEMEHTIB Ta iX CHOJYK; METOI JabOpaTOpHUX 3aHATh —
(bopMyBaHHS BMIHHS 3aCTOCOBYBATH TEOPETHYHI 3HAHHS 3 XiMii Y PO3B'SI3KY IPAKTHYHHX 3aBIAHb.

Y mnopanpimioMy Ii 3HaHHS Ta yMIHHS € TEOPETUYHOIO 0a30r0 Ui BHUBUYEHHS MaiOyTHiX

(haxoBHX JTUCIUTUTIH.

2.2. 3aBaaHHs BUBYEHHS HUCIUILTIHA.
OcHOBHE 3aBJIaHHS HaBYAJIBHOI MUCHUIUTIHA — 3aCBOEHHS CTYIEHTAMHU TEOPETUYHHUX OCHOB
Ximii, 3HaHb MPO XIMIUHI €IEMEHTH Ta iX CIIOTYKH.

Jlexuiiinuii Kypc nependayae:

—  BUKJAJaHHS CTYAEHTaM 3alUIAHOBAaHMX TEM Yy BIANOBIAHOCTI 3 MPOrpamMor0 TapoOOYMM ILIaHOM
HaBYAJIbHOI TUCIHUILUTIHH;

— chopMyBaTH y CTY/IEHTIB LUIICHY CUCTEMY TEOPETUUHMX 3HaHb 3 Kypcy «XiMis».

3aBaHHs IPOBEIEHHS JTa0OPAaTOPHUX 3aHSATh:

—  HaBYMTHUCA 3aCTOCOBYBATH (hyHIaMEHTAJIbHI 3HAHHS 3 XIMIi I pO3B’S3aHHS MPAKTUYHUX 3aBAAaHb
y cepi arpoHOMIT Ta eKOJIOT1i HAaBKOJHUIIHBOTO CEPEOBUIIA;

—  YMIHHS BUSBJISTH 3aKOHOMIPHOCTI B3a€MO3B’SI3Ky MK OYyJIOBOIO, CTPYKTYpPOIO 1 BJIACTUBOCTSIMH
XIMIYHUX CHOIYK;

—  HaBYMUTHCA ONMHMCYBAaTH OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI XIMIYHUX IPOLIECIB;

— PO3BUHYTM HaBUYKM Ta BMIHHS BHKOPHCTOBYBAaTH Cy4YacCHI JOCATHEHHS OpraHiyHoi Ximii B
TEXHOJIOTIYHMX Mpoliecax, BUPOOHUIITBAX Ta IHIIUX raly3sX MPaKTUYHOI JISUIbHOCTI JIFOJIUHU.

2.3. HaiimenyBaHHS Ta ONHMC KOMIETEHTHOCTeH, (POPMyBaHHS KOTPHX 3afe3medye
BHBYEHHS JUCHMILTIHHU.
v’ 3K 8 — 3narHicTh MIPOBEICHHS TOCIKEHb Ha BIIMIOBITHOMY PiBHI;
v ®K 5 — 3jaTHiCTH O OIIHKM BIUIMBY NPOLECIB TEXHOTEHe3y Ha CTAaH HABKOIMIIHBHOIO
CEpEeIOBHINA Ta BUSBJICHHS €KOJOTIYHUX PU3HUKIB, OB’ SI3aHUX 3 BUPOOHUYOIO TISITEHICTIO.

2.4. TlepenymoBH 115t BUBUEHHS JUCHUILIIHH.

Buxnananus nucuururian «XiMish» 31HCHIOEThCST Ha 0a3i OMaHOBAaHUX CTYICHTAMHU IIKUTBHUX
3HaHb 3 XIMil Ta (13UKH, HUIECIPSIMOBAHOT POOOTH HaJ BUBYEHHSIM CIIELIAJIbHOI JIITepaTypy, aKTUBHOI
TSUTBHOCTI  Ha JIEKUIAX Ta JaOOpaTOpPHHUX 3aHATTAX, CAaMOCTIHHOI poOOTH Ta BUKOHAHHS
1HAMBIAYalIbHOI pOOOTH Ta Mepeaye BUBYEHHIO NUCHUIUTIH MPOQECiitHOrO CIpsIMyBaHHS.

2.5. PesyabTaTn HaBYAHHSI.
B pe3ynbraTi BUBUEHHS AUCHUILIIHN CTYICHT TIOBUHEH:

- IIP 3 — po3ymiTH OCHOBHI KOHIEMIii, TEOPETHYHI Ta MPAaKTU4YHI NpodIeMH B Taly3i
NPUPOJHUYUX HayK, 110 HEOOXiAHI AN aHaiizy 1 NpUHHATTS pilieHb B cdepi eKojorii, 0XOpoHU
TOBKLIIS Ta ONTHMAIBHOTO MTPUPOAOKOPHCTYBAHHS;

- IIP 11 — ymiTH npOorHo3yBaTH BIUIUB TEXHOJOTIYHHUX MPOLECIB Ta BUPOOHUIITB Ha HABKOJIUIIHE
CepeIoBHIIIE.



3. IIporpama HaB4aJbHOI AUCHMILIIHK: 3MicTOBHI Moay/ab 1. 3arajbHa Ta HeopraHiuHa
Ximis.
3micmosuit moodyns 1. 3azanvna ximin

Tema 1. Beryn. OCHOBHI MOHATTSA Ta 3aKOHM XiMil. ATOMHO-MOJIEKYJIsIDHE BYEHHSI.
bynosa aToma.

CyuacHe TIOyMayeHHS OCHOBHUX IIOHSITh AaTOMHO-MOJICKYJIIDHOTO BYCHHS: AaTOMHa Ta
MOJIEKYJISIpHA MaCH, MOJIb, MOJIbHUI 00'€M, EKBIBAJICHT. 3aKOH 30€peKEHHSI MacH Ta CTAJIOCTi CKJIaay.
3akoH ABorajapo Ta 00'éeMHHUX CHiBBIAHOIIEHD ra3iB. 3aKOH €KBIBAJICHTIB.

KBanToBo-mMexaHiuHi mpuHIMIM OynoBH aToMiB. SlnepHa Monenb OyAoBHM atoma. XBHUIIbOBA
npuposa enekTpoHna. Keanrosi uucia. IloHsATTS mpo opOitayb, eHEpreTHyHi PiBHI Ta MiAPIBHI, iX
eMKicTb. Ckiag eneKTpoHHOi 000JIOHKM aroma. lIpuHIMNM 3amoBHEHHS OpOiTayiell eIeKTpOHAMHU.
EnextponHi Ta enekrpoHHO-rpadiuHi GOpMyITH.

Tema 2. IlepionnuHa cucTeMa Ta nMepioAMUYHUI 3aKOH XiMiYHHUX eJIeMeHTiB.

CyuacHe TIIyMaueHHsI MEPIOAMYHOTO 3aKOHY 1 CTPYKTYpH IMEpiOAMYHOI CHUCTEMH EJIEMEHTIB.
OCHOBHI 3aKOHOMIpHOCTI TiepiognyHol cuctemu. [IOHATTS mpo TpynH, miArpymnu, nepioa, s-, p-, d-
eneMeHTH. [IpoTOHHE YMCI0 XIMIYHOTO €JIeMEHTa, MiClle METaJIiYHUX 1 HeMETaJlYHUX EJIEMEHTIB Yy
NEepiONYHIN CUCTEeMI, TIepiosiaxX 1 Irpymax, JIy)KHi, IHepTHI €IeMEHTH, rajoreHu. [lepioguuHicTs 3MiH
BJIACTUBOCTEH aTOMIB — €HEPTisl 10Hi3allii, CIIOPIHEHICTh JI0 €IEKTPOHHA, EJICKTPOHETaTUBHICTh, 3MIHH
pajiyciB aTOMiB.

["on0BHI Teopii po3NOBCIOIKEHHS XIMIYHUX €JIEMEHTIB y reoximii. [lokasHUKH BMICTY XIMIYHUX
€IEMEHTIB y KOMIIOHEHTax Oiocdepu. 3aKOHOMIPHICTh TOMIMPEHHS eleMeHTiB 3a depcMaHOM:
HAJJIMIIKOBI Ta NediluTHI eneMeHTd. BMicT XiMiyHUX eneMeHTIB y reocdepax 3emui. Orisia BiAOMUX
reoXiMigyHHUX KIacuQikamiil XiMIYHAX €JIeMEHTIB.

Tema 3. Tunu ximiuHOrO 3B'AI3KY.

CygacHe ysBJIEHHS TIPO TPUPOLY XIMIYHOTO 3B'SI3Ky. OCHOBHI XapaKTEpUCTUKH 1 THIH
XIMIYHOTO 3B'SI3KYy — JOBXKHHA, €HEprisi, BaJICHTHUH KyT, MOJSAPHICTh. KpaTHICTHXIMIYHOTO 3B'S3KY.
KBanToBO-MeXaHIuHI ySBJAEHHS XIMIYHOTO 3B'SI3Ky, G-, 7-, O- 3B'I3kM. KOBaJleHTHUN 3B’S30K.
OOMiIHHUH Ta TOHOPHO-aKLENTOPHUNA MEXaHI3M YTBOPEHHs KOBAJEHTHOTO 3B’s3Ky. MeToj BaJeHTHHX
3B’s13KiB. BacTHBOCTI KOBalE€HTHOTO 3B’S3Ky: HACHUYEHICTh, KPATHICTh, HAMpPAaBIEHICTh y IPOCTOPI,
HOJISAPHICTh. THNM KOBaJeHTHUX MoJieKys. ['10puau3aliis aTOMHUX OpOiTanen.

lonnuit 3B's130k, #oro mpupona. lonHi kpucranu. Ilpupona Ta ocoOGIMBOCTI 10HHOTO 3B S3KY.
BrnactuBocTi i0HHUX crIONyK. BiAMIHHOCTI 10HHOTO Ta KOBAJIEHTHOT'O 3B’ SI3KIB.

Boanesuii 3B's130k Ta #oro OionorigyHa poJib. MexaHi3M YTBOPEHHsI Ta O0COOJIMBOCTI BOJHEBOTO
3B’A3Ky. MIKMOJNIEKYJISIPHUNA Ta BHYTPIIIHHOMOJEKYISPHUN 3B’SA3KH. BIJIMB BOIHEBOro 3B’SI3Ky Ha
OyZIOBY Ta BIIACTUBOCTI CITONTYK.

XiMIYHMH 3B’S30K 1 BJIACTUBOCTI CIONYK. ArperaTHUN CTaH PEYOBHMHU: TBEPAUN 1 PiAKHIA cTaH
pedoBUHU. TUNH KpUCTATIYHUX PEIITOK.

Tema 4. Po3unnn. Teopis ejiekTposiiTH4HOL AUcoLiaii.

[ToHATTS mpo po34MHH, iX poib y mpupodi ¥ TexHimi. Buau pozunniB. MexaHi3M yTBOpEHHS
po3uuHiB. [Ipupoaa mixkmonekyasspHOi B3aeMoii B piakux po3dunHax. Ckiaa po3unHiB. PO3UYMHHICTS.
UYMHHUKY, 110 BIUIMBAIOTh HA PO3YUHHICTh. PO3UMHHU y ’KMBOMYOpPraHi3mi.

OCHOBHI TOJIOKEHHS TEOPii eNEeKTPONITUYHOI Aucoriaii. PIBHSHHS Aucoianii KUCIOT, OCHOB,
coneid. Cryminp aucouianii. KoHctanTa aucomianii c1a0KuX eNeKTPOIITIB Ta ii 3B'SI30K 13 CTylEeHEM
nucouianii. Peakuii B po3unHax enekTposiTiB. [OHHO-MOJIEKYISIpHI PIBHSHHS.

Bopna sik cnabkuit enexkrponit. lonHuii 106yTok Boau. BogHeBwHii i riipOKCUIBHUN MTOKa3HUKH Ta
OLIIHIOBAHHS CEpPEIOBUILA PO3UYHHY.

Asume rigponizy comeid. Tumm rimpomizy coneit. SBume moBHOTO Tiapomidy. BydepHicTh
po3uuHiB. EnekTpomiti y npupoal Ta AKUBOMY OpraHi3mi.

Bumu Ta ¢yHKI[IOHYBaHHS TEOXIMIYHMX IUKIIB. BiOreoxXiMiuHi IHKIM OCHOBHHX KOJOOOIriB
010(piTEHUX €TIEMEHTIB



3micmosuii mooyns 2. Heopzaniuna ximin

Tema 5. OcHoBHI KJ1acu HeopraHiynuii cnoayk. Oxcuau. OcHOBH.

Busnauyenns, ckian i HoMeHKJIatypa okcuiiB. Krnacugikamis OKcHaiB, XiMidHI BIACTUBOCTI
COJICTBOPHUX OKCHJIIB, CIIOCOOM OJIepKaHHs OKCHIIB. [IpakTHYHE 3aCTOCYBaHHS OKCHIIIB Y HAPOIHOMY
TOCITO/IapPCTBRI.

BusznaueHHs (3araipbHe Ta 3 TOMNISALY CIEKTPOJITHYHOI JUCOMiamii) OCHOB, CKJIam 1
HOMEHKJIaTypa, Kiacu@ikailisg, XiMI4HI BJIACTUBOCTI JIYIiB Ta HEPO3YMHHHX OCHOB, CIIOCOOH
OJICpKaHHS OCHOB.

biosoriyHa poib JeSKHX OKCHIIB Ta HeOe3leka 3a0pyIHEHHs HAaBKOJHMIITHHOTO CEPEIOBHIIA
OKCHJaMH Ta OCHOBaMH.

Tema 6. Kucaoru. Coui.

Busnayenns (3aranbHe Ta 3 TOTVISAY €JIEKTPOJITHYHOI Jucoliamii), ckiaa i HOMEHKIATypa,
kiacudikairis, XiMidHI BIACTUBOCTI, CIIOCOOM OJIEpaHHS KHUCIIOT. bionoriyne Ta eKonoriyHe 3HaYeHHS
JESKUX KUCIOT Ta iX CIONYK. BHUKOpUCTaHHS KHCIIOT Y TIPOMHUCIIOBOMY Ta CLIBCHKOTOCIIOAAPCHKOMY
BHUPOOHUIITBI.

BusnayeHnHs (3araibHe Ta 3 TOTJISAY €JIEKTPOJIITHYHOI JUcoIiamii), ckiaa i HOMEHKIJIATypa,
kiacudikairis, XiMidH1 BJIaCTHBOCTI, CIIOCOOHM OJIEpKaHHS CePEAHIX Ta KHCIUX COJICH, iX MOIIMPEHHS B
npupoi. [TOHSITTS mpo )KOPCTKICTh BOJIU Ta crocoOm ii ycyHeHHs. [IpakThdHe 3acTOCYBaHHS JCSKUX
COJICH y arpapHOMY CEKTOpi, HeOe3IeKa 3a0pyTHCHHS COJIIMU HaBKOJIMIITHBOTO CEPEIOBHIIIA.

Tema 7. 'eneTuuHi 3B'93KH Mi’K OCHOBHMMH KJIACAMH HEOPTaHIYHUX CHOJIYK.

SBume amporepHOCcTi. XiMiUHI BIIaCTHBOCTI, CIMOCOOM oOJepkKaHHA aM(OTEpHUX OKCHIIB 1
TAPOKCHIIB. 3B'SI3KM MK CKJIa/IOM 1 XIMIYHUMH BJIACTUBOCTSMH OKCHJIIB, KHCIIOT, OCHOB, aM()OTEPHHUX
TIIPOKCUIIB, COJICH; TEHETHYHI 3B'SI3KM MiX MPOCTUMHU 1 CKJIQJHUMH PEUYOBHHAMH, OKCHIAMH,
OCHOBAaMH, KHUCIOTaMH, aM(pOTEPHUMH TIAPOKCHJAMH, COJSIMH. Mirpamis XIMIYHMX €JIEMEHTIB Yy
reoc¢epax 3emii. Tunu Mirpanii Ta HOKa3HUKU Pi3HUX TUIIIB Mirpaiii. ['eoximiuni 6ap’epu.

3micmosuit modynv 3. Ocnosu opzaniunoi ma dioopzaniunoi Ximii.,

Tema 8. HaliBaskimBili TeopeTHYHI 0JIOKEHHS OPraHIYHOI XiMmil.

[Ipenmer 1 3HaueHHs opraHiyHoi xiMmii. Kiacugikaiist opraniuHux CHoOdyK. 3B’S3KU OPraHIvyHOL
Ximii 3 010JIOTi€l0, EKOJIOTIEI Ta CUIBCBKUM TocmoaapcTBoM. OcoONMBOCTI CrONyK KapOoHy, iX
PI3HOMAHITHICTH 1 POJb Y KUBIA IPUPOJII Ta MPAKTUYHIN IisIbHOCTI. TeoOpeTH4HI OCHOBU OpraHivuHO1
ximii. OCHOBHI MOHATTS Teopii OyAOBU OpraHiYHUX CHONYK. THNM XIMIYHHMX 3B’A3KiB B OpPTraHIYHUX
CHOJyKaxX. - 1 T-3B’s13kU. MonekynspHa
Oy/0Ba OpraHiyHUX CIIOJYK.

Homenknarypa opraniyaux crnonyk. Knacugikamis opraHiuHMX CHoiaykK 3a OyJIoBOIO 1
HasBHICTIO (YHKIIOHATBHUX TPYIL. SIBHUIIIE TOMOJIOT11, TOMOJIOTH, TOMOJIOTIYHUM PsIJI, SIBUIIE 130Mepii,
130MepH, CTPYKTypHa i30Mepis. 3arajibHi (GOPMYTUTOMOIOTIYHUX, PSIIB 1 KJIaciB OPraHIYHUX CIIONYK.
B3aemuuii BiiiuB aToMiB a00 Irpyl aTOMIB Y MOJIEKYJIaX OpraHIYHHUX CHOIYK.

[IpupoaHi pxepena opraHidHUX CIIOTYK.

Tema 9. ByriieBoani.

Ankanu. ['omonoriyHuii psn, i3omepis, HOMeHKJIarypa. Meronu oxaepxkaHHs. @i3uuHI
BJIACTUBOCTI, 3aKOHOMIPHOCTI Ta MPUYUHM iX 3MIH B TOMOJIOTIYHOMY psAy. XiMIYHI BJIaCTHUBOCTI.
Peakuii 3amileHHs], raloreHyBaHHs, HITPyBaHHS, CYJIb(OXJIOpPYBaHHS. 3HAXOPKEHHS B NPUPOJII Ta
3aCTOCYBaHHS.

Henacuueni ByrJIeBOJHI: alKeHHW, AaJKiHM, alkaaleHW. ElekTpoHHa mpupoda, reoMerpis Ta

BJIACTUBOCTI MOJBIHHOTO 3B’A3KYy. [30Mepis Ta HOMEHKIATypa alkeHiB. MeToau OJepXKaHHS AaJIKEHIB.
XiMI4HI BIACTHBOCTI alikeHIB. ANKiHH. OCOOIMBOCTI OyMO0BH MOTPIMHOTO 3B’s3KYy. MeToau onepskaHHS
alleTWICHOBUX BYTJIEBOJHIB. XiMiuHI BJIACTHBOCTI aikiHiB. 3acTyBaHHs aneTwieHy. CHpspkeHi Ti€HOBI
ByreBoani (1,3- Oyramien, i3ompen, xioponpeH). ChpsskeHi MOABINHI 3B’A3KK Ta iX OCOOJHMBI BIACTHBOCTI
(1,4-npuenHanHs).

Homenkmatypa Ta i30Mepisi BYIVIEBOIHIB psay OeH3zomy. Meroau oxaepxaHHsA. XiMivHI
BJIacTUBOCTI. EnekTpodinbHe 3aMillleHHS: TaJloreHyBaHHS, HITpyBaHHS, cynbdyBaHHs. Peakuii
NpUETHAHHS apOMAaTUYHUX BYIIeBOAHIB. Peakuii okncHeHHs. [TOHATTS mMpo KOHAEGHCOBAHI apeHH.



3HaXOKEHHS B IPUPOJIi Ta 3aCTOCYBAHHS apEHIB.
[uknoankanu. [3omepist Ta HoMeHkarypa. [loHsATTa po kKoHpopMmartito. Criocodu ofep KaHHS.
XiMI4HI BIIACTHBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHSI IIUKJIOAJIKAHIB. [ aIOr€HOIOX11H1 BYTJIEBOIHIB.

Tema 10. OxcureHoBMicHi OprasiyHi cnoJiyKku.

CnupTty 0HO-, ABOX- 1 TPOXATOMHI, OaraToaToMHi. BusHaueHHs 1 kinacudikaiis, roMOJOTIYHUN
psaa. [3omepist 1 HOMEHKJIaTypa OAHOATOMHHX cnupTiB. CriocoOu oxepkaHHs. Di3UUHI BIACTUBOCTI.
XiMi4HI BJIACTUBOCTI MO (YHKIIOHANBHIA Trpymi coupTiB. OKpemi NpeICTaBHUKHA OJHOATOMHHX
CIHPTIB Ta iX 3aCTOCYBaHHSI.

JlBoxatomHi cnupTH. [30oMmepis Ta HoMeHkiarypa. Meroau onepxanHs. Pi3uyni 1 XiMiyHI
BJIACTUBOCTI. TphoXaToMHI cHuUpTH. [JinepuH, MOMMPEHHS B MPUPOJII 1 oxepxkaHHsA. [ineparw,
rininepuan. [lousarTs npo Gararoaromui cnuptu. Henacuueni cnimptu. OnpepskaHHs, BIACTUBOCTI Ta
3acrocyBanHs. ETepu.

®enomn. bynoBa, HOMeHkiaTypa 1 i3omepis. [lpupomHi Kepena Ta crocoOW Oep KaHHS.
®di3uyHI Ta XIMi4YHI BIaCTHBOCTI. /[BOXaTOMHI Ta TphOXaTOMHI ()EHOJIH.

BynoBa, i3omepis 1 HOMEHKIATypa aibJerifgiB 1 KeroHiB. [lpupomga kapOOHITBHOI Tpymu.
OTpumaHHs aabJeTimiB 1 KeToHIB. XiMiduHi BaacTUBOCTI. [Ipuennannas BoaH0. OKUCHEHHS aabIeTimiB 1
KeTOHiB. by/i0oBa, OTpUMaHHS, BIACTHBOCTI 1 BUKOPUCTAaHHS KeTOHIB. [10Xi1Hi aibaerifiB 1 KETOHIB.

ApoMaTuyHi anpJeriau i KeToOHU. 3HaXOKEHHS B IMPUPOJIl Ta B 00’ €kTax arpocdepu 30Kpema.
bionoriune, ekoyoriuyHe Ta CiIbChbKOIOCMOAaPChKE 3HAYCHHS.

Tema 11. KapoonoBi kucjiotu. Ecrepu.

KapOonoBi kucimotu. I3omepis Ta HOMEHKIATypa OJHOOCHOBHUX HACHYCHHX KapOOHOBHUX
KUCJIOT. MeTtoau oaepkaHHs KuchaoT. PDizuuHi Ta XiMiuHi BiactuBocTi. OKpemi INMpeICTaBHUKHU:
MypaInifHa Ta OI[TOBa, MAILMITHHOBA Ta CTEAPUHOBA KUCJIOTH, ix3acTocyBaHHs. JKupu. [lommpenns B
pHUpoi, ckiag Ta OymoBa. XiMiuHi BIacTUBOCTI. BukopucrtanHs xupiB. HenacuueHi, TBOXOCHOBHI Ta
apoMaTU4yHI KapOOHOBI KHUCIOTH. MeTonuM CHUHTE3y Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI JBOXOCHOBHUX Ta
apoOMaTHYHUX KapOOHOBUX KHUCIOT.

Oxcu-, anpaeriio Ta KETOKUCIOTH. Bu3HaueHHs, i30Mepis Ta HOMEHKIaTypa. Meroau
OJlep>KaHHS OKCUKUCIOT. HalBaknmuBilI MpPEeACTaBHUKH OKCHKHCIOT: TJIKOJIeBa, MOJIOYHA.
baratoocHoBHI OkcUKHCIOTH. OJIHOOCHOBHI albJIErilo- Ta KETOKHCIOTH, iX OJEpKaHHS Ta XIMIYHI
BrIacTuBOCTI. ONTHYHA 130Mepis OKCUKUCIIOT.

3aranbHa Ta CTPYKTypHI (OpMynu ectepiB, OyJ0oBa MOJIEKYJ, CHCTEeMAaTHYHAa HOMEHKJIATYypa,
CTPYKTypHa 130Mepis, (i3uuHi BracTuBocTi. ['i1poi3 ecTtepiB, 3aCTOCYBaHHS.

Tema 12. ByruieBoau.

Byrnesoau. Monocaxapunu. [lommpenHss B mnpuponi Ta OiosoriyHa poiab. Kiacudikaris,
TayToMepist MOHOcaxapuIiB. MeToau ojepxaHHA 1 XiMmiuHi BiacTHBOCTI. dpykTo3a. OKUCHEHHS,
BiTHOBJICHHS, aJKUTFOBAaHHS ¥ AaIMIIIOBaHHS aibJ03. MeETOIM CKOPOYEHHS Ta HapOIIyBaHHS
KapOOHOBOro  JjaHmpora MoHocaxapuuiB. IleperBopenHss anpno3 y Kkero3u. Jlucaxapumu.
HesignoBmoroui nucaxapuan — caxaposa. BigHosmrorouiaucaxapuan. Manerosa. Jlakto3a. I{eno6io3a.
[Tomicaxapuau: Kpoxmamb, LEII0N03a, THiKOreH. SKiCHI peakiii A/ BU3HAYEHHS TJIIOKO3U 1
KpOXMaJto: 3aCTOCYBaHHS BYIJIEBO/IB, iXHs 010JI0T1YHA POJIb.

Tema 13. HirporenBmicui opraniuni cnosiyku. I[Iporeinu.
Anmidaruyni 1 apomMaTuyHi amiHM. [30Mepis, HOMEHKJIAaTypa, METOAM OJEpXaHHA, XIMIYHI
BJIACTMBOCTI. AMIHOCTIUPTH, €TaHOJI aMiH, XOJIiH, iX Oy/10Ba, BIACTUBOCTI 1 3HAXO/>)KEHHS B IPUPO/IL.

AMiHOKHcHOTH. BusHauenHs Tta knacudikamis. Homenkmatypa Ta i3oMepisi, HOLIMPEHHS B
npupoji. Metoau oxepkaHHs, XiMiuHi BiacTUBOCTI. bionoriuna pons. CTpykTypa i ¢pyHKII{ MpOTEiHIB
1 menTuaiB. AMIHOKHCIIOTHUN CKJIaJl 1 CTOCOOW BU3HAYEHHS MTOCIIIOBHOCTI aMiHOKHCIIOT y MTPOTETHAX.

Tema 14. I'eTepounkIiuHi Ta BUCOKOMOJIEKYJISAPHI CIIOJIYKH.

I'erepormkmiyni cnonyku. Kiacudikamis. I[ToHATTS mpo apoMaTHUHICTb. TETEPOLMKIITYHUX
cnontyk. [I’ATHuneHH] TreTepOlMKIN 3 OJHUM rerepoaromMom. Ilipon. Meroau onepkaHHs Ta XiMIdHI
BJacTUBOCTI mipony. [lipuanH SK NpPEICTaBHUK MICCTUWICHHHX a30THCTUX TETEpOLMKIIB. MeToau
oJlepKaHHS Ta XIMI4HI BiacTuBOCTI mipuauny. [loHaTTs mpo ankamoigu. [lukn 3 nmekinpkoma



rerepoaromamu. Hykiaeo3uau 1HyKJI€OTHAN.

Tema 15. CuHTeTHYHI BUCOKOMOJIEKYAsIPHi peyoBuHHu. [Tomimepu. Peakmii momiMepuzamii i
nonikonnaeHcanii. Ilmactmacu. Kayuyku, ryma. CHHTETHYHI BOJIOKHA: ()i3WYHI BJIACTUBOCTI 1
3acTocyBaHHs. Halinmommpenimi nmoniMepu ta cepu iXHROTO BUKOPUCTaHHS. 3HAYEHHS MPUPOIHUX i
CHHTETHYHUX MOJIMEPHHUX OPTaHIYHHUX CIIOJYK.



4. Crpykrypa 3a/1iK0BOro KpeauTy 3 AHCHMILTIHT «XiMis» (1eHHa ¢popMa HABYAHHS)

KinpkicTh roaun

Jlabo . Kownr-
Jlexmii ' Jis0: 8 Tpeninr, | CamocT. _—
paTopHl | pogora | KIII3 pobora p
3QHATTA 3axou
3microBuii MoayJsb 1. 3aranbHa Ximist
Tema 1. Bctyn. OCHOBHI IMOHATTS Ta R
e 2 2 5 R
3aKOHH XiMii. =
Tema 2. Ilepioanyunuii 3aKOHXiMIYHHX ) ) 6 g 8
eJIeMEeHTIB. BMiCT XIMIYHUX €JIeMEHTIB E‘ =
y KOMIIOHEHTax Giocepu. 5 CEs
.. o]
Tema 3. Tunu XiMi4HOTO 3B'SI3KY. 2 2 5 = é’
. O %
Tema 4. Pozuunn. Teopis 1 6 S @
€JICKTPOJIITUYHOI TUCOITIaITi]. 2 = &
3microBuii MoayJib 2. Heopraniuna ximist
Tema 5. OcHOBHI KJIacH HEOPraHIYHUX 5
ciontyk. Okenau. OcHoBu. [lommpenicts 2 2 E“ =
y MPUPOJ1 Ta BUKOPUCTAHHS OKCHUJIIB. § §
Tema 6. Kucnoru. Coui. 2 2 2w
T EE
Tema 7. ['eHeTnuHMIl 3B’ I30K MIXK 5 5 5 g 5.2
. >
KJIaCaMH HEOPTaHIYHHX CITOJTYK. 5 o0
. .. ] o
Mirpaitis XIMIYHUX €IEMEHTIB y 5 @
reocepax 3emii. = &
3micToBuii Moayab 3. OcHOBM opraHiyHoi Ta 6ioopraniynoi ximii
Tema 8. HaiiBaxxnuBimii TeopeTnyHi
NoJI0keHHs opraniyHoi. [Ipuposi 2 2
JDKepelia OpraHigyHHUX CIOIYK.
Tema 9. ByrneBoHi. 3HaX0KCHHS B 2 2 1 4
IPUPOJIi Ta 3aCTOCYBAHHSI ApPEHIB.
Tema 10. OxcureHOBMiCHI OpraHidHi 2 5 5 -
<
CIIOTYKU. ApOMaTH4HI albAETiaN 1 =
. <o}
KETOHH. 3HAXO/DKEHHSI B IPUPO/Ii Ta B »
T
00’exTax arpoctepu 30KkpemMa. =
. ;M
Tema 11. Kapbonosi kucnoru. Ectepu. >
2 2 6 2
m
Tema 12. Byrnesosu. 2 2 5 2
e,
Tema 13. HitporeHoBMIiCHi opraHiuHi 2 5 5 ;“
cnostyku. IIporeinu. 5
aa]
Tema 14. T'eTepoIMKIIIUHI CIIOTYKH. 2
P e 2 2 1 5 s
. E
Tema 15. Cunternysi 2 5 1 6 °
BHCOKOMOJIEKYJISIPHI PEYOBUHU. 3HAUCHHS] =
. ) o
MPUPOTHUX 1 CAHTETUYHUX TOJTIMEPHHIX g
. 4
OpraHiYHUX CHOJYK. =
Pa3zom 30 30 4 8 78




(3a0uHa popmMa HABYAHHS)

KinpkicThs roaun

JIa6o Camoct Kont-
Jlexuii . . :
paTopH1 pobora POJILHI
3aHATTS 3axoau
3micToBuii Moayab 1. 3arajgbHa Ximist
Tema 1. Bcryn. OcHOBHI TOHATTS Ta 1 10
3aKOHH XiMil.
Tema 2. IlepioguuHmii 3aKOH XIMIYHHX 1 8
€JIEMEHTIB.
Tema 3. Tunu XiMI4HOTO 3B'SI3KY. 1 8
Tema 4. Po3umnu. Teopis 1 1 10
€JICKTPOIITHYHOI TUCOITIaITi].
3microBuii MoayJib 2. Heopraniuna ximis
Tema 5. OcHOBHI KJacu HEOpPraHIYHHUX| 9
cnostyk. Oxcuyin. OCHOBH.
Tema 6. Kucioru. Coui. 10
Tema 7. ['emeTnuHuil 3B’ SI30K MDK KJIacaMH 1 12
HEOPTaHIYHUX CIIOJYK.
3micToBuii Moayab 3. OcHOBM OpraHiyHoi Ta 6ioopraniuHoi ximii
Tema 8. HaiiBaxxnusimi TeopeTHyHi 1 9
I0JIOXKEHHS OpPraHI4HO1 X1Mii.
Tema 9. Byrnesoami. 1 8
Tema 10. OxcureHoBMICH1 OpraHiuHi 1 10
CTHOTTYKH.
Tema 11. KapOonosi kucnotu. Ecrepu. 1 7
Tema 12. Byrnesosu. 1 10
Tema 13. HitporeHoBMicHi opraHiuHi 10
cnostyku. [Iporeinn.
Tema 14. I'eTeponKIIiYHI Ta CHHTETUYHI 1 8
BHUCOKOMOJIEKYIISIPHI CIIOJIYKH.
Tema 15. OcHoBH reoximii. 9
Pazom 8 4 138




5. TemaTHKa J1aG0PATOPHUX 3aHATH

3microBuii MmoayJs 1. 3arajbHa ximist

JlabopaTopHe 3ansaTTA 1.

Tema: OCHOBHI IOHATTS Ta 3aKOHH XiMii.

Merta: 3akpinuTy 3HaHHS OCHOBHHX 3aKOHIB XiMii.
IuTanHs 1Jis1 00rOBOPEHHS:

1. 3axon 36epexkenHs eHeprii.

2. 3aKoH 30epeKeHHs MacH.

3. 3aKoH CTaNOCTi CKJIaLy PEYOBMHHU.
4. 3ax0H eKBiBaJICHTIB.

5. I'a30Bi 3aKkoHHU.

JlabGopaTopHe 3aHATTA 2.

Tema: [lepiogruHMii 3aKOH XIMIYHHX €JICMCHTIB.
Mera: ChopmyBatu ysBY MPO OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI MEPIOJUYHOI CHCTEMHXIMIYHUX
€JIEMEHTIB.

IuTanHs 1151 00rOBOPEHHS:

. [lepioguunmii 3aK0H.

. Bynosa atomiB. KopmyckynsipHo-XBUIIbOBA IPUPO/IA EIEKTPOHY.

. Hpunnun [aymi.

. [IpaBwiio I'ynna.

. Ponunm s-,p-,d-, Ta f-enemenris.

. ['onoBHI Teopii po3MOBCIOIKEHHS XIMIYHUX €JIEMEHTIB Y Te0oXiMmii.
[Toxa3HMKM BMICTY XIMIYHUX €JIEMEHTIB Y KOMIIOHEHTax Olocdepu.

ONogoprwN -

3aKOHOMIPHICTH MOIIUPEHHS eIeMEeHTIB 32 PepcMaHOM: HAUIMILIKOBI Ta Ae(PILIUTHI €J1EMEHTH.
9. BMicT XiMiYHMX elleMEHTIB y reocdepax 3eMmii.
10. Ornsix BizoMux reoXiMigHUX knacudikaiii XiMiYHUX eIEMEHTIB.

JlabopaTopHe 3aHsATTA 3.

Tema: Tunu XiMigyHOTO 3B'SI3KY.
Merta: O3HalioMUTHCA 3 TUIIAMHU 1 BJIACTUBOCTSIMHU XIMIYHOTO 3B A3KY.

IInTanus 1J1s1 00roBOpPeHHs:

1 Knacuuni Teopii XiMi4HOrO 3B'3KY.

2 KBaHTOBO-MeXaHiuHi ysBJIEHHS XiMi9HOTO 3B'3KY, G-, 7=, 8- 3B'A3KH.
3 KoBaneHTHUI 3B’ A30K.

4 Tounwi i MeTAIYHUHN 3B A30K.

9 Biosoriude 3HaUYeHHS BOJHEBOTO 3B’ A3KY.

JlabopaTopHe 3aHATTA 4.
Tema: Teopist €TEKTPOTITUIHOT AUCOITIAITII.
Meta: O3HallOMUTHCS 3 SIBUIIEM €JIEKTPOJIITUYHOI AUCOIiaLlii.
IIuTanHA 1)1 00rOBOPEHHS:
1. PiBHOBara y BOJZHMX pO3YHMHAX.
2. KinpkicHa XapaKTepHCTHKA AUCOLALlii.
3. Poib €1eKTPOJIITIB B IPOIECaX KUTTEMIITBHOCTI.
4.

INapomi3 coneit. SIkicHI XapakTEpUCTHKA KHUCIOTHO-OCHOBHHMX BJIACTUBOCTEHPO3UYMHIB
coJiei.

5. BB pi3HUX YMHHUKIB Ha 3MillEHHs PiIBHOBATH TipoIi3y.
6. Buau ta (GYHKITIOHYBaHHS T€OXIMIYHUX ITHKIIB.



7. BioreoxiMidyHi UKJIM OCHOBHMX KOJIOOOITiB 610()iTbHUX €JIeMEHTIB

3microBuii MmoayJuab 2. Heopraniuna ximis
JlabGoparopHe 3aHATTA S.

Tema: Oxcuau. OCHOBH.
Meta: O3HaHOMUTHUCS 3 HOMEHKJIATYPOIO Ta XIMIYHUMH BJIACTUBOCTSIMH OKCH/IIBTa OCHOB.

IuTanHs 1Jis1 00rOBOPEHHS:
1 Knacudikamuis okcuaiB Ta iX XiMi4Hi BIaCTHBOCTI.

2 Crniocobu ojiepKaHHs OKCHJIIB.

3 Ckiaz i HOMEHKIIATYpa OCHOB.

4 XimiuHi BJIaCTHBOCTI i NPAKTUYHE 3HAYEHHS OCHOB.
5 TommupeHicTs y NpUpPOJIi Ta BUKOPHCTAHHS OKCHIIB.

JlabGoparopHe 3aHATTA 6.

Tema: Kucnotu. Coui.
MeTta: BuBunTHy XiMi4HI BJIACTUBOCTI Ta MIPAKTUYHE 3HAYCHHS KUCIIOT 1 COJICH.

IuTanHs 1J1si 00rOBOPEHHS

1 Cxnan, HOMEHKJIaTypa 1 Ki1acuikarisi KucjioT.

2 XiMi4Hi BIACTHBOCTI KUCIIOT.

3 Crocobu OTpUMAaHHS KHCIOT Ta 1X MPAKTHYHE BUKOPHCTAHHS.

4 XimiuHi BIaCTHBOCTI, COJEH.

9 Cnocobu oziepKaHHs CEPEHIX Ta KUCIUX COJIEH, TX MOIMMPEHHS B IIPUPO/II.

JlabopaTopHe 3aHaTTA 7.

Tema: ['eHeTnuHI 3B'13KM MK OCHOBHUMH KJIaCAMU HEOPTaHIYHUX CIOIYK.
Merta: 3akpinuTi 3HaHHSA MPO B3a€MO3B’A30K MK KJacaMu HEOPraHIYHUX CIIONYK.

IMuTraHHs 111 00rOBOPEHH:

1. IMousTTs npo aMpoTepHICTE.

2. XiMiuHi BIaCTHBOCTI, CMIOCOOH OfiepkaHHs aM(QOTEPHUX HEOPTaHIYHUX CIOMYK.

3. 3B'I3KM MiX CKIaJOM i XIMiYHUMH BJIACTUBOCTAMHU OKCHJIB, KHCJIOT, OCHOB,aM(pOTEPHHX
TIAPOKCUIB, COJEH.

4. TeneTnuHi 3B'I3KM Mi IPOCTHMH i CKJIaJHUMH PEYOBHHAMM.

3micToBuii MoayJb 3. OcHOBH opraHiuHoi Ta 6ioopraniunoi ximiiJlaGopaTophne

3aHATTA 8.
Tema: HaiiBaxnuBiii TeoOpeTHUH1 OJIOKEHHS opraHiyHoi ximii. Mera:
O3HAOMHTHCS 3 TEOPETHIHUMH OCHOBaMH opraHiyHoi Ximii.Ilurtanus nJis
00roBoOpeHHs:
OCHOBHI1 OHATTS TeOpii OyI0BH OpraHIYHUX CIIOJYK.
Tunu XiMIYHUX 3B’SA3KIB B OPraHIYHUX CHOJyKaX. G- 1 T-3B’SI3KH..
Homenknarypa opraHiyHUX CHOJIYK.

1.
2.
3.
4. Knacudikaris opraniqHux CHoIyK.
5. SIBue romororii Ta izomepii.

6.

3aranbHi GOpPMYITU TOMOJIOTIYHHX, PSAMAIB 1 KJIACiB OPraHIYHUX CIOTYK.

JlabopaTopHe 3aHATTA 9.
Tema: ByrneromHi.
Merta: 3akpinuTy 3HaHHA Ipo OyI0BY, HOMEHKJIATYPY 1 XIMIYHI BIACTUBOCTIBYTJICBOIHIB.

IuranHs 111 00rOBOPEHHA:



Howmenknarypa, XiMi4HI BIaCTUBOCTI Ta CHOCOOM OTPUMaHHS AJIKaHIB.
Homenknarypa, XiMi4H1 BJIACTUBOCTI Ta CIIOCOOM OTPUMAaHHS aJIKEHIB.
Homenkinarypa, XiMi4H1 BJIACTUBOCTI Ta CIIOCOOM OTPUMAaHHS aIKaIi€HIB.
Homenknarypa, XiMidHi BJTaCTUBOCTI Ta CIOCOOM OTPUMaHHS aJIKiHIB.
ApeHu: METOIU OIep>KaHH, XIMIUH1 BIIACTUBOCTI 1 3aCTOCYBaHHS.

o U1, WN K

XiMiuHI BIIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS IIUKJIOAIKAHIB.

JlabopaTopHne 3ausTTs 10.
Tema: OKCUTEHOBMICHI OpraHiYH1 CIIOJTYKH.
Merta: [IpoananizyBatu Ta BUBYMTH iHPOPMALIiIO PO OKCUTEHOBMICHI OPraHIYHICIIONYKH.
IIuTanHA 1)1 00rOBOPEHHS:

Busnauenns 1 kinacudikaiis, TOMOJIOTTYHUHN sl CIUPTIB.

XiMi4HI BITaCTUBOCTI CITUPTIB.

JIBOX- 1 TpHOXaTOMHI CHHPTH — OZIEp>KaHHs, BIACTUBOCTI 1 3aCTOCYBaHHS.

®enonu. bynoBa, HOMeHKIaTypa 1 i30Mepist, XIMi4HI BIACTUBOCTI.

bynosa, oTpumaHHsI, BIaCTUBOCTI 1 BUKOPUCTAHHS aJIbJICT/AIB 1 KETOHIB.

o Ol WN P

XiMIYHI BJIACTUBOCTI AJIBJIETIIIB 1 KETOHIB.

JlabopaTopHe 3ansiTTa 11.

Tema: KapOonosi kucioru. Ecrepu.
Mera: O3HaliomuTHCs 3 KAPOOHOBUMH KHCIOTAMU Ta €CTEPAMHU.

IuTanus 1J1s1 00roBOPEeHHS:

1. Kap6onogi kucinotu. I30Mepisi, HOMEHKIATypa Ta METOIU OJICPKAHHS.
2. ®i3zuuni Ta XiMivHi BIACTHBOCTI KAPOOHOBHMX KHCIIOT.

3. HenacuueHi, 1BOXOCHOBHI Ta apOMaTH4Hi KApOOHOBI KHCIOTH.

4. Oxcu-, abJETiN0 Ta KETOKUCIIOTH: OJiep>KaHHA Ta XiMIYHI BIACTHBOCTI.

5. Ecrepu: GymoBa MoNeKys, HOMEHKJIATypa, CTPYKTypHa i3omepis, (izuumi iximiumi
BJIACTUBOCTI.

JlabopaTopHe 3ansiTTs 12.

Tema: Byrnesoau.
Merta: 3akpinuTy 3HAHHS PO BYTTIEBOIU.

IInTanns 1J1s1 00roBOPeHHs:

. Monocaxapuau. [lomupenHs B mpupoii Ta 610J0T14Ha POJIb.

. Knacudikariis, Tayromepiss MOHOCaXapuaiB.

. ®pykTo3a. OKMCHEHHS, BITHOBJICHHS, aJIKUTIOBAaHHS 1 allMIIIOBaHHS aiba03.

. Aucaxapuau — Gpi3uyHi 1 XiMi4H1 BIACTUBOCTI, OIMIMPEHHS Ta BUKOPHUCTaHHS.
. [Momicaxapuu: KpoxmaJb, IENI0I03a, TITIKOTeH.

OOk WN P

. SIkicHI1 peakirii Ha ByTJIE€BOIH.

JlaGoparopHe 3ansarTa 13.

Tema: HitporenBmicHi opraniuti cnoiyku. [Iporeinu.
Merta: O3HalioMUTHCS 3 HITPOT€HBMICHUMHU OPTaHIYHUMHU CIIOTYKaMHU.

IMuranHs 111 00rOBOPEHHA:

1 Aniparuuni i apoMaTiyni aminm.

2 I30Mepisi, HOMEHKIATypa, METOM OJePKAaHH, XIMidHi BIACTUBOCTI.
3 AMIHOCIIUPTH — BIACTUBOCTI, 3HAYEHHS Ta OTPUMAHHS.

4 Aminokucioru: Knacudikariis, HOMEHKIATYpa Ta i30Mepis.

9 Crpykrypa, XiMidHi BIacTHBOCTI 1 GyHKIT MpoTEiHiB i menTuiis.



JlabopaTopHe 3ansaTTA 14.

Tema: ['eTepornuKIIiuHI CIIOTYKH.
MeTa: 3aKkpiluTH 3HaHHS PO TETEPOLUKIIIYHI Ta BUCOKOMOJIEKYJIISIPHI CIIOTYKH.

IIuTanHA 119 00rOBOPEHHS:

['eTeporukiiuHi CIIOMYKHU: KIacuiKaIlis Ta THIIH.

[T’ sTr4seHH] 1 MIECTHYICHH] TETSPOIHKITH.

MeTtou ofiep>kaHHs Ta XiMidHI BTaCTUBOCTI TeTEPOIUKIIIB.
CHUHTETHYHI BUCOKOMOJIEKYIISIpHI peuoBuHHM. [Tomimepu.

Peakiii moniMepu3ariii i moJiKoHCHCAIII].

CuHTEeTHYHI BOJIOKHA: (D13WYHI 1 XIMIYHI BJIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHSI.

ok wNE

JlabopaTopHe 3ansaTTs 15.

Tema: OcHoBU reoximii.
Meta: 3aKkpiluTH 3HaHHS PO OCHOBH T'€OXIMii.

IMuTanHs 1Jst 00roBOPEeHHST:
1) OcnoBu reoximii. 'eoximist reocepu Ta 6iochepu.
2) TlpuKiagHi aCIEKTH M€OXiMIYHKX JTOCITIIKEHb.
3) BukopucTaHHS re0XiMIYHOTO IHCTPYMEHTAPIIO MPH BUPIIICHHI EKOJOTTYHUX MPOOIeM

7. KomiuiekcHe npakTu4He inauBinyanbHe 3apaanns (KII13)

KomruiekcHe mpakThyHe 1HAUBIAyaldbHE 3aBIaHHA 3 HABYAJIBHOI JUCHMILTIHU «XiMis»
BUKOHY€ETHCSI CAMOCTIIIHO KOXKHHM CTYIEHTOM Ha OCHOBI BuIbHOTO BuOOpY Temu 3aBaanns KI1I3. Meroro
BukoHanHsa KIII3 € oBOJOAIHHS HaBHYKaMHU 3aCTOCYBAaHHS 3HaHb XiMii y PO3B'SI3KY NMPAaKTUYHHX
3aBJlaHb, HAOyTTA YMiHb 3aCTOCOBYBATH JaHI 3HAaHHSA Yy CYMDKHUX JAUCHUIUIIHAX, a TaKOX
YCBIIOMJIIOBATH HAYKOBUM TMIiJXiJ JO BHUBYCHHS IUUTICHOCTI SIBHUIN Ta 3aKOHIB HABKOJIHUIIHHOTO
cepenopuma. KIII3 odopmiserbcss y BIAMOBIIHOCTI 13 BCTAHOBJICHHMMH BHMOTaMH. Y TpoIieci
BukoHaHHs TaogopmiieHHs KIII3 cryaeHTn MoXyTh BUKOPHCTOBYBAaTH KOMII IOTEPHO-1H(OpMAaLliiH1
TeXHoJIOr1i, [HTepHeT-Kepena Ta 1HIIY HAayKOBY, HayKOBO-CTaTUCTMYHY Ta HAYKOBO- MOIYJSPHY
JiTeparypy.

KIII3 omninroerbess 3a 100 — OGanpHOIO INKAJOK 3 HACTYHNHMM 1ii TEpeBElEHHSIM Yy
CepeIHbO3BAXKEHY BEIMYMHY B 3aJE€KHOCTI BiJ] MUTOMOI Bard BiAMOBIAHOI CKJIaJIOBOi 3aJIIKOBOTO
KpEIUTY

BapianTu KIII3 3 qiucuuniinu «Ximis»
1) TloBepxHEBO aKTHBHI PEUOBHHH: OCOOIUBOCTI XiMi4HOT TpaHchopmarrii y
HaBKOJIMIIIHBOMY CEPEIOBHILI.

2) IlpoGnema 3a0pyAHEHHS BOJHOTO CEPEIOBUIIIA BAXKKHMHU METATaMHU.

3) IpobGiemu 3a0pyaHEHHS HABKOJIHUIITHBOTO CEPEAOBHUIINA HAQTOMPOIyKTaMHU.
4) TIpobGiema «KHCIHMX» JIOIIIB, ii BIUTUB HA JOBKIJUIA Ta MOIIUBI IIISIXUBUPIIIICHHS.

5) Ekosoriuna ximist aTMochepHu.
6) Ekosoriuna ximist rizpocdepu.
7) ExkosnoriuHa Ximist mitocdepm.

8) IlpuponHi mporiecH, sKi BiJOYyBalOThHCS 32 BILTUBY Pali0aKTUBHUX PEYOBHH.
9) Metoau Ta 3acO00U CIIOCTEPEIKEHHSI 1 KOHTPOJTIO 33 XIMIYHUM CKJIaJIOM JOBKIJUISL.

/. Camocriiina po6ora (1enHa / 3204Ha (JopMa HABYAHHS)

Temaruka

KBanTOBO-MEXaHIUHI MPUHIIUIHA OyI0BHU aTOMIB.

SAnepna mozenp Oy0BH aToMa.




3. XBWJIBOBA MPUPOJIA EIECKTPOHA.

4, KBanToBi uncna.

5. [lepionnyHicTh 3MiH BIACTUBOCTEH aTOMIB — €HEpris 10Hi3alii, CIOPITHEHICTh M0
€JIEKTPOHHA, EJIEKTPOHETaTUBHICTD, 3MiHH PaJliyCiB aTOMIB.

6. Oruisin BIIOMUX T€OXIMIYHUX Kacu(iKaIiid XIMIYHMX €JIEMEHTIB.
XiMIYHHH 3B’ 30K 1 BJACTUBOCTI CIIOJIYK.
ArperaTHWii CTaH pPEYOBHMHU: TBEPAWUN 1 PIAKUA CTaH PEeYOBMHU. THUIU KpPUCTATIYHUX
PEIIITOK.

9. Buau ta yHKIIIOHYBaHHS T€OXIMIYHUX ITUKJIIB.

10. | bioreoximi4Hi UKJIM OCHOBHUX KOJIOO0IriB 010 UIBHUX CIIEMEHTIB

11. Bionoriuaa ponb JAeSKHMX OKCHIIB Ta HeOe3IeKa 3a0pyAHCHHS HAaBKOJUIITHBOTO CEPEIOBHINA
OKCHJIaMU Ta OCHOBaMH.

12. [ToHATTS PO KOPCTKICTH BOAU Ta COCOOU ii yCyHEHHSI.

13. [IpakTuHe 3acTOCyBaHHS ACSIKUX COJEH y arpapHOMY CeKTopi, HeOe3meka 3a0pyIHEHHs
COJISIMU HaBKOJIMIITHBOTO CEPEIOBUIIIA.

14. Mirpaiiis XiMIYHHX €JIEMEHTIB y reochepax 3emii.

15. Tunu Mirparii Ta MOKa3HUKYU Pi3HUX THIMIB Mirparrii. ['eoximiuni 6ap’epu.

16. 3aranbHi POPMYITUTOMOJIOTIYHUX, PSJIIB 1 KJIACIB OPraHiuHUX CIIONYK.

17. B3aemuuii BIiuB aToMiB a00 IpyI aTOMIB Y MOJIEKYJaX OpPraHIYHHUX CIOIYK.

18. [Ipupoani mpxepena OpraHidHUX CIIOTYK.

19. XiMiYHi BIaCTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS LIUKIJIOAKAHIB.

20. ["amoreHomnoxiaHi BYTJI€BOIHIB.

21. ApoMaTu4Hi anbAeTiN 1 KETOHHU.

22. 3Hax0/PKEHHS B IPUPOJIi Ta B 00’ €KTax arpocdepu 30Kkpema.

23. biosnoriune, ekonoriuHe Ta ciIbCbKOrOCIOAapChKe 3HAYCHHS.

24. I'inpomi3 ecTepiB, 3aCTOCYBaHHS.

25. | SxicHi peakiii AJi1 BUSHAYEHHS TTIOKO3H 1 KPOXMAJIO:

26. | 3acTocyBaHHsI BYTJIEBOIB, iXHs 010JIOTTYHA POJIb.

27. | AMIHOKHCIOTHMHI CKJIaJ 1 CIOCOOM BU3HAYEHHS MOCIIOBHOCTI aMiHOKHCIIOT y IpOTeiHax.

28. | TIoHATTS PO aIKaJIOIIH.

29. | [{uki 3 AeKiJpbKOMa reTepoaToMaMH.

30. | Hykmeo3uan iHyKI€OTH/IH.

Pa3zom 78/ 138

1.

2.

8. Tpeninr 3 AucnUNIiHK

[Topsiiok mpoBeIeHHS TPEHIHTY

BCTYTIHE[ JaCTHHa IMPOBOAUTHCA 3 METORO O3HaMOMIIEHHS CTy,HeHTiB 3 TEMOIO TpCHiHFOBOFO
3aHATTA.

Oprani3aiiifHa yacTuHa, BU3HAUYEHHI MpPaBWJI NMPOBEJCHHS TPEHIHTOBOTO 3aHATTS. MoXiInBa
HasBHICTh  PO3JIATKOBOIO  MaTepialy y BUIIAAI  TaOnmuipb, OJaHKIB  JOKYMEHTIB,
MYJIbTUMEIIHHOTO 001 HaHHS.

[IpakTyHa 4YacTHHA peasi30BYETHCS MUIIXOM BUKOHAHHS 3aBJaHb y TPyNax CTYIEHTIB 3

MEeBHUX MPOOJEMHUX MUTaHh TEMH TPEHIHTOBOTO 3aHATTS a00 MPe3eHTYBaHHS MiArOTOBICHUX
MaTepialiB, 3aBJJaHb YH MTPOEKTIB .




4, Tlineenenns mincymkiB. OOGroBOPIOETHCS pe3yibTaTH BMKOHAHMX 3aBlaHb y rpymnax. OOMiH
JyMKaMH 3 TIUTaHb, sIKI BAHOCUJIMChH Ha TPEHIHTOBI 3aHSTTSI.

Ilpuknao memu: bBionociune 3nauenna i Hebe3neka 3a0pYOHEHHA Memanamu
HABKONUUWIHBO20 CEPeDosULd.

1. Oxapaxrepusysaru (izudHi i XiMiuHi BIaCTMBOCTI METaIiB, 3a3HAYUTH CIIOCOOUTO00YBAHHS
Ta 30arayeHHs.

2. OO6rpyHTyBaTH BaXITUBICTD METaJgiB y HapoJHOMY rOCIOJapCTBI Ta
MpOaHAJI3yBaTH HUISXU 3a0pyJHEHHS HUIMH HaBKOJIMIIHBOTO CEPEIOBHIIIA.

3. Po3poOuT MyIbTUMEiHHY TPE3EHTALIIO TPOEKTY.

9. 3aco6u oniHIOBAHHSA Ta METOAH IEMOHCTPYBAHHS Pe3y IbTATiB HABYAHHS
VY mporeci BUBUECHHS AUCHUILTIHU «XiMish BUKOPHUCTOBYIOTHCSI HACTYITHI 3aCOOMOLIIHIOBAHHS Ta
METOJIU IEMOHCTPYBAHHS Pe3yJIbTaTiB HABYAHHS:

® IIOTOYHC OIIMTYBAHHI,

® 3aJiKOBE MOJYJIbHE TECTYBAaHHS Ta ONUTYBaHHS;

® PO3PaxyHKOBI Ta pO3paxyHKOBO-TpadiuHi poOOTH, pO3paxXyHKOBI 3a/1a4i;
® [pe3eHTallil pe3yabTaTiB BUKOHAHUX 3aBJIaHb Ta JOCIIIKEHb;

® omniHoBanHs pe3ynbraris KI113;

® cK3aMeH;

® iHIII BUAM IHOUBITyadbHUX Ta IPYHOBUX 3aBJaHb.

10. Kpurepii, popMu 10TO4HOr0 Ta MiACyMKOBOr0 KOHTPOJIIO

[TincymkoBuii 6an (3a 100-6anpHOrO MIKAJOK) 3 JUCHMILTIHKM «XiMis» BH3HAYAETHCS SK
cepeHbO3BAKEHA BETMYMHA, 3aJIE)KHO BiJ] MUTOMOI Baru KO>KHOI CKJIaI0BOT 3aJ1IKOBOTO KPEIUTY:

3anikoBui
3anikoBui MOaYyJIb 3
anikopuii MOJyJIb 2 (miacymxoBa 3anikoBuii Moy 4
MoayJs 1 ominka 3a KIII3, (ex3amen)
TPEHIHT)
20% 20% 20% 40%

1. Vcue 1. Vcue 1. ITixroToBka 1. Tectosi 3apmanms (10
OIUTYBaHHS, OIUTYBaHHS, KIII3 — max 40 TecTiB 110 2 Gau) —
N TeCTyBaHHA, Gamis. max 20 Gasis.
PO3B’A3yBaHHS PO3B’A3yBaHHS _ )

3aJa4 Ha 3aHATTAX: [ 3a/1a4 Ha Z'n? ;;IZ%T6§£;3 2. TeopeTnuHi nUTaHHS
TeM 110 5 OamiB — 3aHATTIX: 8 TeM ' (2 3aB/laHHA TI0 10
max 35 Ganis. o 5 6amiB — max 3-anCTB y Ganis) —
2 Tncswons 40Garis, | Twenirax - max 20 Gasis
pobora —max 65 2. ITuceMoBa ' 3. HpaKTH‘le 3aBJlaHHS
OaJiB. poboTa — max 60 — pO3B’sA3yBaHHS
6aJiB. pO3paxyHKOBHX 3a1a4 (3
3amadi mo 20 6amiB) — max
60 GauiB.




HIkaJja oniHIOBAHHA:

3a 3a
IIKAJIO0I0 HAIOHAJILHOIO 3a mkaJuoio ECTS
3YHY HIKAJI010
90-100 BIZIMIHHO A (BIIMIHHO)
85-89 106pe B (myxe nobpe)
75-84 C (mo0Ope)
65-74 . D (3amoBisibHO)
3aI0BUIBHO
60-64 E (nocratHpO)
35-59 ‘ FX (He3amoBiIbHO
HE3a10BLIIBHO 3 MOXKITUBICTIO TIOBTOPHOTO CKJIQIaHHS)
1-34 F (ne3anoBiTbHO

3 000B’SI3KOBHM MTOBTOPHUM KYPCOM)




11. IncrpymenTH, 0612 HAHHS Ta NPOrpaMHe 3a0e3neYeHHsl, BAKOPHCTAHHSASIKMX

nependayae HaB4YAJIbHA JUCUMILTIHA

Ne HaiimenyBaHHs Homepremu
1. IIpoekrop 1-15
2. | 3aBmaHHA (TECTOBIi, TBOPYI CUTYaTUBHI), PO3paxyHKOBI 3a/1a4i 1-15
3. | Ximiuna nabopaTopisi, peakTUBHU Ta XiMIYHHHA TOCY/] 5-15
4. | BumiproBasibHi 1ab0paTOpHI IpUIaIu 5-15

N

10.

11.
12.
13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
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