CUINABYC KYPCY

Gy CTyniHb BULOI OCBiTU — Gakanasp
(ﬁ'(fl-’-’[- % CneuianbHicTb 152 «MeTponoria Ta iHpopMauiiHO-BUMiptOBaribHa TEXHiKa»
2GS OceiTHbo-npodeciitHa nporpama «TexHOMOT IHTEPHETY peyeii»

Pik BuUKknagaHHs: 4

CewmecTp: 7

KpeauriB: 5

MoBa BuknagaHHA: ykpaiHCbka

KepiBHMK Kypcy: K.T.H., cT.Buknagay Oner SACTABHUW
KoHTakTHa iHpopmauia: ozm@wunu.edu.ua

AucumnniHa «[lpoektyBaHHA cuctem Ha [U1IC» noknvkaHa O3HaMOMUTU CTYOEHTIB i3
CyvyacHMMM npuHUMnamn nobyaoBun uLMEPPOBUX cucteM Ha 6asi nporpamoBaHMX FOMYHUX
iHTerpanbHux cxem (MJ1IC), X apxiTekTypHUMM OCOBNMBOCTAMK, enemMeHTHow 6aso Ta
chepamm 3acTocyBaHHA. Y Mexax Kypcy po3rnsgarTbCAa  MeTogonorii  anapaTHOro
NpoOEKTyBaHHA, MoBamu onucy anapatypu (HDL), 3acobu mopentoBaHHs, CWUHTE3y Ta
HanarogXeHHs UMpoBnNx CUCTEM.

3aBoaHHs aucuuniiHA nondrae y (popMyBaHHI TEOPETUYHUX 3HaHb Ta MPAKTUYHUX
HaBMYOK po3pobkn, MoaentoBaHHA Ta peanidauii umdposux npuctpois Ha MIC. CtyaeHTm
BMBYAKOTb MPUHLUUNU CTPYKTYPHOrO Ta MOBEAIHKOBOro ONUCY UMMPOBUX CUCTEM, OpraHisauito
nam’aTi, noriyHnx 6nokiB i mix3’egHanb y MNIC, a Takox iHTepdencn Ta NpoToKonM OBMiHy
AaHUMW, LLO 3aCTOCOBYHOTLCS Y LMPOBUX CUCTEMAX.

Y pesynbTaTi BUBYEHHSI KypCy CTyOeHTM HabyBaiTb KOMMETEHTHOCTEM LOOO0 aHanisy
BMMOT 40 undpoBoi cuctemun, Bubopy BignosigHoi apxitektypu MIIC, po3pobku Ta Bepudikauii
anapaTtHuxX MoAyniB, NpoBedeHHA CUHTe3y Ta BMNPOBaKEHHS MPOEKTY B LiNbOBY anapaTtHy
nnatgopmy. OTpuMaHi 3HaHHA [OO3BOMATb 34IMCHIOBATU MOBHUA  LUKIT MPOEKTYBAHHS
uMdpoBMX CMCTEM — BiJ NOCTAHOBKM 3aJavi 4O anapaTHOI pearni3auii Ta TeCTyBaHHS.

Tema Pe3ynbTaTtv HaBYaHHSA

1. Bectyn go MNIC T1a ix micue B | Po3ymiHHa knacudpikauii MJIIC, ix sigmiHHOCTIi Big ASIC Ta

BukopucTaHHs MNJ1IC y umdposmx cuctemax.

CyYacHin eneKTpoHiL; MiKpokoHTponepiB. Po3ymiHHA cdepu 3acTocyBaHHA Ta nepesaru

2. | Apxitektypa cyyacHux MJ1IC Po3yMiHHA CTpyKTypu noridyHmMx 6nokiB, KOHirypauinHoi nam’aTi,

BMMUBIB apXiTEKTYPW Ha NPOAYKTUBHICTb | pECYPCU MPOEKTY.

Mix3'egHaHb Ta BOygoBaHux pecypciB (BRAM, DSP, PLL). AHani3

3. OcHoBn MoB onmncy anapatypu PO3yMiHH9-| I'IpI/IHLI,I/lI'IiB anapartHoro onucy Ll,VICprBVIX CnCTem

CTPYKTYPHIi Ta noBefiHKOBI Mogerni undpoBux MoayriB.

(HDL) moBamn HDL (VHDL/Verilog). BMmiHHgA cTBOptOBaTWM  MpOCTI

4. | KombiHaTtopHa norika B HDL BMiHHA  peanizoByBaTW  NOriyHi  QyHKUiT, MynbTURNekcopw,

CTPYKTYPHOro 1a noBediHKOBOro onuc KOM6iHaTOpHI/IX CXEM.

aewwndpartopu, cymatopm  3acobamm  HDL.  Po3pi3HEeHHs




[NocnigoBHicHa norika

(677 HXpOHHi cucremum

Ta

HaBunTUCb NpPOEKTYBaHHA Tpurepis, pericTpis, NiYUNbHUKIB Ta
aBTOMaTu CTaHiB. [NOACHIOE NPUHLMNN CUHXPOHHOIO NPOEKTYBaHHS
Ta pofb TAaKTOBOrO curHany.

MpoexkTyBaHHS aBTomMarTiB

KepyBaHHsA (FSM)

MopgentoBaHHa Ta peanisauia astomaTtie Mini Ta Mypa. BMiHHA
OonucyBaTN NepexXoamn CTaHiB Ta ONTUMI3yBaTU NOriKy KepyBaHHA.

MopgentoBaHHs Ta Bepudikauis

BUKOPUCTaAHHA TeCcToBMX CTeHAiB (testbench) pansa nepesipku

UM pPOBUX CUCTEM KOpEKTHOCTi poboTn moayni..

3HAXOPKEHHS NOMYHMX MOMUIIOK B I'IpOCKTi.

CuHTes, iMnnemeHTauis
YyacoBuM aHani3

Ta | Po3yMiHHA eTaniB cuUHTE3y, pO3MilLleHHsa Ta
BukoHaHHA  aHanisy 4acoBMX  XapaKTepUCTUK

BiQNOBIAHOCTI NPOEKTY 3a4aHMM OOMEXEHHAM

Ta

OpraHizauis nam’siTi
BOynosaHi pecypcu MJIIC

Ta | BukopuctanHa BOygosaHoi nam’ati (ROM, RAM,
chneuianizoeaHi anapaTHi ©6nokn. OnTumisauis

pecypciB kpuctana.

10.

IHTepdeicu
06MiHy gaHMuK

Ta npotokonu | Peanisauis npoctux iHTepdencis (UART, SPI, I12C) 3acobamu HDL.

AaHUMU

11.

MNpoekTyBaHHA  cuUCTEM
kpuctani (SoC) Ha 6asi MJIC

Ha

4YaCTUH CUCTEMU.

12.

MpakTuyHa
HanarogXXeHHs
Mnnic.

peanisauis
NPOEKTY

Ta
Ha

BuKopurcTaHHA iIHCTPYMEHTIB BignarofkeHHs Ta aHani3y curHanis.
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AHania vacoBux pgiarpam Ta

TpacyBaHH4.
OujiHKa

FIFO) Ta
BUKOPUCTaHHSA
PO3yMiHHA NPUHUMNIB CUHXPOHHOrO Ta ACUHXPOHHOrO OOGMiHY

Po3yMiHHA Ta NOACHEHHA NPUHUMNIB iHTerpaLii npouecopHux saep
y MJ1IC. BMiHHS opraHisyBaTu B3aeMOAi0 anapaTHOi Ta NporpamMmHoi

30iNCHEeHHSA NOBHOMO LMKITY po3pobkn — Big MOCTAHOBKW 3adadi oo
nporpamyBaHHa [JIIC Ta TecTyBaHHs Ha anapaTtHi nnaTgopmi.




lMonimuka wodo OednauHie i nepecknadaHHs. [ONa BUMKOHAHHA YCiX BUAIB 3aBOaHb
cTydeHTamMu | NpoBeAEeHHS KOHTPOSIbHUX 3axodiB BCTAHOBIIOKTLCHA KOHKPETHI TepMiHW.
[MepecknagaHHa moayniB NPOBOAMTLCS B YCTAHOBMEHOMY MOPSAAKY.

lMonimuka wodo akademiyHoi OobpoyecHocmi. CnuMcyBaHHA Mg 4Yac MpPOBeAEHHSA
KOHTPOSbHMX 3axoAiB 3ab0poHeHi. [ig Yac KOHTPOSbHOrO 3axo4y CTyAEeHT MOXe KOpUCTYyBaTUCA
nvwe 003BOMEHMMU JONOMPKHUMKW MaTepianamu abo 3acobamu, noMy 3abopoHsieTbCA B Byab-
Akin - dopmi  obmiHlOBaTUCA  iHOpMAaLield 3  iHWWMKM  CTyAeHTamMu, BUKOPUCTOBYBaTH,
PO3MOBCIOAKYBATK, 36MpaTn BapiaHTN KOHTPOSIbHUX 3aBAaHb.

lMonimuka wo0do eidsidysaHHs. 3a 00’ EKTUBHUX NPUYNH (HaNpuKnag, KapaHTUH, BOEHHWN
CTaH, xBopoba, 3aKOpAOHHE CTa)KyBaHHSA) HaBYaHHA MOXe BiabyBaTUCb B OMCTaHUINHIA hOpMi
3a NOroKEHHAM i3 KEPIBHUKOM KypCy 3 A03BOSYy AUpeKUii dakyrnbTeTy.

BignosigHOo A0 «[llonoxeHHs npo BU3HaHHA B 3axiAHOYKPaiHCLKOMY HauioHarbHOMY
yHiBEpPCUTETI pesynbTaTiB nonepegHLOro HaBYaHHS»
(https://lwww.wunu.edu.ua/pdf/pologenya/Polozhennya_ruzult_poper_navch.pdf)  3go6ysayam
BULLOI OCBITM MOXe OyTu 3apaxoBaHO pes3ynbTaTh HaB4YaHHA (HedopmarbHOI/iIHOopManbHOT
OCBITW, akageMiyHoi MOGINbLHOCTI TOLWO) Ha nigcTasi NiagTBEPAHUX AOKYMEHTIB (cepTudikatu,
AOBIOKW, [OOKYMEHTUM npo niaBULLEHHSA KBanidikauil Towo). PiweHHA npo 3apaxyBaHHSA
3p006yBavy pesynbTaTiB (MEBHOrO0 OCBITHLOMO KOMMOHEHTa B UifloMy, abo X OKpemMoro Buay
HaB4arnbHOI pob0OTK 3a TakMM OCBITHIM KOMMOHEHTOM) NPUAMAETLCS YNOBHOBaXeHO Komicieto
3 BW3HaHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA 3a Mpouedypor, BU3HAYEHOK  BHLLE3a3HAYEHUM
NOJSIOXKEHHAM.

MigcymkoBnn 6Gan (3a 100-6anbHOK  WKaAnow) 3 AUCUMMNIHA  BU3HA4YaeTbCa  SIK
cepedHbO3BaXXeHa BeNMYMHa, 3anexHo Big NUTOMOI BarM KOXHOI CKMagoBOI 3anikoBoro
KpeauTy:

Mogynb 1 Mogynb 2 Mogynb 3
40% 40% 10% 10%
MNoTo4He ouiHIoBaHHSA MopayrnbHUIA KOHTPOMb TecTyBaHHA CawmocrTinHa
poboTa
CepenHe apupmeTnyHe MigcymkoBa KOHTpOrbHa OuiHka 3a nporigeHe OuiHka, 3a
3 OLHOK OTpMMaHuX 3a poboTa: 2 TeOpeTUYHI TEeCTYBaHHS BMKOHAHHS Ta
BMKOHAHHSA Ta 3axucT nutaHHa no 30 Ganis npeacTaBneHHA
nabopaTopHux poobiT 3apava 40 banie pesynbTaTiB
CaMOCTiNHOT
poboTu
32} IIIKAJIO0 3a HauioHanbHO 32 WKanoo ECTS
YHIBEPCUTETY LWKANOH0
90-100 BiZAMiIHHO A (BiamiHHO)
85-89 £06pe B (ayxe pobpe)
75-84 C (nobpe)
65-74 . D (3ag08inbHO)
60-64 3aA0BILHO E (gocTatHbO)
35-59 ) FX (He3a4,0BiNIbHO 3 MOX/MBICTIO NOBTOPHOTO CKAAAaHHA)
He3a40BiNbHO -
1-34 F (He3a40BiNbHO 3 060B’A3KOBMM MOBTOPHMM KYPCOM)




