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СТРУКТУРА РОБОЧОЇ ПРОГРАМИ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

„ВИЩА МАТЕМАТИКА” 

 

1. Опис дисципліни „Вища математика” 

 

Дисципліна – 

Вища математика 

Галузь знань, спеціальність, 

ступінь вищої освіти 

Характеристика 

навчальної 
дисципліни 

Кількість кредитів ECTS: 8 Галузь знань 

17 „Електроніка, 

автоматизація та електронні 
комунікації” 

Статус дисципліни 

блок обов’язкових 

дисциплін, цикл 

професійної підготовки 

Мова навчання 

Українська 

Кількість залікових модулів – 9 Спеціальність 

175 „Інформаційно-

вимірювальні технології” 

Рік підготовки: 

Денна – 2 

Заочна – 2 

Семестр: 

Денна – 3, 4 

Заочна – 3, 4 

Кількість змістових модулів – 4 Ступінь вищої освіти – 

бакалавр 

Лекції: 
Денна – 60 год. 

Заочна – 16 год. 

Практичні заняття: 

Денна – 60 год. 

Заочна – 8 год. 

Загальна кількість годин: 

Денна форма навчання – 240 

Заочна форма навчання – 240 

 Самостійна робота: 

Денна – 96 год. 

Заочна – 216 год. 

Тренінг – 16 год. 

Індивідуальна робота 

– 8 год. 

Тижневих годин: 

Денна форма навчання 

3 і 4 семестри – 6 год. і 8 год., 

з них аудиторних – 4 год. 

 Вид підсумкового 

контролю – залік, 

екзамен 



2. Мета і завдання дисципліни „Вища математика” 

2.1. Мета вивчення дисципліни. 

Мета викладання дисципліни полягає у розвитку логічного і алгоритмічного мислення, в 

одержанні студентами теоретичних знань і практичних навиків з оволодіння та використання 

основними методами дослідження і розв’язування математичних задач, а також у формуванні 

базової математичної підготовки для відповідних спеціальних дисциплін. 

Програма та тематичний план направлені на глибоке та ґрунтовне вивчення основ вищої 

математики. Ця дисципліна відноситься до загальноосвітніх фундаментальних дисциплін, які 

формують світогляд майбутніх фахівців з інформаційних та комп’ютерно-інтегрованих 

технологій. 

Вивчення курсу передбачає наявність систематичних знань, цілеспрямованої роботи над 

вивченням математичної літератури, активної роботи на лекціях і практичних заняттях, 

самостійної роботи та виконання індивідуальних завдань. 

2.2. Завдання вивчення дисципліни. 

Головним завданням дисципліни „Вища математика” є вивчення загальних 

закономірностей та зв’язку між різними величинами і їх застосування в конкретних 

дослідженнях. 

В результаті вивчення курсу „Вища математика” студенти повинні знати: 

–поняття невизначених, визначених інтегралів, їх властивості та методи інтегрування; 

поняття кратних, криволінійних, поверхневих інтегралів, їх властивості та обчислення; 

–поняття числових, функціональних, степеневих рядів та дослідження їх збіжності; 

розвинення функцій в ряди Тейлора і Фур’є; 

–поняття диференціальних рівнянь першого і вищого порядків та методи їх розв'язування, 

систем диференцiальних рiвнянь та їх розв’язування; теорію стійкості. 

Мета проведення лекцій полягає у тому, щоб ознайомити студентів із основними 

питаннями курсу „Вища математика”. 

Завдання проведення лекцій полягає у: 

–викладенні студентам у відповідності з програмою та робочим планом основних питань 

курсу „Вища математика”; 

–сформуванні у студентів цілісної системи теоретичних знань з курсу „Вища 

математика”. 

Основним завданням проведення практичних занять є глибоке засвоєння та закріплення 

теоретичних знань, отриманих на лекціях. Проведення практичних занять передбачає 

вироблення у студентів навиків розв’язування задач, з подальшим використанням набутих 

знань. 

2.3. Найменування та опис компетентностей, формування котрих забезпечує 
вивчення дисципліни „Вища математика”: 

– (К16) здатність використовувати сучасні інженерні та математичні пакети для створення 

моделей приладів і систем вимірювань; 

– (К17) здатність застосовувати стандартні методи розрахунку при конструюванні 

модулів, деталей та вузлів засобів вимірювальної техніки та їх обчислювальних компонент і 

модулів. 

Зміст вміння, що забезпечується вищеописаними компетентностями, – освоєння суті та 

вироблення навиків використання основних методів вищої математики. 

2.4. Передумови для вивчення дисципліни „Вища математика”. 

Базові знання та вміння із алгебри та початків аналізу, геометрії. 

2.5. Програмні результати навчання. 

В результаті вивчення дисципліни „Вища математика” студент повинен: 

– (ПР02) знати і розуміти основні поняття метрології, теорії вимірювань, математичного 

та комп’ютерного моделювання, сучасні методи обробки та оцінювання точності 

вимірювального експерименту. 

– (ПР02) вміти вибирати, виходячи з технічної задачі, стандартизований метод 

оцінювання та вимірювального контролю характерних властивостей продукції та параметрів 

технологічних процесів. 



3. Програма дисципліни „Вища математика” 

Змістовий модуль 5. Інтегральне числення функцій однієї змінної. 
Визначений та невласні інтеграли.  

Тема 19. Невизначений інтеграл. 

Первісна. Невизначений інтеграл, його властивості. Методи інтегрування заміною 

змінних, підстановкою та частинами. Інтегрування раціональних функцій, деяких 

iррацiональностей, найпростіших тригонометричних виразів, біноміальних диференціалів. 

Інтеграли, що не виражаються через елементарні функції. 

Тема 20. Визначений інтеграл. Невласні інтеграли. 

Означення інтегралу Рімана. Необхідна умова інтегрованості. Суми Дарбу та їх 

властивості. Критерій інтегрованості. Класи інтегрованих функцій. Властивості визначених 

інтегралів. Теорема про середнє для визначених інтегралів. Властивості інтегралу як функції 

верхньої границі. Формула Ньютона-Лейбнiца. Формула заміни змінних та інтегрування 

частинами в означеному інтегралі. Застосування визначених інтегралів для обчислення площ 

фігур, об’ємів тіл, довжин дуг, площ поверхонь, фізичних та механічних величин. Невласні 

інтеграли з нескінченими межами, невласні інтеграли від розривних функцій.  

Змістовний модуль 6. Кратні, криволінійні та поверхневі інтеграли. 

Елементи теорії поля. 

Тема 21. Кратні інтеграли. 

Подвійний інтеграл, його властивості та обчислення. Заміна змінних у подвійному 

інтегралі. Застосування подвійних інтегралів. Потрійний інтеграл, його властивості та 

обчислення. Заміна змінних у потрійному інтегралі. Циліндричні та сферичні координати. 

Застосування потрійних інтегралів. 

Тема 22. Криволінійні та поверхневі інтеграли. 

Поняття криволінійних інтегралів першого та другого родів, їх обчислення та 

застосування. Формула Гріна. Означення площі поверхні. Поняття поверхневих інтегралів 

першого та другого роду, їх обчислення та застосування. Формула Стокса. Формула 

Остроградського. 

Тема 23. Елементи теорії поля. 

Потік вектора. Дивергенція. Циркуляція. Ротор. Потенціальне та соленоїдальне векторні 

поля. Оператор Гамільтона. 

Змістовний модуль 7. Числові та функціональні ряди. 

Тема 24. Числові ряди. 

Поняття ряду. Необхідна умова збіжності. Гармонічний та узагальнений гармонійний 

ряди. Критерій Коші збіжності ряду. Властивості збіжних рядів. Критерій збіжності рядів з 

невід’ємними членами. Ознаки порівняння. Достатні ознаки збіжності рядів з невід’ємними 

членами. Знакопемеремінні ряди. Ознака збіжності Лейбнiца. Абсолютно та умовно збіжні 

ряди. Перестановка та групування членів ряду. 

Тема 25. Функцiональнi ряди. Степеневі ряди. 

Властивості рівномірно збіжної послідовностей функцій. Критерій Коші. Ознака 

Вейєрштрасса рівномірної збіжності функціонального ряду. Властивості рівномірно збіжних 

функціональних рядів. Степеневі ряди. Радіус збіжності. Теорема Абеля. Множина збіжності 

степеневого ряду. Рівномірна збіжність степеневого ряду. Властивості степеневих рядів. Ряди 

Тейлора. Розклади елементарних функцій у ряди Тейлора. 

Тема 26. Ряди Фур’є. Інтеграл Фур’є. 
Тригонометричні ряди. Ряди Фур’є. Ряд Фур’є для парних і непарних функцій. Ряд Фур’є 

для 2l-періодичної функції та для функцій, заданих на відрізку [0;l]. Ряди Фур’є по 

ортонормованій послідовності функцій. Умови збіжності Ліпшица ряду Фур’є . Принцип 

локалізації Рімана. Інтеграл Фур’є. 

Змістовий модуль 8. Диференціальні рівняння. Теорія стійкості. 
Тема 27. Диференціальні рівняння першого порядку. 

Загальні поняття та означення. Задача Коші. Теорема існування та єдиності розв’язку. 

Диференціальні рівняння з відокремлюваними змінними, однорiднi рівняння першого порядку 

і рівняння, які зводяться до них, лінійні диференціальні рівняння першого порядку, рівняння 

Бернуллі. Диференціальні рівняння в повних диференціалах. Рівняння І порядку, не розв’язані 



відносно похідної. Рівняння Лагранжа і Клеро. 

Тема 28. Диференціальні рівняння вищих порядків. 

Основні поняття і означення. Задача Коші. Диференціальних рівнянь вищих порядків, що 

допускають пониження порядку. Лінійні однорідні диференціальні рівняння зі сталими 

коефіцієнтами. Лінійні неоднорідні диференціальні рівняння зі сталими коефіцієнтами з 

правими частинами спеціального вигляду. Метод варіації сталих. 

Тема 29. Системи диференціальних рівнянь. 

Нормальні системи диференціальних рівнянь. Задача Коші . Теорема про існування 

єдиного розв’язку. Розв’язування системи диференціальних рівнянь методом виключення 

змінної. Нормальна система диференціальних рівнянь зі сталими коефіцієнтами. 

Тема 30. Теорія стійкості. 
Поняття про теорію стійкості Ляпунова системи диференціальних рівнянь. Дослідження 

на стійкість точок спокою системи диференціальних рівнянь зі сталими коефіцієнтами. 

Критерій Гурвіца умови від’ємності дійсних частин всіх коренів многочлена. Поведінка 

траєкторії диференціального рівняння в околі особливої точки. Другий метод Ляпунова. 

4. Структура залікового кредиту з дисципліни „Вища математика” 

Денна форма навчання 

 Кількість годин 

Лекції Практичні 

заняття 

СРС ІРС Тренінг Контрольні 

заходи 

Змістовий модуль 5. Інтегральне числення функцій однієї змінної. 

Визначений та невласні інтеграли 

Тема 19. Невизначений 

інтеграл 

8 8 10 

2 4 

поточне 

опитування 

Тема 20. Визначений інтеграл. 

Невласні інтеграли 

8 8 10 Поточне 

опитування 

Змістовий модуль 6. Кратні, криволінійні та поверхневі інтеграли. Елементи теорії поля 

Тема 21. Кратні інтеграли 6 6 10 

3 4 

Поточне 

опитування 

Тема 22. Криволінійні та 

поверхневі інтеграли 

6 6 10 Поточне 

опитування 

Тема 23. Елементи теорії поля 2 2 7 Поточне 

опитування 

Змістовний модуль 7. Числові та функціональні ряди 

Тема 24. Числові ряди 6 4 6 

1 4 

поточне 

опитування 

Тема 25. Функцiональнi ряди. 

Степеневі ряди 

4 4 6 поточне 

опитування 

Тема 26. Ряди Фур’є. Інтеграл 

Фур’є 

2 2 6 поточне 

опитування 

Змістовий модуль 8. Диференціальні рівняння. Теорія стійкості 

Тема 27. Диференціальні 

рівняння першого порядку 

6 6 8 

2 4 

поточне 

опитування 

Тема 28. Диференціальні 

рівняння вищих порядків 

6 8 8 поточне 

опитування 

Тема 29. Системи 

диференціальних рівнянь 

4 4 8 поточне 

опитування 

Тема 30. Теорія стійкості. 2 2 7 поточне 

опитування 

Разом 30 30 96 8 16  

 

 



Заочно-дистанційна форма навчання 

 Кількість годин 

Лекції Практичні 

заняття 

СРС ІРС Контрольні 

заходи 

Змістовий модуль 5. Інтегральне числення функцій однієї змінної. 

Визначений та невласні інтеграли 

Тема 19. Невизначений 

інтеграл 

2 1 24 – – 

Тема 20. Визначений інтеграл. 

Невласні інтеграли 

2 1 24 – – 

Змістовий модуль 6. Кратні, криволінійні та поверхневі інтеграли. Елементи теорії поля 

Тема 21. Кратні інтеграли 2 1 20 – – 

Тема 22. Криволінійні та 

поверхневі інтеграли 

2 1 20 – – 

Тема 23. Елементи теорії поля – – 20 – – 

Змістовний модуль 7. Числові та функціональні ряди 

Тема 24. Числові ряди 1 

2 

14 – – 

Тема 25. Функцiональнi ряди. 

Степеневі ряди 

1 14 – – 

Тема 26. Ряди Фур’є. Інтеграл 

Фур’є 

1 16 – – 

Змістовий модуль 8. Диференціальні рівняння. Теорія стійкості 

Тема 27. Диференціальні 

рівняння першого порядку 

2 1 18 – – 

Тема 28. Диференціальні 

рівняння вищих порядків 

2 

1 

18 – – 

Тема 29. Системи 

диференціальних рівнянь 

1 18 – – 

Тема 30. Теорія стійкості. – – 10 – – 

Разом 16 8 216 – – 

 

5. Тематика практичних занять з дисципліни дисципліни „Вища математика”. 

 

ІІІ семестр 

Практичне заняття №1-4. 

Тема: Невизначений інтеграл 

Мета: Навчитися обчислювати невизначені інтеграли. 

Питання для обговорення: 

1. Безпосереднє інтегрування. Інтегрування за допомогою підстановки або заміни змінної. 

2. Інтегрування частинами. 3. Розклад раціонального дробу на суму елементарних дробів. 

4. Інтегрування елементарних дробів. 5. Часткові випадки тригонометричних підстановок. 

6. Універсальні тригонометричні підстановка. 7. Інтеграли, що містять радикали від дробово-

раціональних та квадратних функцій. 8. Інтегрування біноміальних диференціалів. 

Практичне заняття №5-8. 

Тема: Визначений інтеграл. Невласні інтеграли 

Мета: Навчитися обчислювати визначені інтеграли, освоїти їх застосування до 

обчислення геометричних та фізичних величин, обчислювати або досліджувати збіжність 

невласних інтегралів. 

Питання для обговорення: 

1. Формула Ньютона-Лейбнiца. 2. Заміна змінної у визначеному інтегралі. 3. Інтегрування 

частинами визначеного інтеграла. 4. Інтеграли із нескінченними межами. 5. Інтеграли від 

необмежених функцій. 6. Обчислення площі плоскої фігури. 7. Обчислення довжини дуги 

кривої. 8. Обчислення об’ємів тіл обертання. 9. Обчислення площ поверхонь тіл обертання. 

10. Застосування визначеного інтеграла до обчислення механічних величин. 



Практичне заняття №9-11. 

Тема: Кратні інтеграли 

Мета: Навчитися обчислювати подвійні та потрійні інтеграли і застосовувати їх до 

обчислення геометричних та фізичних величин. 

Питання для обговорення: 

1. Обчислення подвійного інтеграла. 2. Зведення подвійного інтегралу до повторного. 3. Заміна 

змінних у подвійному інтегралі. 4. Геометричні та фізичні застосування подвійних інтегралів. 

5. Обчислення потрійного інтеграла. 6. Зведення потрійного інтегралу до повторного. 7. Заміна 

змінних у потрійному інтегралі. 8. Сферичні та циліндричні координати. 9. Застосування 

потрійних інтегралів. 

Практичне заняття №12-14. 

Тема: Криволінійні та поверхневі інтеграли 

Мета: Навчитися обчислювати криволінійні та поверхневі інтеграли. 

Питання для обговорення: 

1. Обчислення криволінійних інтегралів першого і другого родів. 2. Застосування 

криволінійних інтегралів. 3. Формули Гріна. 4. Обчислення поверхневих інтегралів першого і 

другого родів. 

Практичне заняття №15. 

Тема: Елементи теорії поля 

Мета: Навчитися обчислювати потік, дивергенцію, ротор векторного поля. 

Питання для обговорення: 

1. Формули Стокса, Гауса-Остроградського. 2. Обчислення потоку, дивергенції, ротора 

векторного поля. 3. Оператор Гамільтона. 

ІV семестр 

Практичне заняття №1-2. 

Тема: Числові ряди 

Мета: Навчитися досліджувати збіжність числових рядів на основі ознак збіжності та 

теорем порівняння. 

Питання для обговорення: 

1. Необхідна умова збіжності числових рядів. 2. Ознаки порівняння рядів з додатними 

елементами. 3. Ознака збіжності Даламбера. 4. Радикальна ознака збіжності Коші. 

5. Інтегральна ознака збіжності Маклорена-Коші. 6. Знапочережні ряди. Ознака збіжності 

Лейбнiца. 7. Абсолютно та умовно збіжні ряди. 

Практичне заняття №3-4. 

Тема: Функціональні ряди. Степеневі ряди 

Мета: Навчитися досліджувати множини збіжності функціональних і, зокрема, 

степеневих рядів, будувати розвинення функцій у ряди Тейлора. 

Питання для обговорення: 

1. Множина збіжності функціонального ряду. 2. Радіус та область збіжності степеневого ряду. 

3. Розвинення функції у ряд Тейлора. 

Практичне заняття №5. 

Тема: Ряди Фур’є. Інтеграл Фур’є 
Мета: Навчитися будувати розвинення періодичних функцій у ряд Фур’є. 

Питання для обговорення: 

1. Розвинення π2 - і l2 - періодичних функцій в ряд Фур’є. 2. Розвинення парних та непарних 

функцій в ряд Фур’є. 3. Розклад функцій в ряд Фур’є, продовжених непарним і парним 

способами. 4. Інтеграл Фур’є. 

Практичне заняття №6-8. 

Тема: Диференціальні рівняння першого порядку 

Мета: Навчитися розв’язувати диференціальні рівняння першого порядку. 

Питання для обговорення: 

1. Розв’язування задачі Коші для диференціальних рівнянь з відокремлюваними змінними. 

2. Однорідні диференціальні рівняння першого порядку та рівняння, які зводяться до 

однорідних. 3. Лінійні диференціальні рівняння. 4. Рівняння Бернуллі. 5. Диференціальні 

рівняння, ліва частина яких є повним диференціалом. 



Практичне заняття №9-12. 

Тема: Диференціальні рівняння вищих порядків 

Мета: Навчитися розв’язувати диференціальні рівняння вищих порядків, які допускають 

зниження порядку, однорідні та неоднорідні диференціальні рівняння вищих порядків зі 
сталими коефіцієнтами. 

Питання для обговорення: 

1. Типи диференціальних рівнянь вищих порядків, які допускають пониження порядку. 

2. Побудова загального розв’язку однорідного та неоднорідного рівнянь. 3. Лінійні однорідні та 

неоднорідні диференціальні рівняння вищих порядків зі сталими коефіцієнтами. 

Практичне заняття №13-14. 

Тема: Системи диференціальних рівнянь 

Мета: Навчитися розв’язувати системи лінійних однорідних та неоднорідних 

диференціальних рівнянь першого порядку із сталими коефіцієнтами. 

Питання для обговорення: 

1. Зведення нормальних системи диференціальних рівнянь до лінійного однорідного 

диференціального рівняння. 2. Побудова та застосування характеристичного визначника при 

розв’язанні систем диференціальних рівнянь. 

Практичне заняття №15. 

Тема: Теорія стійкості 
Мета: Навчитися досліджувати на стійкість точки спокою систем диференціальних 

рівнянь зі сталими коефіцієнтами. 

Питання для обговорення: 

1. Дослідження на стійкість точок спокою системи диференціальних рівнянь зі сталими 

коефіцієнтами. 2. Критерій Гурвіца умови від’ємності дійсних частин всіх коренів многочлена. 

3. Поведінка траєкторії диференціального рівняння в околі особливої точки. 

6. Самостійна робота 

Для успішного вивчення і засвоєння дисципліни „Вища математика” студенти повинні 

володіти значним обсягом інформації, значну частину якої вони отримують і опрацьовують 

шляхом самостійної роботи. Самостійна робота полягає в опрацюванні навчальної і наукової 

фахової літератури за такою тематикою: 

№ 

теми 
Тематика самостійної роботи 

1. Невизначений інтеграл, його властивості. Метод безпосереднього інтегрування. 

Методи інтегрування заміною змінних, підстановкою та частинами. Поняття 

раціонального дробу. Найпростіші раціональні дроби. Інтегрування виразів, що 

містять квадратний тричлен. Розкладання правильного дробу на суму найпростіших. 

Інтегрування раціональних дробів, деяких iррацiональностей, найпростіших 

тригонометричних виразів, біноміальних диференціалів. 

2. Визначений інтеграл. Представлення первісної та формула Лейбнiца-Ньютона. 

Визначений інтеграл із змінною верхньою межею та його похідна. Геометричне 

застосування визначених інтегралів. Невласні інтеграли. Теореми порівняння. 

3. Подвійний інтеграл, його властивості та обчислення. Зведення подвійного інтеграла 

до повторного. Геометричні та фізичні застосування подвійних інтегралів. Потрійний 

інтеграл, його властивості та обчислення. Геометричні та фізичні застосування 

потрійних інтегралів. 

4. Поняття криволінійних інтегралів першого роду, їх обчислення та застосування. 

Поняття криволінійних інтегралів другого роду, їх обчислення та застосування. 

Формула Гріна. Поняття поверхневих інтегралів першого роду, їх обчислення та 

застосування. Поняття поверхневих інтегралів другого роду, їх обчислення та 

застосування. Формула Стокса. Формула Остроградського. 

5. Похідна за напрямом і градієнт скалярного поля. Потенціальне векторне поле. Потік 

вектора. Дивергенція. Соленоїдальне векторне поле. Ротор. Безвихрове векторне 

поле. 

6. Необхідна умова збіжності та критерій Коші збiжностi числового ряду. Гармонічний 



ряд. Властивості збіжних рядів. Критерій збіжності рядів з невід’ємними членами. 

Достатні ознаки збіжності рядів з невід’ємними членами. Знакочергуючі ряди. Ознака 

збіжності Лейбнiца. Абсолютно та умовно збіжні ряди. 

7. Рiвномiрна збiжнiсть функціонального ряду. Властивості рівномірно збіжних 

функціональних рядів. Ознака Вейєрштрасса. Степеневі ряди. Радіус збіжності та 

область збіжності степеневого ряду. Властивості степеневих рядів. Розклад функції в 

степеневі ряди. Ряд Тейлора та Маклорена для функції однієї незалежної змінної. 

8. Ряд Фур’є по ортонормованій та тригонометричній послідовностях функцій. Ряд 

Фур’є для парних і непарних функцій. Ряд Фур’є для 2l-періодичної функції та для 

функцій, заданих на відрізку [0;l]. Інтеграл Фур’є для парних і непарних функцій. 

Перетворення Фур’є. 

9. Диференціальні рівняння з відокремлюваними змінними. Однорiднi диференціальні 

рівняння першого порядку і рівняння, які зводяться до них. Однорiднi диференціальні 

рівняння першого порядку і рівняння, які зводяться до них. Лінійні диференціальні 

рівняння першого порядку, рівняння Бернуллі. Диференціальні рівняння в повних 

диференціалах та їх розв’язування. Інтегрувальний множник та його знаходження. 

10. Найпростіші (інтегровні) типи диференціальних рівнянь вищих порядків. Лінійні 

однорідні диференціальні рівняння із сталими коефіцієнтами. Лінійні неоднорідні 

диференціальні рівняння із сталими коефіцієнтами з правими частинами спеціального 

вигляду. Метод варіації сталих для розв’язування лінійних неоднорідних 

диференціальних рівнянь із сталими коефіцієнтами. 

11. Розв’язування системи диференціальних рівнянь методом виключення змінної. 

Розв’язування систем лінійних однорідних диференціальних рівнянь методами 

лінійної алгебри. 

12. Критерій Гурвіца умови від’ємності дійсних частин всіх коренів многочлена. 

Поведінка траєкторії диференціального рівняння в околі особливої точки. 

Крім того кожному студенту пропонується самостійно виконати комплексне завдання, 

яке охоплює усі основні теми дисципліни „Вища математика”. Метою виконання комплексного 

завдання є оволодіння навичками застосування методів вищої математики при розв’язуванні 

задач. Кожен з пунктів комплексного завдання оцінюється за 100-бальною шкалою, а також 

визначається підсумкова оцінка (як середня арифметична з проміжних оцінок). Комплексне 

завдання включає в себе: 

ІІІ семестр: 1. Обчислити вказані невизначені інтеграли. 2. Обчислити вказані визначені 

інтеграли. 3. Знайти площу заданої фігури або об’єм заданого тіла за допомогою визначеного 

інтеграла. 4. Обчислити невласні інтеграли першого і другого роду. 5. Обчислити подвійний 

інтеграл, звівши його до повторного. 6. Обчислити площу фігури за допомогою подвійного 

інтеграла. 7. Обчислити потрійний інтеграл. 8. Обчислити об’єм тіла за допомогою потрійного 

інтеграла. 9. Обчислити криволінійний інтеграл першого і другого роду. 10. Обчислити 

поверхневий інтеграл першого і другого роду. 

IV семестр: 1. Дослідити на збіжність числові ряди з невід’ємними членами. 2. Дослідити 

знакозмінний ряд на абсолютну чи умовну збіжність. 3. Дослідити функціональний ряд на 

збіжність і знайти його область збіжності. 4. Розвинути функцію в ряд Тейлора. 5. Розвинути 

функцію в ряд Фур’є. 6. Розв’язати диференціальне рівняння першого порядку. 7. Розв’язати 

диференціальне рівняння вищого порядку, що допускає пониження порядку. 8. Розв’язати 

лінійне неоднорідне диференціальне другого порядку із сталими коефіцієнтами з правою 

частиною спеціального вигляду. 9. Розв’язати неоднорідне диференціальне рівняння другого 

порядку із сталими коефіцієнтами з правою частиною неспеціального вигляду методом варіації 

сталої. 10. Розв’язати систему двох лінійних неоднорідних диференціальних рівнянь першого 

порядку, звівши її до лінійного неоднорідного диференціального рівняння другого порядку. 

7. Тренінг з дисципліни „Вища математика” 

Порядок проведення тренінгу: 

1. Вступна частина проводиться з метою ознайомлення студентів з темою тренінгового 

завдання. 2. Організаційна частина полягає у створенні робочого настрою у колективі 

студентів, визначенні правил тренінгового заняття. 3. Практична частина проводиться шляхом 



виконання завдань (варіанти завдань відображені у Moodle). 4. Підведення підсумків. 

Обговорення результатів виконання завдань, обмін думками з проблематики тренінгу. 

Завдання для тренінгу: 

ІІІ семестр: 1. Обчислити невизначені інтеграли. 2. Застосувати визначені інтеграли до 

обчислення геометричних та фізичних величин. 3. Обчислити подвійні, потрійні і криволінійні 

інтеграли. 

ІV семестр: 1. Дослідити збіжність числового і функціонального ряду. 2. Побудувати 

розвинення функцій у ряд Тейлора і ряд Фур’є. 3. Розв’язати диференціальні рівняння та 

систему диференціальних рівнянь. 

8. Методи навчання 

У навчальному процесі застосовуються: лекції, практичні заняття, консультації, метод 

опитування, виконання завдань для самостійної роботи. 

9. Засоби оцінювання та методи демонстрування результатів навчання 

У процесі вивчення дисципліни „Вища математика” використовуються наступні засоби та 

методи демонстрування результатів навчання: поточне тестування та опитування; підсумкове 

тестування по кожному змістовому модулю; оцінювання завдань тренінгу та самостійної 

роботи; письмовий залік і екзамен. 

10. Політика оцінювання 

Політика щодо дедлайнів і перескладання. Для виконання індивідуальних завдань і 

проведення контрольних заходів встановлюються конкретні терміни. Перескладання модулів 

відбувається з дозволу дирекції факультету та наявності поважних причин (наприклад, 

лікарняний). 

Політика щодо академічності доброчесності. Використання друкованих і електронних 

джерел інформації під час контрольних заходів та екзаменів заборонено. 

Політика щодо відвідування. Відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин 

(наприклад, карантин, воєнний стан, хвороба, закордонне стажування) навчання може 

відбуватися в он-лайн формі за погодженням із керівником курсу з дозволу дирекції 

факультету. 

11. Політика щодо визнання результатів навчання. 

Відповідно до «Положення про визнання в Західноукраїнському національному 

університеті результатів попереднього навчання» 

(https://www.wunu.edu.ua/pdf/pologenya/Polozhennya_ruzult_poper_navch.pdf) здобувачам вищої 

освіти може бути зараховано результати навчання (неформальної/інформальної освіти, 

академічної мобільності тощо) на підставі підтвердних документів (сертифікати, довідки, 

документи про підвищення кваліфікації тощо). Рішення про зарахування здобувачу результатів 

(певного освітнього компонента в цілому, або ж окремого виду навчальної роботи за таким 

освітнім компонентом) приймається уповноваженою Комісією з визнання результатів навчання 

за процедурою, визначеною вищезазначеним положенням. 

12. Критерії, форми поточного та підсумкового контролю 

Підсумковий бал (за 100-бальної шкалою) з дисципліни „Вища математика” визначається 

як середньозважена величина, залежно від питомої ваги кожної складової залікового кредиту: 

3 семестр 

Модуль 1 Модуль 2 Модуль 3 Модуль 4 

20% 20% 20% 20% 5% 15% 

Поточне 

оцінювання 

Модульний 

контроль 

Поточне 

оцінювання 

Модульний 

контроль 

Тренінг Самостійна 

робота 

Опиту-

вання під 

час занят-

тя (теми 

19-20), 

макс. 100 

балів 

Модульна 

робота 1 – 

макс. 100 

балів 

Опиту-

вання під 

час занят-

тя (теми 

21-23), 

макс. 100 

балів 

Модульна 

робота 2 – 

макс. 100 

балів 

Оцінка за 

виконання 

завдань 

під час 

тренінгу – 

макс. 100 

балів 

Оцінка за 

виконання 

завдань 

самостійної 

роботи – 

макс. 100 

балів 

 



4 семестр 

Модуль 1 Модуль 2 Модуль 3 Модуль 4 Модуль 5 

10% 10% 10% 10% 5% 15% 40% 

Поточне 

оцінювання 

Модульний 

контроль 

Поточне 

оцінювання 

Модульний 

контроль 

Тренінг Самостійна 

робота 

Екзамен 

Опиту-

вання під 

час занят-

тя (теми 

24-26), 

макс. 100 

балів 

Модульна 

робота 1 – 

макс. 100 

балів 

Опиту-

вання під 

час занят-

тя (теми 

27-30), 

макс. 100 

балів 

Модульна 

робота 2 – 

макс. 100 

балів 

Оцінка за 

виконання 

завдань 

під час 

тренінгу – 

макс. 100 

балів 

Оцінка за 

виконання 

завдань 

самостійної 

роботи – 

макс. 100 

балів 

Теоретичні 

питання (2 

питання) – 

по 20 

балів, 

макс. 40 

балів 

Задачі (2 

задачі) – по 

30 балів, 

макс. 60 

балів 

 

Оцінка за поточне опитування визначається як середнє арифметичне з оцінок, 

отриманих за виконання завдань на практичних заняттях. 

90–100 балів – студент у повному обсязі володіє навчальним матеріалом, необхідним 

для виконання завдань, вільно та аргументовано розкриває зміст виконаних завдань, дає 

правильні відповіді на теоретичні питання; 

75–89 балів – студент достатньо володіє навчальним матеріалом, необхідним для 

виконання завдань, аргументовано розкриває зміст виконаних завдань, але допускає окремі 

несуттєві неточності та незначні помилки; 

65–74 балів – студент в цілому володіє навчальним матеріалом, необхідним для 

виконання завдань, викладає основний зміст виконаних завдань, допускаючи при цьому окремі 

суттєві неточності та помилки; 

60–64 балів – студент не в повному обсязі володіє навчальним матеріалом, необхідним 

для виконання завдань, фрагментарно виконує завдання, допускаючи при цьому суттєві 

неточності; 

1–59 балів – студент не володіє навчальним матеріалом, необхідним для виконання 

завдань, завдання здебільшого не виконані. 

Оцінка за тренінг визначається як середнє арифметичне з оцінок, отриманих за 

виконання завдань тренінгу. 

90–100 балів – студент у повному обсязі володіє навчальним матеріалом, самостійно та 

аргументовано його використовує під час виконання завдань тренінгу, виявляє творчий підхід 

до виконання завдань; 

75–89 балів – студент достатньо повно володіє навчальним матеріалом, але при 

виконанні окремих завдань тренінгу не вистачає достатньої аргументації його використання, 

допускаються при цьому окремі несуттєві неточності та незначні помилки, загалом виявляє 

ініціативу та творчий підхід до виконання завдань; 

65–74 балів – студент в цілому володіє навчальним матеріалом та загалом його 

використовує при виконанні завдань тренінгу, але без глибокого всебічного аналізу та 

обґрунтування, допускаючи при цьому суттєві неточності та помилки, в окремих моментах 

виявляє творчий підхід до виконання завдань; 

60–64 балів – студент не в повному обсязі володіє навчальним матеріалом, 

фрагментарно його використовує, завдання тренінгу виконує, допускаючи при цьому суттєві 

неточності, не виявляє творчого підходу до виконання завдань; 

1–59 балів – студент не володіє навчальним матеріалом, не розкриває зміст завдань 

тренінгу. 

Оцінка за самостійну роботу визначається як середнє арифметичне з оцінок, отриманих 

за виконання завдань для самостійної роботи. 



90–100 балів – виконані завдання самостійної роботи повністю відповідають 

встановленим вимогам, містять елементи самостійного дослідження, свідчать про високий 

рівень опанування навчального матеріалу; студент на високому рівні виявляє творчий підхід до 

виконання завдань; 

75–89 балів – виконані завдання самостійної роботи в основному відповідають 

встановленим вимогам, свідчать про належний рівень опанування навчального матеріалу; 

студент виявляє творчий підхід до виконання завдань, але є деякі несуттєві недопрацювання за 

окремими завданнями; 

60–74 балів – поставлені завдання виконані на недостатньому рівні, свідчать про 

недостатній рівень опанування навчального матеріалу; студент припускається значних 

помилок при виконанні завдань, лише в окремих моментах виявляє творчий підхід до 

виконання завдань; 

1–59 балів – завдання практично не виконані; допущені грубі помилки при виконанні 

завдань, що свідчить про низький рівень опанування навчального матеріалу; студент не 

виявляє творчого підходу до виконання завдань. 

Модульний контроль – модульна робота, яка складається з чотирьох задач, за відповідь 

на кожне з них студент може отримати максимум 25 балів. 

Екзамен – вид контролю, при якому засвоєння студентом теоретичного та практичного 

матеріалу оцінюється від 0 до 100 балів як сума балів при виконанні завдання. 

Екзаменаційний білет складається із: 

– двох теоретичних питань, за відповідь на кожне з яких студент може отримати 

максимум 20 балів: 

15–20 балів – у повному обсязі володіє навчальним матеріалом, всебічно та 

аргументовано його викладає, дає правильні відповіді на додаткові запитання; 

10–14 балів – достатньо володіє навчальним матеріалом, але при висвітленні деяких 

питань не вистачає глибини та аргументації, допускаються при цьому окремі несуттєві 

неточності та незначні помилки; 

1–9 балів – в цілому володіє навчальним матеріалом, але не в повному обсязі, 

фрагментарно (без аргументації та обґрунтування) його викладає, недостатньо розкриває зміст 

теоретичного питання, допускаючи при цьому суттєві неточності, відповіді на додаткові 

запитання нечіткі; 

– двох практичних завдань, за виконання за кожне з яких студент може отримати 

максимум 30 балів: 

20–30 балів – у повному обсязі володіє навчальним матеріалом, правильно виконує 

практичне завдання та аналізує отримані результати, демонструє самостійність виконання; 

10–19 балів – у достатньому обсязі володіє навчальним матеріалом, правильно виконує 

практичне завдання, допускає неточності та/або фрагментарно (без аргументації) інтерпретує 

отримані результати, демонструє самостійність виконання, але на додаткові запитання відсутня 

повна відповідь; 

1–9 балів – не в повному обсязі володіє навчальним матеріалом, фрагментарно виконує 

практичне завдання, допускає суттєві неточності, поверхнево відповідає на додаткові 

запитання. 

Шкала оцінювання: 

За шкалою 

Університету 

За національною 

шкалою 

За шкалою ЕСТS 

90-100 Відмінно А (відмінно) 

85-89 
Добре 

B (дуже добре) 

75-84 C (добре) 

65-74 
Задовільно 

D (задовільно) 

60-64 E (достатньо) 

35-59 
Незадовільно 

FX (незадовільно з можливістю повторного складання) 

1-34 F (незадовільно з обов’язковим повторним курсом) 

13. Інструменти, обладнання та програмне забезпечення, використання яких передбачає 
навчальна дисципліна „Вища математика” 



№ Найменування Номер теми  

1. Технічне забезпечення: мультимедійний проектор, проекційний 

екран, ноутбук, персональні комп’ютери 

19-30 

2. Програмне забезпечення ОС Windows 19-30 

3. Комунікаційне програмне забезпечення (Internet Explorer, Opera, 

Google Chrome, Firefox, Viber, Telegram, Signal) 

19-30 

4. Інструменти Microsoft Office (Word; Excel; Power Point, Mathcad) 19-30 

5. Комунікаційне програмне забезпечення (Zoom, Google Meet) для 

проведення занять у режимі он-лайн (за необхідності) 

19-30 

6. Комунікаційна навчальна платформа (Moodle) для організації 

дистанційного навчання (за необхідності) 

19-30 

 

РЕКОМЕНДОВАНІ ДЖЕРЕЛА ІНФОРМАЦІЇ 
ОСНОВНА ЛІТЕРАТУРА 

1. Боднар Д.І., Возняк О.Г. Методичні вказівки до практичних занять з курсу «Математичний 

аналіз» (ряди): методичний посібник. Тернопіль: СМП Тайп. 2020. 60 с. 

2. Боднар Д.І., Возняк О.Г., Біланик І.Б. Методичні вказівки до практичних занять з курсу 

«Вища математика» (лінійна алгебра та аналітична геометрія): методичний посібник. 

Тернопіль: СМП Тайп. 2022. 168 с. 

3. Боднар Д.І., Возняк О.Г., Біланик І.Б. Методичні вказівки до практичних занять з курсу 

«Вища математика» (вступ до математичного аналізу, диференціальне числення функцій однієї 

та декількох змінних): методичний посібник. Тернопіль: СМП Тайп. 2022. 132 с. 

4. Боднар Д.І., Возняк О.Г., Біланик І.Б. Методичні вказівки до практичних занять з курсу 

«Вища математика» (інтегральне числення функцій однієї змінної, кратні, криволінійні та 

поверхневі інтеграли): методичний посібник. Тернопіль: СМП Тайп. 2023. 148 с. 

5. Боднар Д.І., Возняк О. Г., Біланик І.Б. Лінійна алгебра: задачі та методика їх розв’язання. 

Навчальний посібник. За редакцією д.ф.-м.н., проф. Д.І. Боднара. Тернопіль: ВПЦ 

“Університетська думка”. 2024. 67 с. 

6. Дудкін М.Є. Вища математика [Електронний ресурс]: підручник для здобувачів ступеня 

бакалавра за інженерними спеціальностями / М.Є. Дудкін, О.Є. Дюженкова, І.В. Степахно; КПІ 

ім. Ігоря Сікорського. Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2022. 449 с. 

7. Панченко Н.Г., Резуненко М.Є. Вища математика: Навч. посібник. Частина 1. Харків: 

УкрДУЗТ, 2022. 231 с. 

8. Панченко Н.Г., Резуненко М.Є. Вища математика: Навч. посібник. Частина 2. Харків: 

УкрДУЗТ, 2023. 252 с. 

9. Вища математика для студентів технічних спеціальностей: навч. посіб. Ч. 2. // В.І. Гуцул, І.І. 

Філімоніхіна, С.М. Якименко, Л.М. Кривоблоцька. Кропивницький: ЦНТУ, 2022. 181 с. 

https://dspace.kntu.kr.ua/server/api/core/bitstreams/c6eb78be-6e3d-4cbb-83cc-a3b62fa95fd1/content 

10. Хом’юк В.В., Хом’юк І.В. Вища математика. Ч. 3. Функції багатьох змінних: практикум. 

Вінниця: ВНТУ, 2020. 71 с. 

ДОДАТКОВА ЛІТЕРАТУРА 

1. Боднар Д.І., Буяк Л.М., Возняк О.Г. Диференціальні рівняння: методи їх розв’язання. 

Навчально-методичний посібник. Тернопіль: Навчальна книга – Богдан. 112 с. Режим доступу: 
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