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Опис дисципліни 
 

Дисципліна “Проектування вбудованих систем” покликана познайомити студентів із 
основними принципами побудови вбудованих систем їх особливостей та елементної бази. 
Вивчення середовищ розробки та засобів програмування вбудованих систем. 

Завдання дисципліни полягає у надбанні необхідних знань, щодо інтерфейсів та 
протоколів, які використовуються в вбудованих системах. В результаті вивчення курсу 
студенти отримують необхідні знання для вірної оцінки необхідних апаратних засобів для 
реалізації вбудованої системи, а також реалізації програм керування для мікроконтролерів 
задіяних в реалізації вбудованої системи. 

 
Структура курсу 

 
Тема Результати навчання 

1. Поняття вбудованих систем. 

Огляд сучасних 

мікроконтролерів. 

Розуміти основні поняття вбудованих систем, їх складові 
та сучасну елементну базу для їх побудови 

2. Мікроконтролер ESP32. 

Основні характеристики. Порти 

вводу/виводу. 

Розуміти архітектуру сучасного мікроконтролера ESP32 та 
вміти працювати з портами вводу/виводу 

3. Вбудований АЦП ESP32 та 

аналогові входи. 

Вміти програмувати роботу вбудованого аналого-
цифрового перетворювача, задавати коефіцієнти 
підсилення та налаштовувати аналогові входи 

4. Переривання та таймери. Навчитися працювати з різноманітними перериваннями як 
внутрішніми так і зовнішніми, та навчитися працювати з 
вбудованими таймерами 

5. Інтерфейс UART. Навчитись працювати з послідовним інтерфейсом UART 

6. Робота з модулем WiFi. Навчитись налаштовувати та працювати з вбудованим 
модулем WiFi 



7. Робота з модулем Bluetooth. Навчитись налаштовувати та працювати з вбудованим 
модулем Bluetooth 

8. Протокол MQTT. Розуміти протокол MQTT та навчитись з ним працювати 

9. Інтерфейс SPI Розуміти інтерфейс SPI, його архітектуру та навчитись з 
ним працювати 

10. Інтерфейс I2C.  Розуміти інтерфейс I2C, його архітектуру та навчитись з 
ним працювати 

11. Інтерфейс 1-wire.  Розуміти інтерфейс 1-wire його архітектуру та навчитись з 
ним працювати 

12. Текстові та графічні дисплеї у 
вбудованих системах. 

Знання характеристик та навиків роботи з текстовими 
дисплеями на базі контролера HD44780, а також 
розібратись з роботою з графічними дисплеями 
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Політика оцінювання 
 

Заліковий модуль 1 Заліковий модуль 2 

(ректорська контрольна 

робота) 

Заліковий модуль 3 

(підсумкова оцінка за 

КПІЗ) 

30 % 40 % 30 % 

1. Усне опитування на 

заняттях (6 тем по 5 бали) - 

max 30 балів. 

2. Письмова робота - max 30 

балів. 

3. Практичне завдання (4 

лабораторні роботи по 10 

балів)- max 40 балів. 

1. Усне опитування на 

заняттях (6 тем по 5 балів) - 

max 30 балів. 

2. Письмова робота - max 30 

балів. 

3. Практичне завдання (4 

лабораторні роботи по 10 

балів) - max 40 балів. 

1. Підготовка КПІЗ - max 

40 балів. 

2. Захист КПІЗ -max 40 

балів. 

3. Участь у тренінгах - 

max 20 балів 

 

Шкала оцінювання 

За шкалою 

університету 

За національною 
шкалою 

За шкалою ECTS 

90–100 відмінно A (відмінно) 

85–89 
добре 

B (дуже добре) 

75–84 C (добре) 

65–74 
задовільно 

D (задовільно) 

60–64 E (достатньо) 

35–59 
незадовільно 

FX (незадовільно з можливістю повторного складання) 

1–34 F (незадовільно з обов’язковим повторним курсом) 
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