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PoGoua mporpama CKjiajeHa Ha OCHOBi  OCBITHBO-HayKOBOI ~ IpOTpamMu
«MaTeMaTHUHe Ta MpOrpaMHe 3a0e3MeveHHs] KOMIT'IOTEPHHX CHUCTEM» MiArOTOBKH
Marictpa ramysi 3HaHb 12 «IHdopmauiitni TexHomorii» cnemiambrocTi 121
«IHXKeHepis MporpamMHOro 3abe3nedeHHs», 3aTBep/pkeHoi Buenow panoo 3YHY,
nporokon NeJ Bin 75 . 0¢€ .22 p.

Po6Goya mnporpama po3pobiieHa HOLEHTOM Kadelpd KOMITFOTEPHHX HayK, K.T.H.
Mamxynoro Bonoaumupom IBanoBryueM

Po6o4a mporpaMa 3aTBep/pKeHa Ha 3aciflaHHi Kaeapy KOMIT FOTEPHUX HayK,

npotokos Nel Bix 28 ceprus 2023p.

3aBimyBau kadenpu A.T.H, mpodecop Anpnpiit [TYKAC

Po3IJIssHYTO Ta CXBAJIEHO IpyIoko 3abe3nedenHs crenianpbHocTi 121 Imkenepis

TIPOrpaMHOTo 3abe3MeYeHHs, IPOTOKOI Ne 4 Bin30. 0& 2023p.

I'onoBa rpynu

3a0e3neueHHs CrelialbHOCT,

I.T.H., Ipodecop Muxkona JIMBAK

I"apanT OI1, /
- K.T.H., JIOLIEHT %_ Ipuna CITIBAK




CTPYKTYPA POBOUYOI IIPOI'PAMUA HABYAJIBHOI JTUCIUILITHA
«IlapaJsiesibHi Ta po3noailjieHi 00YHMCICHHS»

1. Onuc qucuuniinm «IlapajesbHi Ta po3noaijieHi 004YuCJIeHHS»

Huctumutina — «[lapanensHi Ta lNany3b 3HaHB, XapakTeprucTUKa HaB4albHOT
PO3MOALIeHI 00YHCICHHS» CHeUiaNIbHICTh, CTYITiHb JUCHIUTUTIHA
BUIIOI OCBITH
Kinekicts kpeautiB ECTS- 5 lamy3s 3HaHb: 12 Craryc IMCHUNJIIHHA:

«Indopmariiini Texnonorii» | 000B’s13K0Ba
MoBa HAaBUYAHH .

yKpalHCbKa
Kinekicts 3anikoBux moxynis — 4 | CrenianbHicTs: 121 Pik miAroToBKH:
«[HKeHepis MPOrpaMHoOTO | Jenna — 2
3a0€31eUeHH » Cemectp:
Jenna — 3
Kinpkicts 3mMicToBUX MOaymiB — 3 | CTyImiHb BHIIOT OCBITH: Jlexuii:
Marictp Henna — 24 200.

JlaGopaTopHi 3aHATTSI:
Jlenna — 24 200.

3aranpHa KUTbKICTh ToauH — 150 Camocriiina po6oTa:
Ienna — 93 200.
Tpenine — 4
[nauBinyansHa poboTa:
Jlenna — 5 rog.

TwxHEBUX TOOUH: Bun mimcymMKOBOro KOHTPOJTIO:
Jlenna opma HaBYaHHS Jlenna — ex3aMeH, 3;

3 cemectp — 12 ron., 3 HUX
ayIUTOPHUX — 4 roj.

2. MeTa ii 3aB1aHHSI BUBYEHHSA qTucHuIuiiny «IlapaJsenbHi Ta po3noaijieHi

00YHMCJIEeHHSA»
2.1. MeTa BUBYEHHS AUCHHUILIIHA

Meroro BUKIIaaHHA HaBuainbHO! aucuuIuniau «llapanenpHi Ta po3moaiieHi
OOYHuCIECHHS» € (QOPMYyBaHHS Y CTYICHTIB TEOPETUYHUX 3HAHb 1 MPAKTHYHUX
HABUYOK 3 OpTraHizailii mapajelbHHX Ta PO3MOJUICHUX OOYHCICHb, 3aCTOCYBaHHS
amapaTHUX Ta MPOTPAMHUX 3aC001B BUCOKOMPOIYKTUBHUX OOUHCIICHb.

Mera mpoBeAcHHS JEKIM MONATae y TOMY, 00 O3HAMOMUTU CTYJEHTIB 13
TOJIOBHUMU TPHHIIUIIAMHU Ta 3aco00aMu TapajebHUX Ta PO3MOUICHUX OOYHCIICHbB,
Cy4aCHUMH 3aC00aMU BUCOKOIIPOYKTUBHUX OOUNCIICHB.

Mera mpoBeieHHsI JTa0OPATOPHHUX 3aHSITH MOJIATAE B O3HAWOMIICHH] CTY/ICHTIB 3
MPAKTUYHUMHU OCHOBAaMH DO3MApAJICICHHS! KIACUYHUX aJITOPUTMIB, 3aCTOCYBaHHS
OCHOBHHX TPUHIIMITIB MMOOYIOBY MapajebHUX MPOrpaM 3 BUKOPUCTAHHSAM CYy4aCHUX
amapaTHUX 3aCcO01B.




2.2. 3aB1aHHS BUBYEHHS AUCIHHUILIIHA

3aBIaHHS NPOBEACHHS JEKIIIN:

- BUKIAJEHHS CTyAEHTaM Yy BIAMNOBIZHOCTI 3 NPOrpaMor0 Ta poOOYUM

IJIAHOM OCHOBHHX IMHUTaHb MOOYIOBU MapajieIbHUX AJITOPUTMIB Ta MPOrpam,

3BEpTalOUM rOJIOBHY yBary Ha HEOOXIAHICTh 1 MOXKJIUBICTh iX BUKOPUCTAHHS B

OPAKTUYHIN (axoBiil AisTIBHOCTI;

- chopmyBaTH y CTYIEHTIB LUIICHY CUCTEMY TEOPETHUHHUX 3HAHb 3 KYypCy

«ITapanenbHi Ta po3MO/A1JIEHI OOUNUCIECHHS ».

3aBaHHs NPOBEJEHHS 1a00pPaTOPHUX 3aHSATH:

- 3aCBOITM METOJW, NPUHLIMIOM Ta 3aco0u il NoOyAOBH mMapajelbHUX
aIrOPUTMIB Ta MPOTpaM;

- HABYUTHUCA BHMKOPHUCTOBYBATH CYYacHI TEXHOJOTIi JUisl mapajeilbHUX Ta
PO3MOALICHUX O0UYUCIICHB;

- rIMOIIIe 3aCBOITH Ta 3aKPIMUTH TEOPETUYHI 3HAHHS, OJICP)KaHI Ha JISKITIsX.

2.3 HaiimeHyBaHHSI Ta ONHC KOMIETEHTHOCTeil, (POPMYBaHHSI KOTPHX

3a0e3neuye BUBYeHHA qucuuiuiinu «IlapanesabHi Ta po3noaiiieHi 004YNCICHH»

3MaTHICTh €()EKTUBHO KepyBaTH (DIHAHCOBUMH, JIFOJCHKUMH, TEXHIYHUMHU Ta
IHIIUMH ~ TPOEKTHUMHU pecypcamu y cdepi i1HXKeHepii MNpoOrpaMHOTO
3a0e3IeueHHs;

3/IaTHICTh 3aCTOCOBYBATH 1 PO3BUBATH (DyHIaMEHTAIBHI 1 MDKIUCIHUILUTIHAPHI
3HaHHS JUIS YCHINIHOTO PO3B’SI3aHHS HAYKOBUX TpoOJjieM  1HXeHepii
IPOrPaMHOro 3a0€3MeYeHHS;

2.4. IlepexyMoBH 1J11 BUBYEHHS JUCIHUIUIIHA. HOBUH MYHKT
JlucuuIuIiayg, K1 MOBUHHI OyTH BUBYEHI MMOMEPEIHBO:

- « ApXITEKTypa KOMII I0Tepa»;

- K AJITOPUTMHU Ta CTPYKTYPH JAHUXY;

- «O0’€KTHO-OPiEHTOBAaHE MPOTPAMYBAHHS;

- « ApXITEKTypa Ta MPOECKTYBAaHHS MPOTPAMHOT0 3a0€3IEUCHHS.
2.5. Pe3yibTaTH HABYAHHA
Y pesynbraTi BHUBYeHHS gucuuiuliink  «llapanenbHi Ta  po3mojiieHi

OOYHUCTICHHS» CTYACHTH MTOBUHHI BMITH:

aHaJi3yBaTH, OIIHIOBATH 1 3aCTOCOBYBaTH Ha CHUCTEMHOMY piBHI CydYacHi
nporpamMHi Ta amapaTHi TUIaTGOpMH JJIsl PO3B’A3aHHS CKIAAHUX 3a7ad
1HXeHepii MpoTrpaMHOTro 3a0e3MeYeHHS;

MonuQiKyBaTH ICHYIOUI Ta pPO3pOOJSATH HOBI aQITOPUTMIYHI PIlICHHSA
JETATBHOTO MPOEKTYBAHHS IPOTPAMHOTO 3a0€3MeUeHHS.

po3po0nATH MaTeMaTWYHE 1 MporpaMHe 3a0e3MedeHHs Uil HayKOBHX
JIOCITIJKEHb B TaITy31 iHXKeHepii mporpaMHOTo 3a0e3MeueHHs.



3. 3mict nucummiinm «IlapaJienbHi Ta po3noaijieHi 00YMCICHHA»

3MmicToBuii moay.nb 1. Teopis napajie1bHUX 004HUCICHb TA CHCTEM

Tema 1. L Ta 3aga4i napajeJbHUX 004UCICHb.

OOMexeHHsT MaKCUMaJIbHOT TPOAyKTUBHOCTI oHompouecopHux IIK. Iocriitna
HEOOXITHICTh PO3B’SA3KY 3ajay, $KI NEPEeBUIIYIOTh MOXJIUBOCTI cydacHux [IK
(mpobsieMH «BETMKOr0 BUKIUKY»). HEOOX1THICTh KOJEKTUBHOTO PEKUMY PO3B’A3KY
3aja4. ABTOMAaTH3allisl YIPaBIiHHS PO3MOJAUICHUX TEXHIYHUX CHUCTEM. TexXHIYHI
BUMOTHM TI0 3HIDKCHHIO BapTOCTI Ta 30UIBIICHHIO HaAIMHOCTI. BiAMIHHICTH
OaraTto3zagayHuXx, rMapajaeabHUX 1 PO3NOAUICHUX O0YUCIICHB.

Jlitepatypa: 1- 3.

Tema 2. IIpo0/ieMu BUKOPUCTAHHSA NapaJjeaizmy.

[cHyBaHHS  MOCHIIOBHUX  aNropuTMmiB  (3akoH  Ampjans). 301JdbIIEHHS
POJIYKTUBHOCTI MOCIJOBHUX KOMIT 10TepiB (3akoH Mypa). Brpatu Ha B3aemoito Ta
nepenady naHux (rimore3a MiHChKOT0). Brcoka BapTicTh MapalieIbHUX CHCTEM
(3akon ['pomia). «IlocHimOBHICTE» ICHYIOUHX aJITOPUTMIB 1 MPOrpaMHOTO
3a0e3nedenHs. CKIaAHICTh PO3pOOKH MapaielbHUX alropuTMiB. TpyAOMICTKICTB
NIepeBiPKH MPABUIIBHOCTI MapajieTbHUX MPOTPaM.

Jlitepatypa: 2 - 5.

Tema 3. Kuacudikamis O6araronpouecopHux O00YHCIIOBAJIBHUX CHCTEM.
AmnapaTHi 3ac00M BUCOKONPOAYKTUBHUX 00YHCJIEHb.

Knacudikamis @mina. [loroku manmx 1 komana. Kiacudikamis Illopa.
CrpykTypHa HOTalig XokHi Ta [[xecxoyna. AnapaTHi 3aco0U BUCOKOIIPOTYKTUBHUX
o0unciieHb: 0araTonmpoIecopHi CUCTEMH (3 CIUIBHOI Ta PO3IMOLICHOI IMaM’STTIO,
CUMETpHUYHI MyJhbTurpounecopu SMP, macuBHO-TapayienbHi KOMIT IOTEPHI CUCTEMHU
MPP), OGaratosnepHi cucTteMu, KiIacTepHi cucTemu, grid-cuctemu, OaraTosjepHi
rpadiuHi nporecopu. Ilpukinaayu cydacHUX BHUCOKOMPOIYKTUBHUX OOYHMCITIOBAIIBHUX
cuctem. CynepkoMIl IOTepHI 00YHCTIOBANIbHI CHCTEMH B YKpaiHi Ta CBITI.

Jlitepatypa: 1- 5.

3micToBuii MoayJib 2. MeToau napaJjejJibHUX TA PO3NOJALIEHUX 00UYHNCIEeHb

Tema 4. Ouinka eeKTUBHOCTI MapageJJbHUX 00UNCJIEHb.

[lokasnuku edekty posmapajneneHHss (IPUCKOPEHHS, MPOAYKTHBHICTS,
epextuBHICTh). CmocoOu  OmIHKKM  TOKa3HWKIB. MaxkcumanbHa  (TIiKOBa)
MPOAYKTUBHICTh.  3aJIEKHICTh  €(EKTUBHOCTI TapajedbHUX OOYHCICHb  BIJ
ocoONmMBOCTEN amapaTypu (apXiTeKTypa, KUIbKICTh MPOIIECOPiB, TOMOJOTIA KaHaJiB
nepeaayi JaHUX).

Jlitepatypa: 4 - 7.

Tema 5. 3araabpHi NpUHUMOM NOO0YJIOBM NAapaJieIbHUX AJTOPUTMIB i
nporpam.

Posmapanenenns o6uncieHs Ha piBHI KOMaH/, BUPa3iB, MPOTPAMHUX MOJYJIIB,
3amad. Bubip mapanenbHoro anroputmy. Peamizaris anroputMy B BUAI MapajeiabHOT
nporpami. JlekoMIo3uirist aropuTMy Ha OJIOKH, 110 BUKOHYIOTHCS MTapajiesibHO.

Jlitepatypa: 1- 5.



Tema 6. TexH0JIOTiYHI aCIIEKTH po3napaJiesieHHs.

Posnonin 3amau mo mporecopax 1 OanmancyBanHHsA. Oprasizaiiisi B3a€MOJIII.
[HonsaTrs mponecy. CHHXpOHI3allsl HapajelbHUX MpoleciB: cemadopH, M IOTEKCH,
noaii, 6ap’epu. Konuenuis pecypcy. B3aeMOBUKIIIOUEHHS MapaielbHUX MPOIECIB:
anroput™ Jlexkepa, cemadopu Jlelikctpa, MoHiTopu Biprta. B3aemonis mapanenbHux
npoueciB. Ilepemaua moBiOMJIEHB: Yepru, MOLITOBI AMMKH, NMOpTU. [Ipobiemu
B3aeMoJiii mpoueciB. [IoHATTA Tynuka Ta yMOBM MOro BHUHMKHEHHS. 3amoOiraHHs
TynuKiB. BUsBIEHHA TYNMKIB 1 BIHOBJIEHHS CTaHy mpolieciB. bararozamaunuii
pexum poootu 1K sk okpemuit Bunajok napajieabHoi 0OpoOKH.

Jlitepatypa: 1- 5.

3microBuit  moayanr 3. Texsosorii peamizamii napajgeJbHHMX Ta
po3MoaijieHuX 004YHUCTIEeHb

Tema 7. IIporpamui 3aco0u po3po0ku napaJjieJibHUX MPOrpam.

MoBu mnapasnenbHOro nporpamyBaHHs. BUKOpUCTaHHS cHeliani3oBaHUX MOB
napanesnbHoro mnporpamyBaHHs (Occam). 3acTOCyBaHHSI MapajieIbHUX PO3IIMPEHb
icayrounx anroputMmiyaux MoB (HPF). ITloOymoBa mapanensHOro mnporpamMHOro
3a0e3Me4eHHs] Ha OCHOBI ICHYIOUMX MOCTIAOBHUX MPOrpaM 3 BUKOPUCTAHHSIM 3aC001B
npenkommianii  (texHoyoris  OpenMP).  BukopucrtanHs  TEXHOJOTTUHHX
(iHCTpyMeHTanbHUX) 010J110TEK MapanenbHoro mnporpamyBaHHs (0i16mioreku MPI i
PVM). MoBu mnapajnenbHOro MnporpaMmyBaHHS Ha OCHOB1 PO3ALICHOrO Tio0aibHO-
aapecHoro mnpocropy (UPC, CAF, Chapel, X10). Texuosoris DVM 1 MoBa
nporpamyBanHs T++. TexHonorii po3poOKu mapajiesbHUX mporpaM st rpadiaHux
nporecopie (CUDA, OpenCL). Opranizamis napajelbHUX OOYHCICHb B
MaTEeMaTUYHHUX MaKeTax (Ha MpuKIIai
MatLab). 3aranpHa XapakTepUCTHKa MPOOJEMH TECTYBaHHS 1 BIIJIArOJKEHHS
napajgeabHUX Mporpam.

Jlitepatypa: 1- 5.

Tema 8. Texnosoris OpenMP a5 po3podku nmapaJieJibHUX NMPOrpam i
CHUCTEM i3 CIVIBHOK0 MaM ATTIO.

3aranpHa xapaktepucTuka cranaapry OpenMP. CrtBopeHHs mnapajienbHHUX
obOnacteil. Po3moain 004YMCIIOBANIBPHOTO HaBaHTAXXEHHS MDK MmoTokamu. PoGorta 3
nanumu. CunxpoHizaris. OyHKIII Ta 3MIHHI OTOYEHHsS. 3arajibHa XapaKTePUCTHKA
CepeloBUIIa BUKOHAHHS.

Jlitepatypa: 6.

Tema 9. Po3poOka mapajejJbHUX NPOrpaM JJsl CHCTEM 3 PO3MOJALICHOIO
naM’ATTIO 3 BUKOPUCTAHHAM 0i0aioTrexkn MPI.

Cucrema MPI. 3arampHa xapakrtepuctuka. IlinTpumMka Mojenai B3aeMOJIii
nmapajeinbHUX OOYHCICHb 3a JOTOMOTOI0 TIepeaadi IMOBIAOMIICHb. YIIpaBIiHHS
JaHUMHU. YIOpaBIiHHSA OpOLEcaMM. 3arajlbHa XapakTEpUCTHKAa  CEpeOBHILA
BUKOHaHHA. OCHOBHI MporpaMHui npumituBu cucteMu MPI. Tlpuknan BUkopucTanss.

Jlitepatypa: 7, 8.

Tema 10. TexHosioriss po3podku mnapaJjieJJbHUX NPOrpaM JUisi nmpouecopis
HOBHX apXiTeKTyp.

MoxnuBi nepeBard oO4YHCIIeHb Ha rpadigHOMy mporiecopl. 3acoOu po3poOKH
st rpadiudoro npouecopa. Bukopuctanus texnosnorii CUDA anst oOuucieHp Ha



rpadiuHux npouecopax. Mozenb nmporpamyBaHHs. MoJenb BUKOHAHHS Ta l€papxis
notokiB. lepapxis nmam’sati. Intepdeiic nporpamysanns CUDA. Cneuudikatopu
TUIIB 3MIHHUX 1 (yHKUiil. BOynosani 3MiHHI1. KoH(irypyBaHHS BUKOHaHHS SIED.
Cunxponizallisi. YOpaBiaiHHA NaM STTIO. 3arajibHi OPUHIUINA OO4YMCIeHb Ha 0as3i
texHosiorii CUDA. Buxopucranus OpenCL g1 oOuucieHb Ha TpadiuyHUX

nporecopax.
Jlitepatypa: 9-12.

4. CTpyKTypa 3aJiK0BOro Kpeaury 3 gucuuiiinu «IlapanenbHi Ta

po3MnoijieHi 004HMCICHH S

Kinvxicmos 200un

Tlexuii JlabopatopHi | Camocriitna |[nauBinyans | KontponsHi
3aHSITTS pobota Ha pobora 3aX0U
3microBuii Mmoaysb 1. Teopisa napasielbHUX 004YHC/IEHb TA CHCTEM
.. . VYcue
Tema 1. Llini Ta 3aga4i napaienbHUX 2 4 ONUTYBaHHSI
00YHNCIICHB. Ta
TECTYBaHHs
Ycue
Tewma 2. [IpobreMu BUKOpUCTaHHS 2 4 ONMUTYBaHHSI
napanenizmy. Ta
TECTYBaHHs
Tewma 3. Kmacudikarrist Ycue
0araTonpoIeCOPHUX OOUHCITIOBATLHUX 5 5 4 OIHUTYBAHHA
. Ta
cucteM. AmapaTHi 3aco0u
TECTYBaHHSA
BHCOKOIPOAYKTUBHUX OOUHCIICHb.
3microBuii Moayab 2. MeToau nmapaJieJibHUX TA PO3MOALIeHUX 00YHUCIeHb
) ] VYcue
Tewma 4. Ominka eeKTUBHOCTI 2 2 5 5 ONUTYBAHHS
napaneinbHUX 00YHCIICHb. Ta
TECTYBaHHA
) VYcue
Tema 5. 3aranbHi IPUHIUIH TOOYI0BH 2 4 5 OIUTYBAHHS
MapajesIbHUX aIrOPUTMIB 1 ITpOTpam. Ta
TECTYBaHHA
o Ycue
Tema 6. TeXHOJOTIYHI aCIESKTH 5 5 5 OIUTYBAHHS
[pO3MapaneneHHs. Ta
TECTYBaHHs

3micToBuii MmoayJb 3. Texnousorii peanizaunii napajeabHuX

Ta PO3MOAiJIeHUX 004YNCIeHb

napajieabHUX MPorpam JJIs POLEecopiB

VYcue
Tema 7. [IporpamHi 3aco0u po3poOKu 4 4 5 ONUTYBAHHS
napanelbHIX TPOTPaM. Ta
TECTYBaHHSA
Tema 8. Texnomnoris OpenMP nns Yene
OIUTYBaHHA
[PO3pOOKH HapaeabHUX MPOrpam JUls 2 4 5 Ta
CHCTEM 13 CIIUIBHOIO IaM SATTIO. TecTyBaHHs
Tema 9. Po3poOka napaneabHUX Mporpam Yene
. . OIMMTYBAaHHA
JUISI CUCTEM 3 PO3MO/AUIEHOIO MaM STTIO 3 2 4 5 T
BUKOpUCTaHHAM 6i6mioTekn MPI. TecTyBaHHs
Tema 10. TexHosoris po3poOku Vene
4 4 5 2 ONUTYBaHHS

Ta




HOBHX apXITEKTYP. TECTyBaHHs

Tpeninr 3axuct

Pazom 24 24 97 5

5. TemaTnka J1abOpaTOPHUX 3AHATH
JlabGoparopHe 3ansaTTH 1.
Tema. AnapatHi 3ac00M BUCOKONPOIYKTUBHUX OOUYHUCIIEHb.
Merta. MHOEHHS MaTpUIb 3 BUKOPUCTAHHAM CIUIBHOI IaM’ SITi.
Jlitepatypa: 3,4.

JlabGopaTropHe 3aHATTH 2.

Tema. Orninka epeKTUBHOCTI mapageIbHUX 00UYUCIICHb.

Mera. MHO€EHHS MaTpUIlb 3 BAKOPUCTAHHIM PO3MOUICHOT aM’ STi.
Jlitepatypa: 9.

JlabGoparopHe 3ansaTTH 3.

Tema. 3aranbHi NpUHIKNK TOOYIOBU NapaJIebHUX AJITOPUTMIB 1 POTpam.
Merta. Po3napasneneHdss METoAy peayKIlii.

Jlitepatypa: 5.

JlaGopaTropHe 3ansaTTH 4.

Tema. Po3poOka mapaienpbHHX TporpaM JJsi CHCTEM 3 PO3MOILUICHOIO
nam’ITTIO 3 BUKOpPUCTaHHAM 616i0Teku MPI

Merta. Po3napaiiesieHHs anTOpUTMIB COPTYBaHHS.

Jlitepatypa: 6.

JlaGopaTropHe 3aHATTH 5.

Tema.Texnonoriss OpenMP ansa po3poOku mapanenbHUX MPOrpam sl CUCTEM
13 CIIJTIBHOIO TIaM’ATTIO.

Mera. Po3napanenenns metony ['ayca.

Jlitepatypa: 7.

JlabopaTopHe 3aHATTH 6.

Tema. Texnosnoris po3poOKu mapaneabHUX MPoTrpaMm Jist
MPOLIECOPIB HOBUX aPXITEKTYP.

Mera. HamamryBanus texaosorii CUDA Ha rpadignomy
IIPOIIECOPI.

Jlitepatypa: 9.

6. KomiuiekcHe npakTU4YHe iIHAMBIiAyaJbHe 3aBIaHHSA

KommiekcHe npakTudHe 1HAWBIAYadbHI 3aBAaHHs 3 Aucuuiuiinu «IlapanenpHi
Ta PO3MOJAUICHI OOYUCIEHHS» BUKOHYETHCS CAMOCTIMHO KOXHUM cryaeHTom. KIII3
OXOIUTIOE yC1 OCHOBHI TeMu AucuuiuiiHu «llapanenbHi Ta po3noauieHi 00YUCICHHS».
Meroro BukoHaHHs KIII3 € oBojomiHHS HaBUYKaMHU 3aCTOCYBAHHS TEOPETUUYHUX



3HaHb 3 auciuiuiing. KIII3 odopmitoeTsess y BIIMOBIAHOCTI 3 BCTaHOBICHUMH
BuMmoramu. Bukonanns KII3 € ogHuM 13 00OB'SI3KOBHX CKJIaJIOBUX MOIYJIB
3aJIIKOBOT'0 KpeauTy 3 Aucuuiutiay «IlapanenbHi Ta po3noaiieHi 00UHCIECHHS».

BapianTu 3 qucuumiiau «llapanenbHi Ta po3noiiyieHl 00YUCICHHS»:
Nvidia Kepler

Blade server

Nvidia Tesla

Nvidia Quadro

HesBHuuii mapanemnizm

Texuonoris MPI

XMapHi T€XHOJIOT11

Storage area network

. Temporal multithreading

10 Automatic parallelization

11.Instrucyion-level parallelism

12 . Knacudikaiis apXiTekTyp napajeJbHUX 00UHCIIOBATBHUX CUCTEM
13.KnacrepHni cucremu

14.Nvidia Pascal

15.GRID

16.GPGPU

17.Nvidia Maxwell

18.Multiprocessing

19.Nvidia Fermi

20.Distributed shared memory

21. TOP500

22. Sharding

23. CUDA

24. Knacudikartis mapajelbHIX 00YHCITIOBATBHUX CHCTEM
25. Cache coherence

26. OpenCL

27. Crossbar switch

28. Lock (computer science)

29. Data parallelism

30. Tpan3zakiiiiHa aM'saTh
31. GSI (Quard)

CoNoOrwWNE

7. CamocrTiiiHa podoTa

Metonu OIiHKHA MPOTYKTUBHOCTI MapaaelbHUX aJTOPUTMIB 1 CHCTEM
OcHOBHI KJ1acu TIapaJieTbHUX KOMIT FOTEPiB

MoBu napaneaprHOTO IpOorpaMyBaHHS

O6nacTi 3acTocyBaHHS 1 3a/1a4l MapaneabHOi 00pOOKH
KonBeepuzaiis 1 napaneinizm

3acoOu JiJ1si MPOBEJCHHS NapalieIbHUX 00YHCIICHb

OOk WwN B



7
8
9
10
11

PiBH1 po3napaneneHHs

[TapanensHi oneparrii

OCHOBHI NPUHITUIIY MapajenizMy (po3napaseacHHs)

Knacudikartis ctpyktyp napaneinbHoi 00poOKu

3arajbpH1 3ayBaX€HHSI CTOCOBHO OL[IHKH MPOAYKTHUBHOCTI apajieabHUX

aJTOPUTMIB Ta CUCTEM

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

daxkTopu, K1 HEOOX1AHO BPaXOBYBATH MPHU OI[IHI[I TPOAYKTUBHOCTI
MeTou OLIHKH MPOIYKTHBHOCTI MapaeIbHIX CUCTEM
XapaKTepUCTUKU MPOAYKTUBHOCTI MapalelbHUX aJrOPUTMIB
[Mopisastaast MIMD i SIMD cTpykTyp 3a MPOAYKTUBHICTIO
[Tapanenizam nanux

[Tapanenizm 3aga4

ETanu po3po0Oku napaneabHOro alropurMy

CTpyKTypH 3B’sI3Ky MIXK ITpoliecopamMu

uHHI Mepexi

Mepexi 3 KoMyTaTopamu

CtpykTypH, 1110 3a0€31e4yI0Th 3B’ 30K TUITY «ITYHKT-TTYHKT)
OcHOBHI KJ1acu TIapajieIbHUX KOMIT I0TEpiB

Meronu komyTariin

MacuBHO-IapanenbHi CUCTEMU

CuMeTpHuyHi MyJIBTUIIPOLIECOPHI CUCTEMHU

[TapanenbHi BEKTOPHI IIpoOIIECOpU

KnactepHi cucremu

Texuoorii napanensHoro nporpamysanss Message Passing Interface
Kiacudikarris MOB 1 cUCTEM TapajeabHOTO MPOrpaMyBaHHs

Pazom

8. Opranxizauisi i npoBegeHHsI TPEHIHTY

TemaTuka: Po3poOka mapanenbHOI MpOrpaMu IS  IPOIECOPIB  HOBOIO
[MOKOJIIHHS

IHopsinok mpoBeeHHS:
- [IpakTHYHO OCBOITH MPUHIIUITHA PO3TAPAICICHHS aJTOPUTMIB.

- Ha

OCHOB1  BHOpaHOi apxiTEeKTypu MOOyayBaTH OJIOK-CXEMY

po3mapaneseHoro alropuTMy.
- [ToOyayBaTH MOCHiIOBHY Ta NapaeiabHy MPOTpaMu sl OOPaHOTO aNTOPUTMY.
- [IpencraBuTy MOPIBHAIBHI PE3yIbTATH MPOAYKTHBHOCTI IIUX TIPOTPAM.
Jlitepatypa: 11, 12.

9. Meronu OoiHIOBaHHSA

VY nporieci BuBueHHs auctuiuiing «llapanenpHi Ta po3noaiieH] 00UNCIECHHS »
BUKOPUCTOBYIOTHCSI HACTYIHI METO/IM OLIHIOBAHHS HABYAJIBHOI pOOOTH CTYACHTIB:

MOTOYHE ONUTYBAHHS,
CTaHJIapPTU30BaH1 TECTH;
3aJIIKOBE MOYJIbHE TECTYBAHHS Ta ONUTYBaHHS;



- Mpe3eHTalll pe3y/IbTaTiB BAUKOHAHHS 3aB/laHb;
- ouiHroBaHH: pe3yibraTiB KIII3;

- PEKTOpChKa KOHTPOJIbHA POOOTa;
- TPEHIHT;
- €K3aMEH.

10. Kpurepii, ¢popMu oT04HOr0 T2 MiACYMKOBOI'0 KOHTPOJIIO

[TincymxoBuit 6an (3a 100-6anpHOi mKanow) 3 aucuuiuiiau «IlapanensHi Ta
PO3MOICHI OOUMCIICHHS» BU3HAYAETHCA K CEPEIHBbO3BAKEHA BEIMYHMHA, 3AJICKHO

BiJl MUTOMOI Baru KO>KHOT CKJIQJI0BO1 3JIIKOBOTO KPEJIUTY:

3aI1KOBUIA . . ) . Pa3zom
3aI1KOBUH 3aIiKkoBUM
) o MOIYJb 2
3aIIKOBUM MOAYJIb 3 MOZyJb 4
(pexTopcbka . .
MOJYJIb | (macyMKoBa (mucbMoOBU
KOHTPOJIbHA )
ominka 3a KIII3, €K3aMEH)
pobora)
20% 20 % 20 % 40% 100 %
1. Vere a6o 1.TectoBl 1.TectoBi
H'HCBMOBG 3aBJaHHI (30 | 1. BukonanHus Ta 3aBJaHHA (30
J— TecTiB o 2 Oanu | 3axuct KIII3 — 80 TeCTIB 1O 2 Oamu
qac SZEHTTH _lfo 3a Ttect) — 60 | GamiB 3a Tect) — 60
o OaiiB 2. Bukonanus OairiB 100
) Haéo ATODEi 2. 3aBmauHg 1 — | 3aBmaHs mig gac 2. 3aBmaHHs 1 —
.o 6OTI/IIi 60p 20 GamiB TpeHinry — 20 20 GaniB
ganiB 3. 3aBmaHHs 2 — | OaiB 3. 3aBmauHHa 2 —
20 OaiiB 20 OaiiB
[ITkasa oriHIOBaHHA:
y3q IIKAJIOI0 3a HaIlIOHAJIHLHOIO 3a mxatoo ECTS
HIBEPCUTETY [IKAJIOKO
90-100 BIMIHHO A (BiIMIHHO)
85-89 noope B (my>xe no6pe)
75-84 C (mobpe)
65-74 3a/I0BUIHLHO D (3amoBiTbHO)
60-64 E (nocratHpO)
35-59 HE3aJ0BUILHO FX (He3a10BUTHHO 3 MOXKITMBICTIO TOBTOPHOTO CKJIA/IAHHS)
1-34 F (He3a10BUIbHO 3 000B'I3KOBUM IOBTOPHUM KypCOM)




11. IncrpymMeHTH, 00JIaJHAHHS Ta POrPaMHe 3a0e3Me4YeHHsl, BAKOPUCTAHHS
SIKUX Nepeadayae HaB4YaJAbHA JUCHUILIIHA

No HaiimenyBanHs Homep temu
1 EnexkTpoHHUiA BapiaHT JIEKIIIH 1-10
2. MetoaunyHi peKoMeHallli 10 BAKOHAHHS J1a00paTOpHUX 1-10
poOIT.
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