




СТРУКТУРА РОБОЧОЇ ПРОГРАМИ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ  

«ОБРОБКА ІНФОРМАЦІЇ ТА АНАЛІТИКА ДАНИХ» 

 

1. ОПИС ДИСЦИПЛІНИ  

«ОБРОБКА ІНФОРМАЦІЇ ТА АНАЛІТИКА ДАНИХ» 

Дисципліна «Обробка 

інформації та аналітика 

даних» 

 

Галузь знань, 

спеціальність, СВО  

Характеристика 

навчальної дисципліни 

Кількість кредитів ECTS 

– 5 

 

Галузь знань – 

12 «Інформаційні 

технології» 

 

Статус дисципліни – 

обов’язкова  

Мова навчання – 

українська 

Кількість залікових 

модулів – 4 

 

Спеціальність – 

122 «Комп’ютерні 

науки» 

 

Рік підготовки: 

Денна – 1 

Заочна – 1 

Семестр: 

Денна – 1 

Заочна – 1, 2 

Кількість змістових 

модулів – 2 

 

Освітньо-професійна 

програма: 

Комп’ютерні науки 

 

Лекції: 

Денна – 30 год.  

Заочна – 8 год. 

Практичні заняття: 

Денна – 15 год.  

Заочна – 4 год. 

Загальна кількість годин 

– 150 

Ступінь вищої освіти – 

магістр 

Самостійна робота: 

100 год.,  

у т.ч. тренінг – 4 год. 

Заочна – 138 год. 

Індивідуальна робота: 

Денна – 5 год. 

Тижневих годин – 10, 

з них аудиторних –  

3 год. 

 Вид підсумкового 

контролю – екзамен 
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2. МЕТА Й ЗАВДАННЯ ДИСЦИПЛІНИ  

«ОБРОБКА ІНФОРМАЦІЇ ТА АНАЛІТИКА ДАНИХ» 

 

2.1. Мета дисципліни 

Мета дисципліни «Обробка інформації та аналітика даних» – 

сформувати у студентів фундаментальні знання з теорії та практики в області 

розробки і використання систем обробки і аналізу великих масивів даних. 

Курс  знайомить з  базовими поняттями великих даних і висвітлює  питання  

аналізу  великих  даних  та  пов'язаних  з  ними  технічних, концептуальних  

та  етичних  проблем.  Здобувачі  вищої  освіти  набувають практичні  

навички  з  розробки  та  представлення  концепції  великих  даних  для 

конкретних  предметних  областей  реального  світу.  Курс  містить  

практичні задання  для  ознайомлення  студентів  з  форматом  великих  

даних,  практичний досвід обробки та аналізу великих, складних структур 

даних. 

 

2.2. Завдання дисципліни: 

– сформувати у слухачів сукупність теоретичних знань і практичних 

навичок щодо технологій обробки інформації та аналітики даних; 

– навчити використовувати технології та інструменти для роботи з 

великими даними; 

– навчити застосовувати сучасні методи та засоби аналітики даних; 

– навчити реалізовувати програми для аналітики великих даних. 

 

2.3. Найменування та опис компетентностей, формування яких 

забезпечує вивчення дисципліни: 

СК01. Усвідомлення теоретичних засад комп’ютерних наук. 

СК02. Здатність формалізувати предметну область певного проєкту у 

вигляді відповідної інформаційної моделі.  

СК03. Здатність використовувати математичні методи для аналізу 

формалізованих моделей предметної області.  

СК04. Здатність збирати та аналізувати дані (включно з великими), для 

забезпечення якості прийняття проєктних рішень. 

СК06. Здатність застосовувати існуючі та розробляти нові алгоритми 

розв’язування задач у галузі комп’ютерних наук. 

СК09. Здатність розробляти та адмініструвати бази даних та знань. 

 

2.4.  Передумови  для  вивчення  дисципліни  

Засвоєння  знань  за  програмою  вступного  фахового  випробування  

по спеціальності. 

 

2.5. Результати навчання: 

РН6. Розробляти концептуальну модель інформаційної або 

комп’ютерної системи. 



3 

 

РН7. Розробляти та застосовувати математичні методи для аналізу 

інформаційних моделей. 

РН8. Розробляти математичні моделі та методи аналізу даних (включно 

з великим). 

РН9. Розробляти алгоритмічне та програмне забезпечення для аналізу 

даних (включно з великими). 

РН11. Створювати нові алгоритми розв’язування задач у сфері 

комп’ютерних наук, оцінювати їх ефективність та обмеження на їх 

застосування.  

РН12. Проєктувати та супроводжувати бази даних та знань. 

РН19. Аналізувати сучасний стан і світові тенденції розвитку 

комп’ютерних наук та інформаційних технологій. 

 

 

3. ПРОГРАМА ДИСЦИПЛІНИ  

«ОБРОБКА ІНФОРМАЦІЇ ТА АНАЛІТИКА ДАНИХ» 

 

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 1. Вступ в обробку інформації та аналітику 

даних. 
 

Тема 1. Вступ в аналіз і обробку великих даних. 
Актуальність та зростання даних в сучасному світі. Поняття та 

характеристики великих даних. Приклади великих даних. 

 

Тема 2. Типи даних та їх обробка. 

Відкриті та приватні дані. Структуровані та неструктуровані дані. 

Хмарні та туманні обчислення. Статичні та динамічні дані. Інфраструктура 

великих даних. Розподілені дані та їх обробка. 

 

Тема 3. Інструменти для аналізу даних. 

Вимоги до інструментів аналізу даних. Аналітика великих даних. 

Життєвий цикл аналізу даних. Формати та засоби обробки даних. 

 

Тема 4. Інженерія великих даних. 

Архітектурні моделі інженерії великих даних. Центри обробки даних та 

хмарні обчислення. Технології віртуалізації. Шари абстракції. Гіпервізори. 

Контейнерна технологія виконання програмного коду на сервері. Інжиніринг 

даних. 

 

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 2. Технології та інструменти роботи з 

великими даними. 

 

Тема 5. Бази даних та сховища даних.  

Особливості баз даних NoSQL. Механізми для доступу до інформації в 

NoSQL базах даних. Порівняння баз даних SQL та NoSQL. Організація та 
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принципи функціонування MongoDB. Організація та принципи 

функціонування PostgreSQL. Дослідження  швидкодії  роботи  різних  баз  

даних. 

 

Тема 6. Розподілена платформа Hadoop. 

Масштабованість за допомогою великих даних. Зберігання та 

оброблення даних в розподілених файлових системах. Розподілені бази 

даних. Розподілена файлова система Hadoop (HDFS). MapReduce. 

 

Тема 7. Розподілена платформа Kafka. 

Проблема прийому даних. Характеристики Kafka. Компоненти API 

Kafka. Методи передачі повідомлень.  

 

Тема 8. Система управління розподіленими базами даних з 

відкритим кодом NoSQL Cassandra. 

Опис Apache Cassandra. Переваги Cassandra. Cassandra File System. 

Модель даних. Типи даних.  

 

Тема 9. Розподілена платформа Apache Spark. 

Проблеми роботи з великими даними. Технологія Spark. Відмінності 

Spark та MapReduce. Засоби R для роботи з великими даними. 

 

Тема 10. Архітектури обробки великих даних Lambda та Kappa. 

Lambda-архітектура. Переваги і недоліки Lambda-архітектур. Kappa- 

архітектура. Переваги і недоліки Kappa-архітектури. 

 

Тема 11. Апаратно-програмні комплекси для обробки великих 

даних.  

Комплекс інструментів Oracle Exalytics. Апаратно-програмний 

комплекс SAP HANA. Апаратні рішення Netezza, Teradata та Exadata. 

Апаратні рішення DAS. 
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4. СТРУКТУРА ЗАЛІКОВОГО КРЕДИТУ ДИСЦИПЛІНИ  

«ОБРОБКА ІНФОРМАЦІЇ ТА АНАЛІТИКА ДАНИХ» 

Денна форма навчання 

 

 
Кількість годин 

Лек. Прак. СРС ІР Контрольні заходи 

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 1.   Вступ в обробку інформації та аналітику  

даних 

Тема 1.   Вступ в аналіз і обробку 

великих даних. 

2 1 8 1 Опитування під час 

заняття 

 

Тема 2. Типи даних та їх обробка. 2 1 6 Опитування під час 

заняття 

 

Тема 3. Інструменти для аналізу 

даних. 

2 1 6 Опитування під час 

заняття 

 

Тема 4. Інженерія великих даних. 4 1 10 Опитування під час 

заняття 

 

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 2. Технології та інструменти роботи з великими 

даними 

Тема 4. Бази даних та сховища 

даних. 

4 2 10 1 Опитування під час 

заняття 
 

Тема 6. Розподілена платформа 

Hadoop. 

 

4 2 12 1 Опитування під час 

заняття 

 

Тема 7. Розподілена платформа 

Kafka. 

2 2 10 1 Опитування під час 

заняття 
 

Тема 8. Система управління 

розподіленими базами даних з 

відкритим кодом NoSQL 

Cassandra. 

2 2 8 1 Опитування під час 

заняття 

 

Тема 9. Розподілена платформа 

Apache Spark. 

4 1 8 Опитування під час 

заняття 

 

Тема 10. Архітектури обробки 

великих даних Lambda та Kappa. 

2 1 8 Опитування під час 

заняття 

 

Тема 11. Апаратно-програмні 

комплекси для обробки великих 

даних. 

2 1 10 Опитування під час 

заняття 

 

Тренінг - - 4 - Оцінювання 

виконання завдань 

під час тренінгу 

Всього 30 15 100 5  
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Заочна форма навчання 

 

5. ТЕМАТИКА ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ 

Практичне заняття №1. 

Тема: Методи аналізу та обробки даних. 

Мета: Освоїти методи аналізу даних та визначити переваги їх використання. 

Питання для обговорення: 

1. Розподілене зберігання даних. 

2. Розподілена обробка, з урахуванням локальності даних. 

3. Збір, обробка та структурування даних.  

4. Агрегація і аналіз даних.  

5. Аналітика даних в реальному часі. 

Література: 1-7, 9, 11, 12–14. 

 

Практичне заняття №2. 

Тема: Алгоритми кластеризації великих даних. 

Мета: Освоїти алгоритми кластеризації великих даних та визначити 

особливості їх застосування. 

 
Кількість годин 

Лек. Прак. СРС 

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 1.   Вступ в обробку інформації та аналітику  

даних 

Тема 1.   Вступ в аналіз і обробку 

великих даних. 

2 2 12 

Тема 2. Типи даних та їх обробка. 10 

Тема 3. Інструменти для аналізу даних. 10 

Тема 4. Інженерія великих даних. 12 

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 2. Технології та інструменти роботи з великими 

даними. 

Тема 4. Бази даних та сховища даних. 6 2 14 

Тема 6. Розподілена платформа 

Hadoop. 

16 

Тема 7. Розподілена платформа Kafka. 12 

Тема 8. Система управління 

розподіленими базами даних з 

відкритим кодом NoSQL Cassandra. 

10 

Тема 9. Розподілена платформа Apache 

Spark. 

16 

Тема 10. Архітектури обробки великих 

даних Lambda та Kappa. 

12 

Тема 11. Апаратно-програмні 

комплекси для обробки великих даних. 

14 

Всього 8 4 138 
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Питання для обговорення: 

1. Алгоритм k-середніх. 

2. Алгоритм HCM (Hard C - Means).  

3. Алгоритм нечіткої кластеризації Fuzzy C-means. 

4. Алгоритм FRiS-Cluster.  

5. Алгоритм FRiS-Stolp. 

Література: 1-6. 

 

Практичне заняття №3. 

Тема: Розподілена платформа Apache Hadoop. 

Мета: Освоїти розподілену платформу Apache Hadoop та визначити 

особливості її застосування. 

Питання для обговорення: 

1. Загальний огляд Apache Hadoop. 

2. Hadoop Distributed File System (HDFS). 

3. Hadoop YARN. 

Література: 1–7. 

 

Практичне заняття №4. 

Тема: Розподілена платформа Apache Spark. 

Мета: Освоїти розподілену платформу Apache Spark та визначити 

особливості її застосування. 

Питання для обговорення: 

1. Загальний огляд Apache Spark. 

2. Spark Core. 

3. Spark MLib. 

4. Бібліотека GraphX. 

Література: 1–7. 

 

Практичне заняття №5. 

Тема: Налаштування та запуск кластера Hadoop, YARN та Spark. 

Мета: Навчитися налаштовувати та запускати віртуальний кластер із трьома 

вузлами Hadoop, YARN та Spark. 

Питання для обговорення: 

1. Створення віртуальні машини. 

2. Встановлення та налаштування Hadoop. 

3. Встановлення та налаштування YARN. 

4. Встановлення та налаштування Spark. 

Література: 1–7. 

 

Практичне заняття №6. 

Тема: Реалізація методів аналізу та обробки даних. 

Мета: Навчитися створювати програмне забезпечення для вирішення задач 

аналізу та обробки даних. 

Питання для обговорення: 
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1. Атрибути та методи класів Python. 

2. Встановлення канонічної імплементації MCL. 

3. Генерування даних мовою програмування Python. 

4. Дослідження методу кластеризації даних. 

5. Дослідження методів на основі глибоких неронних мереж. 

6. Дослідження когнітивного аналізу даних. 

Література: 15, 16. 

 

 

 

6. КОМПЛЕКСНЕ ПРАКТИЧНЕ ІНДИВІДУАЛЬНЕ ЗАВДАННЯ 

 

Комплексні практичні індивідуальні завдання з дисципліни «Обробка 

інформації та аналітика даних» виконуються самостійно кожним студентом 

і охоплюють усі основні теми дисципліни. КПІЗ оформляється у 

відповідності з встановленими вимогами. Виконання КПІЗ є одним із 

обов’язкових складових модулів залікового кредиту. КПІЗ пов’язане з 

аналізом великих даних. Аналіз даних  виконується у відповідності до 

наборів даних офіційного сайту Державної служби статистики України 

(ukrstat.gov.ua) (розділ «Статистична інформація»): 

Варіанти КПІЗ з дисципліни «Обробка інформації та аналітика даних»: 

1. Будівництво – ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/bud.htm. 

2. Внутрішня торгівля –

 http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/spr.htm. 

3. Державні фінанси, податки та публічний сектор –

 http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/ekon/publ_u.htm. 

4. Діяльність підприємств –

 http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/sze.htm. 

5. Доходи та умови життя –

 http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/virdg.htm. 

6. Енергетика – http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/energ.htm. 

7. Зовнішньоекономічна діяльність –

 http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/zed.htm. 

8. Інформаційне суспільство –

 http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/zv.htm. 

9. Капітальні інвестиції –

 http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/ioz.htm. 

10. Комплексна статистика –

 http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/mp.htm. 

11. Культура – http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/cult.htm. 

12. Макроекономічна статистика –

 http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/tda.htm. 

13. Навколишнє середовище –

 http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/ns.htm. 

14. Населені пункти та житло –

http://www.ukrstat.gov.ua/
http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/bud.htm
http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/spr.htm
http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/ekon/publ_u.htm
http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/sze.htm
http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/virdg.htm
http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/energ.htm
http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/zed.htm
http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/zv.htm
http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/ioz.htm
http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/mp.htm
http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/cult.htm
http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/tda.htm
http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/ns.htm
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 http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/if.htm. 

15. Наука, технології та інновації –

 http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/ni.htm. 

16. Національні рахунки –

 http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/nac_r.htm. 

17. Освіта – http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/osv.htm. 

18. Основні засоби – http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/voz.htm. 

19. Охорона здоров’я –

 http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/oz.htm. 

20. Правосуддя та злочинність –

 http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/ppr.htm. 

21. Промисловість – http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/prom.htm. 

22. Реєстр статистичних одиниць –

 http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/operativ2013/kap/kap.htm. 

23. Ринок праці –

 http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/dem/r_pr.htm. 

24. Сільське, лісове та рибне господарство –

 http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/cg.htm. 

25. Соціальний захист –

 http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/sz.htm. 

26. Транспорт – http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/tr.htm. 

27. Туризм – http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/tur.htm. 

28. Ціни – http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/cit.htm. 

 

http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/if.htm
http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/ni.htm
http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/nac_r.htm
http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/osv.htm
http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/voz.htm
http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/oz.htm
http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/ppr.htm
http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/prom.htm
http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/operativ2013/kap/kap.htm
http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/dem/r_pr.htm
http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/cg.htm
http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/sz.htm
http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/tr.htm
http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/tur.htm
http://www.ukrstat.gov.ua/operativ/menu/menu_u/cit.htm
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7. САМОСТІЙНА РОБОТА 

 

№ з/п Тематика 

К-сть 

годин 

ДФН ЗФН 

1. Основні характеристики великих даних  2 4 

2. Роль великих даних в різних галузях  4 6 

3. Консолідація даних  6 8 

4. Візуалізація даних, Gaphi 6 8 

5. Основні конструкції мови R, консолідація даних, 

візуалізація  

6 8 

6. HDFS – основи організації  4 6 

7. Архітектура Hadoop  4 6 

8. Виконання Map/Reduce  4 6 

9. Виконання програм в Hadoop  4 6 

10. Основи YARN  4 6 

11. Аналітика потокових даних в платформі Storm  4 6 

12. Архітектура Apache Spark  4 6 

13. Організація даних в Apache Spark  4 6 

14. Обробка даних в GraphX  6 8 

15. Алгоритми класифікації  6 8 

16. Алгоритми кластеризації  6 8 

17. Методи машинного навчання для обробки 

великих даних 
8 10 

18. Методи та засоби візуалізації великих даних 8 10 

19. Застосування технологій великих даних для 

задач управління в реальному часі. 

 

6 

 

 

12 

 

 Разом 96 138 

 

 

 

8. ТРЕНІНГ З ДИСЦИПЛІНИ 
Порядок проведення: 

1. Вступна частина: ознайомлення студентів з темою тренінгового 

заняття і видача завдання. 

2. Практична частина: виконання завдань студентами згідно з 

індивідуальним завданням; оформлення короткого звіту. 

3. Підведення підсумків: обговорення результатів виконаних завдань. 

Завдання. Провести аналіз та візуалізацію великих даних відповідно до 

вибраної предметної області. 
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9. ЗАСОБИ ОЦІНЮВАННЯ ТА МЕТОДИ ДЕМОНСТРУВАННЯ 

РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 

У навчальному процесі застосовуються: лекції, в тому числі з 

використанням мультимедійного проектора та інших ТЗН, практичні заняття, 

консультації, індивідуальна та самостійна робота студента. 

В процесі вивчення дисципліни «Обробка інформації та аналітика 

даних» використовуються наступні методи оцінювання навчальної роботи 

студента: 

– поточне опитування; 

– оцінювання практичних завдань; 

– ректорська контрольна робота; 

– оцінювання виконання КПІЗ; 

– оцінювання виконання завдань під час тренінгу; 

– екзамен. 

 

10. КРИТЕРІЇ, ФОРМИ ПОТОЧНОГО ТА ПІДСУМКОВОГО 

КОНТРОЛЮ 

Підсумковий бал (за 100-бальною шкалою) з дисципліни «Обробка 

інформації та аналітика даних» визначається як середньозважена величина, в 

залежності від питомої ваги кожної складової залікового кредиту:  

 

Заліковий 

модуль 1 

Заліковий 

модуль 2 

 

Заліковий 

модуль 3  

Екзамен 

 

20% 20% 20% 40% 

1. Поточне 

опитування 

(6 тем по 5 

балів) – 30 

балів 

2. Практичні 

завдання –  

70 балів 

1. Поточне 

опитування (5 тем по 

5 балів) – 25 балів 

2. Практичні 

завдання –  35 балів  

3. Ректорська 

контрольна робота - 

40 балів 

1. Написання та 

захист КПІЗ – 

80 балів 

2. Виконання 

завдань під час 

тренінгу – 20 

балів 

1. Тестові 

завдання (25 

тестів по 2 

бали) – 50 балів 

2. Завдання 1 – 

25 балів 

3. Завдання 2 – 

25 балів 
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Шкала оцінювання: 

За шкалою 

Університету  

За 

національною 

шкалою  За шкалою ЕСТS  

90-100  відмінно  A (відмінно)  

85-89  добре  В (дуже добре)  

75-84   

 

С (добре)  

65-74  задовільно  D (задовільно)  

60-64   

 

Е (достатньо)  

35-59  незадовільно  FХ (незадовільно з можливістю повторного 

складання)  1-34   

 

F (незадовільно з обов'язковим повторним 

курсом)   

10. ІНСТРУМЕНТИ, ОБЛАДНАННЯ ТА ПРОГРАМНЕ 

ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ, ВИКОРИСТАННЯ ЯКИХ ПЕРЕДБАЧАЄ 

НАВЧАЛЬНА ДИСЦИПЛІНА 

 

№ Найменування Номер теми 

1. Мультимедійне обладнання 1-11 

2. 
Комп’ютери з доступом до мережі Інтернет, 

обчислювальний кластер, суперкомп’ютер 
1-11 

3. 
Системи розподілених обчислень, прикладні 

інструментальні засоби 
6-11 
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