MIHICTEPCTBO OCBITH 1 HAYKH }’KPAiHI/I
3AXITHOYKPAIHCBKNU HAINIOHAJIbHUM YHIBEPCUTET
G®AKYJBTET KOMII'IOTEPHUX IHOOPMAIINMHUX TEXHOJIOI'TH

SATBEPIKY IO

B,0. iexaHa (hakyspTeTy KOMIT IOTEPHHX y JKTOpa 3 HAYKOBO-
jHoOpMaLiiHUY TeXHOTIOTiH gnaforiggiol

(f ety 7/ - Irop SKUMEHKO 5 I % Bixrop OCTPOBEPXOB

66 7 P PO

2023 p. 2023 p.

3ATBEP/DKYIO
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POBOYA IMPOI'PAMA
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oCBiTHBO-TIpO(eciitHa mporpama — “Komn’ioTepni Haykun”

Kadeapa indopmaniiiHo-004uc/II0BAJILHAX CHCTEM i YIIPaBJIiHHSA
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Po6ouy nporpamy ckias goueHT kadeapu IOCY, k.1.1. Irop MAMKIB

PoGoua mporpaMa 3aTBep/KeHa Ha  3aciflamHi  Kadempu  iHGopMmariiiHO-
00YMCITIOBAJIBHUX CUCTEM 1 yrpaBitiHas, mpotokos Ne 1 Big 29 cepmns 2023 p.

3aBimyBau kadenpu J/ MupocnaB Komap

\T

Po3riisiHyTO Ta CXBaJIEHO TPYIIOIO 3a0e3nedeHHs crelianbHoCTI “Komm’toTepHi Hayku”,
nportokoit Ne 1 Bizx 29 cepmns 2023 p.

I'onoBa rpynu
3a6e3neyeHHs CIelialbHOCTI,

I-p TeXH. HayK, Ipogecop L (f/ Mupocinas KOMAP
& ’

["apaHT OCBITHBO-TIPOPECIHHOT

nporpamu “Komm’oTepHi HayKu”, y
KaHJ. TEXH. HayK, JOLICHT ; % Xpuctuna JIIT AHIHA-TOHYAPEHKO



CTPYKTYPA POBOUYOI IPOI'PAMU HABYAJIbHOI JUCLUILJIIHU
«TEXHOJOTI'TI KOMIIIOTEPHOI'O IPOEKTYBAHHS»

1. Onuc qucUUILIiHA «TEXHOJIOI'TI KOMIIIOTEPHOI'O IPOEKTYBAHHSI»

JAucuumirina I'any3b 3HaHD, XapakrepucTuka
«TexHoJorii CHeliaJIbLHICTD, HABYAJbLHOI AUCHHUILTIHA
KOMII’FOTEPHOT0 CBO
NMPOEKTYBAHHS»

KinbKkicTh KpeauTiB — 5

["amy3b 3HaHb —
12 “Indopmartiiini

Craryc (MCHMILUTIHA:
BUOIpKOBA TUCIUILTIHA

TEXHOJIOrI” MoBa HaBYaHHA:
YkpaiHcpKa
KuIpKicTh 3a/1IKOBUX CrermaipHICTD — Pik miarorosku: 4

MOIYIB — 3

122 «Komm’oTepHi
HAYKW»

Cemectp:
Jlenna — 7
3aouna -7, 8

KinbkicTh 3MICTOBHUX
MOJIYIB — 2

OcBITHBO-
npodeciitHa
nmporpama
«Komm’rotepHi
HAYKW»

Jlexmi:
/[enna —26 Tog.
3aouna — 8 ron.

JlabGopaTopHi 3aHATTS:
/[enna — 12 rog.
3aouna — 4 rop.

3arajpHa KUIbKICTH
roauH — 150

CrymiHb BUIIOT
OCBITH — 0akasiaBp

Cawmocriitna pobora:
/[enna — 100 rop.,
3aouna — 138 ron.

Tpeninr, KIII3:
/[enna — 10 Tog.

[nauBiayansHa poboTa:
/lenna — 2 Ton.

TwxuaeBux roqua — 10,

3 HUX ayJUTOPHUX — 3 TOJI.

Bun migcyMKOBOTO KOHTPOJTIO —
3aJIK




2. MeTa i 3aBIaHHA TUCHHUILIIHA
«TEXHOJIOI'TI KOMIIIOTEPHOI'O IPOEKTYBAHHS»

2.1. MeTa BUBYECHHSA JUCIUILIIHHA

MeTor AUCIUILTIHA « TeXHOJIOT1T KOMIT FOTEPHOTO IIPOSKTYBaHHS» € (DOPMYBaHHS
1 OTpUMaHHS HEOOXITHUX TEOPETHYHUX 3HaHb rajy3i aBTOMaTH30BaHOTO MPOCKTYBaHHS
MUPpoBUX BY3JIB Ta CHCTEM. 3aCBOEHHS NPAKTUYHUX HABHUKIB X CTBOPEHHS Ta
MOJICJIFOBaHHS BIJIMOBIIHUM ITPOTPAMHUMH 3aCO0aMH.

2.2. 3aBa1aHHA BUBYECHHS AUCIHUILTIHA

3aBIaHHSIM JUCHMIUIIHM € PO3BUTOK VY CTYIEHTIB 3JaTHOCTI JIO JOTIYHOTO
MUCJICHHSI, TOOYIOBM MOJIENIeH aJNrOpUTMIYHUX OOYHUCIEHb, MPOEKTYBaHHS Ta
pO3pO0JICHHST TIPOEKTIB HUGPOBUX MPUCTPOIB Ta 1€pApXIYHUX HUPPOBUX CHUCTEM a
TaKO’XK BUKOHYBAaTH iX MOJICTIOBAHHS 1 TECTYBaHHsI, BMIHHS OI[IHIOBaTH €()EKTHUBHICTH
OTpUMaHUX pIIICHb Ta BUKOHYBaTH ONTHUMI3allil0 Mojenell MudpoBUX HPUCTPOIB 3a
Ha0OpPOM KpUTEPIIB.

2.3. Pe3yabTaTn HAaBYaHHA

B pe3ynbTaTi BUBUECHHS TUCHUILIIIHU CTYICHT MTOBUHEH:

3HaTu:

— Cy4acH1 MporpamHi 3aco0u MPOEKTYBaHHS IU(POBUX MPUCTPOIB Ta CUCTEM Ha
0az1 [TUIIC;

— TEXHOJIOT1}I0 aBTOMATHM30BAHOTO KOMIT IOTEPHOIO MPOEKTYBaHHSA HUPPOBUX
MIPUCTPOIB Ta CUCTEM Ha 0a3l mporpamMoBaHuX JoriyHux iHTerpanbHux cxem (ITIIC) 13
BUKOPHCTaHHSIM MOBH ONKCY anaparHux 3aco6is VHDL.

Bwmirtu:

— 3A1HUCHIOBATH aHaJl3 aJrOPUTMIB pOOOTH MIPUCTPOIO, CUHTE3 HOTO CTPYKTYpH,
MIPOCKTYBaHHS Ta MOJICTIOBAHHS OKPEMHX BY3JIIB Ta MIPUCTPOIO B IJIIOMY;

— ¢opMyIIoBaTH KpUTEpli OIIHKM Ta OIIHIOBATH €(EKTUBHICTH OTPUMaHUX
pIIlICHB;

— 3A1MCHIOBaTH TOIIYK Ta MPONOHYBATH HOBI TEXHIYHI PIIEHHS BUXOASYU 13
HasBHUX anapaTHUX 3acO0IB y BIJMOBIIHOCTI 3 PI3HUMH KPUTEPISIM NPOAYKTUBHOCTI Ta
SIKOCTI;

— TMPOEKTyBaTH THUIIOBI Ta CHEllalli30BaHl LU(POBI MPUCTPOi HA MOBI OIMHCY
anaparaux 3aco6is VHDL.



3. [Iporpama HaBYAJIBHOI AU CHUILTIHI
«TEXHOJIOT'TI KOMITIIOTEPHOI'O TPOEKTYBAHHSI»

3micToBuii moayab 1. VHDL sik iHcTpyMeHT peaJiizanii ungpoBuX NPpUCTPOIB
Ha IIJIIC

Tema 1. IIpoexT Ha moBi VHDL

Crpykrypa VHDL mpoekry. Inentudikatopu ta mpaBuia ix 3amucy. [lopsimok
OTOJIOUIEHHsSI KOMIIOHEHTa Ta apXiTeKTypu Yy ¢aini mnpoekry. JleknapaTuBHa Ta
BUKOHYBaHa YAacTHHA apXITEKTypu mpoekry. Pexumu pobotum mnopriB. Ilpuknan
peauizaiiiro mpoekty Ha MmoBl VHDL.

Tema 2. O0’ekTH Ta THN AaHuX B MoBi VHDL
Curnanm, KOHCTaHTH 3MiHHI. Kiacu THmiB 1aHux.

Tema 3. IlapajienbHi onepaTopu

Oneparop 0e3yMOBHOro TMapajieibHOTO MpUCBOeHHS. [lapanenbHuii omeparop
yMOBHOro npucBoeHHs (when-else). IlapanenbHuil  omepaTop  CEIEKTUBHOTO
npucBoeHHs (with-select) 3acTocyBaHHs mapanelbHUX ONEPaTOpIB JJIsl MPOEKTYBaHHS
KOMOIHALIIMHUX CX€M Ta CTaHJApTHUX KOMOIHAlIWHUX BY3JIB (MYJIBTHILIEKCOPIB,
JEMYJIBTHILIEKCOPIB, MH(PpaTopiB, NemudpaTopiB, NEPETBOPIOBAYIB KOJIB, CyMaTOpI,
NPUMHOXYBaYiB).

Tema 4. [Ipouecu Ta nocJIiI0BHI onepaTopu

[Tonsittss mporecy y moBi VHDL, ix BrmactuBocTi Ta 3actocyBaHHs. CriocoOu
3amucy mponeciB. Omeparop O€3yMOBHOTO IIOCIIJIOBHOTO TIPHCBOEHHS. YMOBHI
oneparopu (if-then-else, case). 3acTocyBaHHs MPOIECIB Ta MOCITIIOBHUX ONEPaToOpiB
JUISL TIPOCKTYBaHHS KOMOIHAIIWHUX CXeM Ta CTaHJAapTHUX KOMOIHAI[IMHUX BY3JIIB.
CHHXpPOHI30BaH1 MpoLECH Ta MOCHi0BHI mpucTpoi. CHIBCTaBICHHS Ta MOPIBHSHHA
e()eKTUBHOCTI 3aCTOCYBAHHS MOCIIIOBHUX Ta MapajieJIbHUX ONEpaTopiB.

Tema 5. 3actocyBannsi TestBench y moBi VHDL

3actocyBanuss VHDL s tectyBanus nudposux npuctpois. [Iporec nepesipku
mozneni mpuctporo. Ilorstrs ta crpykrypa TestBench. Crocobu 3ammcy TestBench.
[nepmiitHa Ta TpaHCOpPTHA 3aTpuMKa. [ eHepyBaHHS TecTOBHX curHaiiB. Omeparop
orosiorieHHs (Assert). Macuwu, 3anucu, ¢aiau. Pobora 13 daiinamu.

Tema 6. IlpoexkTyBaHHSI Ta TeCTYBAHHS MOCJIiA0BHUX HM(PPOBUX NPUCTPOIB

3acTocyBaHHSI TMPOIECIB Ta TOCHTIIOBHUX ONEPATOPIB JJIA TMPOSKTyBaHHS
MOCIITIOBHUX CXeM (TpUrepH, PericTpH, JiunmibHuKK). Po3pobmenus TestBench s
TECTyBaHHS MOCIIOBHHUX ITU(DPOBUX CXEM.



Tema 7. @ynkuii Ta npoueaypu. CTBOpeHHs i 3aCTOCYBAHHS NAKeETIiB

[Ipouenypu, Onuc Ta BUKIMK mpouenypu. CUTrHam K mapaMmerp MpoLEeaypH.
Oneparopu napasebHOr0 BUKIUKY MPOIEAYPH.

Tema 8. CTpyKTypHHIi OIIMC MPOEKTY Ta MapaMeTpe30BaHi MOIY.Ii.

Omneparop generic Ta HaJalTyBaHHS MapaMeTpiB Moayns. KommnoHeHT,
JIeKJIapyBaHHsI KOMIIOHEHTA, BKJIIOUEHHSI KOMIIOHEHTa B MpoekT. OmnepaTop generate Ta
JUTSL KEPYBAHHS TIPOILIECOM CUHTE3Y

3micToBuii moayab 2. IlpoekTtyBaHHA nM(PPOBUX NPUCTPOIB T
oduyucaoBagabHux cucrem Ha IVIIC

Tema 9. MaTemMaTH4Hi onepaTopu Ta CMHTE3 CXeM Ha iX OCHOBI

BOynoBani Maremaruuni omeparopu. Omeparopu Al 4MceN 13 3HaKOM Ta 0e3
3HaKy. [lepeBaHTakeHHsI omeparopiB i PI3HUX THUMIB JaHuX. Peamizaris komy i3
3acTocyBaHHSAM (YHKIIIN Ta pouenyp. [lepenik makeTiB ajis apuMETHUHUX OTepalliil.
Peanizariiiss MaTeMaTuyHUX oriepaliiii HajJ BEKTOPaAMHU.

Tema 10. Hudposi aBromaru (LIA). IIpoektyBanns LA Ha ocHOBI rpad-cxem
agropurMmis (I'CA)

[TonsitTs mpo mudposuit asromar (L{A). MHoxuHA mapaMeTpiB, HEOOXIAHUX IS
ommucy pobotu LIA. Hudposi aBromatn Mypa ta Mins. Meronu ananizy ['CA.
dopmyBaHHST MHOXKHHU cTaHIB 1A, HaOOpy BXIHMX Ta BUXIJIHUX CHUTHAJIB, TAOIHUIl
nepexomiB LIA. Jliarpama-craHy sk OAMH 13 BapiaHTIB MPEACTABICHHS aJITOPUTMY
pob6otu IIA. CtBopeHHs aiarpaMu-CTaHiB Ha OCHOBI TaOnui nepexosiB 1{A. [IpaBuna
HoTalli niarpamu craHiB s A Mypa ta Mins. [1la6non ta npuknaa peam3aii 1A
Mypa na moBi VHDL. Illabnon Ta nmpukian peam3amii LIA Ming na mosi VHDL.
3aranbHi npaswmia 3anucy [{A #Ha moBi VHDL. Cnocobu konyBanHs ctaHiB I[[A Ta ix
BB Ha mBuakoAito L{A. CrBopenns TestBench nyst rectyBanns LIA.

Tema 11. ApxitexkTypa Ta 6a30Bi komnonentu IJIIC ¢ipmu Xilinx

Crpyxkrypa IUIIC. Kondirypaiitauii noriunuii 610k (CLB) ta cnaiic (SLICE) sk
0azoBi enementu I[UJIIC. 3actrocyBanns LUT nna peanizamii KOMOIHAIIMHUX CXEM,
PO3MOALIEHOT ONEePaTUBHOI MaM’sITi, MOCIIJOBHUX PETICTPIB 3CyBYy. Tpurepu, sik 6a3oBi
enementd nam’sati IIJIIC. VY3aranmeHena ctpykrypa Ta pexumu pobotu SLICE.
CrpykTypa Ta (yHKI[IOHaJIBHI MOXJIMBOCTI OJIOKIB BBOMY-BUBOMY. biioku mam’sTi ix
(bYHKITIOHATBHI MOYKJIMBOCTI Ta BapiaHTH OpTaHi3allli mam’sri.

Tema 12. Mikponpouecopni cucremu ta IP-aapa npouecopis

VY3aranpHeHa CTpyKTypa Mikpomponecop cuctemu. IP-gnpa mpoiecopis
(PicoBlaze, Microblaze, ARM). Mikpokontponep (MK) PicoBlaze (cucremua muHa,
oOmacti mam’sTi, cCUCTeMa KOMaH], OpraHizaiis TOpTIB BBOJY-BUBOAY, CHCTEMa
OMpPAIIOBAHHS IEPEPUBAHB ).



Tema 13. [IpoexTyBaHHS 004YHCIIOBAIBLHOI cucTeMu Ha 6a3i MK PicoBlaze

[IpoekryBanHs  amapatHoro 3abe3meueHHs. Po3poOneHHS  MPOrpamMHOro
3abe3neuenHs. CHHTE3 Ta TepeBipka MpoeKTy (repeadadae CTBOPEHHs MPOESKTy Ha 0asi
[UIIC, ne MK PicoBlaze nporpaMHMM HUISIXOM 3MA1MCHIOE 3UYMTYBaHHS OalTy HaHMX

aHaji3 OKpPEMHUX PO3PsIiB, 1 BUKOHAHHS HAOOpy MIANpPOrpaM Ta BUBIJ OANTy aHMX Ha
CBITJIO /110711 a00 CEMU-CErMEHTHI 1HAUKATOPH).



4. CTpyKTypa 3a/1iKOBOr0 KpeauTy 3 IUCHUIIIHHA
«TEXHOJIOT'TI KOMIT’IOTEPHOT'O ITIPOEKTYBAHHSI»

JlenHna ¢popmMa HaBYAHHSA

Tema

KinekicThs roagun

Jlekuii

JlabopaTopHi

3AHATTHA

InauBinyanbua
podora

Tpeninr,
KIII3

Camocriiina
podota

KourtpoJabhi
3axoau

3microBuii Mmoayuab 1. VHDL sik iHcTpyMeHT peasnizauii o0uncawBaiabHux cucreM Ha [IJIIC

Tewma 1. [Ipoext Ha MOBI 5 OnutyBaHHSA
VHDL 2 - - 6 mijg yac
3aHSTTS
Tema 2. O0’exTH Ta TUI OnuryBaHHs
mannx B MmoBi VHDL 2 2 - 6 iz yac
3aHSTTA
Tema 3. IapanensHi OnutyBaHHs
orneparopu 2 2 - 8 ITiJT 9ac
3aHATTS
Tema 4. IIpouecu Ta OnutyBaHHs
MOCIIIOBHI ONEepaTopu 2 - - 8 ITiJT 9ac
3aHATTS
Tema 5. 3acTocyBaHHs OnuryBaHHs
TestBench y moBi 2 - - 8 ] 9ac
VHDL 3aHATTSA
Tema 6. [IpoexTyBaHHA OnutyBaHHs
Ta TECTYBaHHs 2 2 - 8 1] 4yac
nociigoBaux 11 3aHATTA
Tema 7. ®ynkuii Ta OnutyBaHHs
npoueaypy. CTBOpeHHs 2 - - 8 mijg yac
1 3aCTOCYBaHHS TIAaKETIB 3aHSTTS
Tema 8. CTpyKkTypHuUit OnutyBaHHs
OIMC MPOEKTY Ta 5 8 mijg yac
napaMeTpe30BaHi 3aHATTSA
MOJTyJI1
3micToBuii MmoayJib 2. IlpoexTyBaHHs HM(POBUX MPUCTPOIB Ta
o0uuncaoBanabHux cucrem Ha IIJIIC
Tema 9. Maremarnuni OnutyBaHHs
omnepaTopy Ta CHHTE3 2 - - 8 i1 9ac
CXEeM Ha 1X OCHOBI 3aHATTS
Tema 10. [udposi 5 OnutyBaHHS
aBTomaru (L1A). TiJ] yac
[TpoextyBanus LA Ha 2 2 1 8 3aHSTTS
OCHOBI rpag-cxem
aJTOPHUTMIB

10




Tema 11. ApxitekTypa OnuTyBaHHS
Ta 0a30B1 KOMIIOHEHTH 2 - 8 i yac
TUTIC ¢ipmu Xilinx 3aHATTS
Tema 12. OnutyBaHHA
MixkporporecopHi ) 8 mijg yac
cuctremu Ta IP-aapa ) 3aHSTTS
POIIECOPiB
Tema 13. ITpoexkTyBaHHA OnutyBaHHA
00UYHCITIOBAIBHOL TiJ] 9ac

. 2 4 8
cucreMu Ha 6a3i IP-sapa 3aHATTS
MK PicoBlaze
Pazom 26 12 10 100
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3aoyHa popma HaBUAHHSA

Tema

KinpkicTh roagun

Jlexuii

JlaGoparopHi Tpeninr, KIII3
3aHATTH

Camocriiina
pobora

3microBuii Moayab 1. VHDL sik incTpyMeHT peadnizanii 004uc/II0BaJILHUX CHCTEM HA

IJIIC

Tema 1. [IpoekT Ha
moBi VHDL

Tema 2. O0’ektH Ta
THII JaHUX B MOBI

VHDL

Tewma 3. [TapanenbHi
orepaTopu

Tema 4. [Iponecu ta
[IOCJIiTOBHI
orepaTopu

Tema 5. 3acTocyBaHHs
TestBench y moBi
VHDL

Tema 6.
IIpoekryBaHHs Ta
TEeCTYBaHHS
nociigoBauX LII1

Tema 7. ®ynkuii Ta
HpoLEeAypH.
CtBOpeHHS 1
3aCTOCYBaHHS MAKETiB

Tema 8. CTpyKkTypHuUit
OIHC MPOEKTY Ta
napameTpe30BaHi
MOJTyJI1

12

12

12

12

12

3microBuii MoayJb 2. [IpoekTyBaHHsi nM(POBUX NPHUCTPOIB Ta

oouucaoBaabuux cucrem Ha IJIIC

Tema 9. Maremaruusi
oTepaTopu Ta CHHTE3
CXeM Ha IX OCHOBI

Tema 10. Hudposi
aBTomaru (LIA).
ITpoexryBanns LA Ha
OCHOBI rpad-cxem
AITOPUTMIB

Tema 11. Apxitektypa
Ta 0a30B1 KOMIIOHEHTH
[JIIC ¢pipmu Xilinx

12

12

12

12



Tema 12.
MixkporporiecopHi
cuctemu Ta IP-aapa
MPOIIECOPIB

12

Tema 13. 2 -
IIpoexTyBaHHA
00YHCITIOBATIBLHOL 12
cucremu Ha 6asi IP-
sapa MK PicoBlaze

Pazom 8 4 - 138

5. TemaTnka JJa0OpPaTOPHUX 3aHATH

Po6Gora 3 inTerpoBanuM cepenoBuiiieM npoekryBanHs Vivado dipmu XILINX.
2. BukxopucraHHs napajielbHUX ONEepaTopiB JIJIs MPOESKTYBAHHS KOMOIHAIIIHHUX

cxeM Ha moBl VHDL.
3. BukxopucraHHs MpoI1eciB Ta MOCTIIOBHUX OMEPATOPIB JIJIsl MPOSKTYBaHHS
KOMOIHAIIMHUX Ta MOCI110BHUX cxeM Ha MoBl VHDL.
[TpoexTtyBanHs g poBux aBromariB Ha MoBVHDL.
[IpoekTyBaHHS OOUMCITIOBATILHOI CUCTEMH.

=

o b

6. KomniiekcHe npakTu4He iHAUBiTyaJbHe 3aBIaHHA
Kommekcne nmpakrtuune inauBinyanbHe 3apnaHas (KIII3) BUKOHYEThCS KOKXHUM

CTYJIEHTOM OJIHOOCIOHO. CTy/IeHTU TOBUHHI BUOpATH OJIHY 13 3allPOIIOHOBAHUX TEM a0o0
3alpOTIOHYBaTH CBOIO, BIAMOBIHO /IO BJIACHMX BIIOI00AHH Ta B paMKax JaHOTO
peMeTy, OOTOBOPUTH Ta 3aTBEPAUTH Y BUKJIAaua.

N o ok

TeMn KOMIUIEKCHUX MPAKTHYHUX iHAMBIAYaJIbHUX 3aBIaHb:

3wminni Ta curnanu y VHDL. BigminHOCTI Ta 0COOJIMBOCTI iX 3aCTOCYBaHHS.

[lepeniuyBaHi TUIM JaHUX OTOJIOIIEHI KOpUCcTyBaueM. [lepeBaru iX 3acTOCyBaHHS y
npoekTax Ha MoBi VHDL.

Komnizii nmpucBoenHs 3HaueHHs1 curHany. OyHKINT BUPIIIEHHS KOJ1311, 0COOIUBOCTI
1X 3aCTOCYBaHHS.

®dyHKIiT Ta potieaypu y npoekrax Ha MoBi VHDL. OcoGnuBOCTI iX 3aCTOCYBaHHS.
Cranpapthi naketu. CTBOpEHHs MAaKeTIB KOpUCTyBaya Ta ix 3actocyBanHs y VHDL.
®aitnm, podoTa 13 (daiinamu.

3acTocyBaHHS TapajelbHUX OIepaTopiB MPHUCBOIOBAHHS JJIsi OMHCY Ta CHUHTE3Y
KOMOIHAI[IHUX CXEM.

3acTocyBaHHS TPOIECIB Ta TOCIHIJOBHUX OIEpPATOPIB MJisi OMHCY Ta CHHTE3Y
KOMOIHAITIHHUX CXEM.

3acTocyBaHHS MPOLECIB Ta TMOCITIJOBHUX OMNEPaTOpIB IS OMNHUCY Ta CHUHTE3Y
MOCJIIJIOBHUX CXEM (TPUT€PH, PETICTPH, TTUNIBHUKH).

10.3acTocyBaHHs 3MIHHUX Yy TIpOLecax.

13



11.MatemaTu4Hi omepariii Ta CHHTE3 BY3JIIB JJII BUKOHAHHS MAaTEMaTUYHUX OTIEPAIliid
na VHDL.

12.1ludpoBi aBTOMATH Ta peaizallis aITOPUTMIB KEpyBaHHS Ha X OCHOBI.
13.TloHATTS MiKpOTPOTrpaMHOro U POBOrO aBTOMATA.

14.Peamizanis mudpoBoro apromara Mini Ha moi VHDL.

15.Peamnizanis uudposoro aBromata Mypa na mosi VHDL.

16.3actocyBanns test-bench mist Bepudikariii mpoekriB Ha moBi VHDL.
17.3acrocyBanns test-bench mist Bepudikarrii komOiHamiiaux cxem Ha MoBi VHDL.

18.3actocyBanns test-bench mis Bepudikarii mocnimoBHIX cxeM (TpUTEPH, PETiCTPH,
miymibHAKH ). Ha MoBi VHDL.

19.0neparopu nukity for Ta while. BigminHOCTI B X 3acTOCyBaHHI.
20.ITapameTpe3oBaHi KOMIIOHEHTH Ta MIEPEBAru iX 3aCTOCYBaHHS.

21.3acTocyBaHHs oreparopa generic sl CTBOPEHHS MapaMeTPe30BaHUX KOMIIOHEHTIB.
22.3acTocyBaHHs oriepaTopa generate 1t KepyBaHHS MPOIECOM CHHTE3Y.
23.ApxiTekTypa Ta 6a30Bi kommoneHTd FPGA ¢ipmu Xilinx.

24. ATTOpUTMHU MHOKEHHSI Ta CTPYKTYPHU MPUCTPOIB MHOKEHHS.

25.ANTopuTMU IUNICHHS Ta CTPYKTYPU MPHUCTPOIB TITICHHS.

26.Peamnizarris 6;10KiB 1mam’sTi KoM roTepHux cucteM Ha [TJIIC.

27.1P-simpa Ta mepeBaru ix 3aCTOCyBaHHS.

28.MixkpomporuecopHi IP-sapa. [lepeBaru Ta HeOMIKH iX 3aCTOCYBaHHS y MPOEKTax Ha
TUIIC.

29.CTBOpEHHS OOYHUCIIOBAJILHUX CHUCTEM 13 3aCTOCYBAHHSIM MiKporpoiiecopHoro IP-
spa.
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7. CamocTiiiHa po0doTa

KinbkicTh
Ne n/m Temaruka TOAMH
JAPH| 3®H
1. PiBH1 pencraBiienns Ta npoektyBanus Ha VHDL 4 4
2. bazosi enementn MmoBu VHDL 4 4
3. Tunu nanux (CKansipHi, CKJIa/ieH1, BKa3iBHUKOBI) 4 4
4, CurHanu Ta 3MiHHI Ta KOHCTaHTH. ATpUOYTH CUTHAIB. 4 4
5. MaremartuuHi, jorigHi oneparopu. Oneparopu 3cyBy. Bupazu 4 4
6. [MapanenbHi Ta MOCIIOBHI OTIEPATOPU MPUCBOIOBAHHS 4 4
7. [Tpouecu 4 6
8. [IpoekTyBaHHs KOMOIHAIIIIHUX CXEM Ta KOMIIOHEHTIB 4 6
9. [IpoekTyBaHHS MOCTIJOBHUX CXEM 13 MaM’ITTIO 4 6
10. | CtBopeHHs Ta 3acTocyBaHHs test-bench st Bepuikariii mpoekTiB 4 6
11. | [Ipouenypu Ta ¢pyHKIII]. 4 6
12. | CTBOpeHHs 1 3aCTOCYBaHHS MaKETiB 4 6
13. | @aiinu. Onuc daiiny Ta podoTta 13 daitnamu 4 6
14. | [NapameTpu3oBaHi KOMIIOHEHTH. 3aCTOCYBaHHs oreparopa generic 4 6
15. | IIpouec cuHTE3y IPOEKTY. 3aCTOCYBaHHs oriepaTopa generate 4 6
16. | Apxitekrypa Ta 6a3oBi kommoneHTd FPGA dipmu Xilinx 4 6
17. | IlpoGiemu Ta MeToau cuHXpoHi3aii cuctem Ha [1JIIC 4 6
18. | [IpoekTyBaHHs UPPOBHUX Ta MIKPOIIPOrpaMHHUX aBTOMATIB 4 6
19. | ANropuTMHU MHOXEHHS Ta CTPYKTYPH IPUCTPOIB MHOKCHHSI 4 6
20. AJNTOpUTMH A1UIEHHS Ta CTPYKTYPH NMPHUCTPOIB JIUIEHHS 4 6
21. | Mogenb mam’siti udpoBux cucrtem Ha VHDL (O3I1, T13I1, FIFO) 4 6
22. | MopnentoBaHHS pOOOTH i3 1MaM’SITTIO (IIMKIIK 3aTTHCY 1 3YUTYBAHHS) 4 6
23. | Opranizanis oouncmoBanbHuX cuctem Ha [1JIIC 4 6
24. IP-sapa mporecopis (Microblaze, Nios, ARM) 4 6
25. | IIpoextyBanHs nepudepiiinux By3inis. [P-core 4 6

BCBHOT'O

100

138
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8. TpeHiHr 3 TUCUMILTIHH

Ne Bun podotu

[Topsanox mpoBeACHHS TPEHIHTY

1. | BcrynHa yactuHa

O3HallOMJIEHHSI CTYACHTIB 3 TEMOIO TPEHIHTOBOTO
3aHATT «Bukopucranns VHDL miga npoektyBaHHS
1M(POBHUX NPUCTPOIBY» 1 BUAAUa 3aBJIaHHS.

2. | IIpakTtnyHa yacTUHA

1. Ananiz 3aBnanHs Ta GOpMYJIIOBaHHS BUMOT.

2. IlobynoBa anroputMy poOOTH Ta CTPYKTYPHOI
CXEMH MPUCTPOIO.

3. IIpoekTyBaHHs
KOMITIOHEHTIB Ta MPUCTPOIO B IILIIIOMY.

4. TlpenctaBuTH pe3ynbTaTH Yy BUTIIAIAL 3BITY, IO
MICTUTA QJITOPUTM pPOOOTHU MPUCTPOIO Ta HOTO
CTPYKTYpPHY CXEMy, BHUXITHUH KOJ MpOrpaMu Ta
pe3yabTaTH MOJICITIOBAHHS.

MoBi  VHDL  oxpemux

3. | IligBenenus
1JICYMKIB

OOGroBopeHHs pe3ybTaTIB BUKOHAHUX 3aB/IaHb.

9. 3aco0u oUiHIOBAHHA TA METOIM €MOHCTPYBaHHSI Pe3yJ/bTATiB

Y mporueci

BHUBYCHH

HaBYaHHA

IPOEKTYBaHHA» BUKOPUCTOBYIOTHCA HACTYIIHI
JIEMOHCTPYBaHHS Pe3yJIbTaTiB HAaBYAHHSL:
- TIOTOYHE TECTYBAaHHS Ta ONUTYBAHHS;

- OIIIHIOBaHHS PE3yJIbTaTIB JJA0OPATOPHUX POOIT;

- PEKTOpChKa KOHTPOJIbHA POOOTa;

- OIIIHIOBaHHS BUKOHAHHS 3aBJIaHb TPEHIHTY;

- oriHoBaHHs pe3yabrartie KIII3.

«TexHouorii
3aco0M OIIIHIOBAHHA Ta METOIHU

JTUCIIUILIIHA

KOMIIT IOTEPHOTO

10. KpuTepii, popmMu MOTOYHOI0 Ta Mi/ICYMKOBOT0 KOHTPOJIIO

[TlincymxoBuit 6an (3a 100-6anpHOIO mIKaNOK) 3 JucHUILTIHU «TexHosoril

KOMIT FOTEPHOTO  MPOEKTYBAHHSD)

BHU3HAYA€TLCA K CCPCAHBO3BAKCHA BCJIMYHHA,

3aJIE’KHO B1JI MUTOMOI Barv KOXHOT CKJIaJIOBOI 3aJIIKOBOT'O KPEAUTY:

3anikoBuil 3anikoBuii 3aikoBuUil
MOJYJIb | MOJYJIb 2 Moayns 3
30 % 40 % 30%

1. BukoHaHHA Ta 3aXUCT
nabopaTopHUX poOiT (3
po6otu 1o 20 6aiiB) — 60
6amniB

2. MoaynpHa KOHTPOJIBHA
po6ota — 40 GaniB

1. BukoHasHd Ta 3aXUCT

nabopaTopHUX poOiIT (2 podoTu

o 20 6amiB) — 40 Oani
2. PexTopchKka KOHTPOJIbHA
pobota — 60 GamniB

1. BukoHnauus 3aBaagb 111 4yac

TpeHinry — 20 GaiiB

2. Hammmcanusg Ta 3axuct KIII3 — 80
OamiB
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[IIxana oniHIOBAHHA .

3a mkaJioro 3a 3a mkasow ECTS
3YHY HAIOHAJIbHOIO
IIKAJI010
90-100 BigmigzO A (BiAMIHHO)
85-89 Hob6pe B (myxe mobpe)
75-84 C (mobpe)
65-74 3a/10BLIBHO D (3a10BiTBHO)
60-64 E (mocTaTHbO)
35-59 HezanoBinsHo | FX (He3a10BUIbHO, 3 MOKIIMBICTIO TOBTOPHOTO CKJIA/IaHHS)
1-34 F (He3amoBiibHO, 3 000B’I3KOBHM MTOBTOPHUM KYPCOM)

11. IncTpymMeHTH, 00JIaIHAHHA TA NPOrpaMHe 3a0e3NeYeHHs,
BHKOPHCTAHHA SIKHX Nependayac HapyaaibHa JUCHHUILIIHA

Ne HaiimenyBaHHs Homep Temu
1. Cepenosumie Xilinx Vitis 2020.2 1-13
2. Cepenosunie MS Visual Studio Code 1-13
12. PEKOMEHIOBAHI JIUKEPEJIA IH(I)OPMAI_IIi
1. Peter J. Ashenden «Digital Design an Embedded Systems Approach Using VHDL»

- Elsevier Inc. 2018. — 574 p.

Pong P. Chu «RTL Hardware Design Using VHDL. Coding for Efficiency,
Portability, and Scalability» - Wiley-Interscience publication. 2020. - 696 p.
Mark Zwoli nski Digital System Design with VHDL. 2nd ed.» - Pearson Education
Limited. 2018. -386 p.

Xappuc .M., Xappuc C.JI. «[HudpoBas cxeMOTEXHUKA U apXUTEKTypa
koMmmproTepay — M. : JIMK-IIpecc, 2021. - 810 c.

EnexTpoHHUI KypC 3 TUCHUIUTIHU « TeXHOJIOr1l KOMIT I0TEPHOTO MPOEKTYBAHHS»
JUTSl CTYJEHTIB rany3i 3HaHb 12 «HpopMaliiiHi TEXHOJIOT1I» crenialbHoCTI 122
«Komm'torepni Hayku» Ha miargopmi Moodle 3YHY /Oconincekuit O.P. -
Tepnomins, 2021. https://moodle.wunu.edu.ua.

FPGA Tutorial. VHDL [Enextponnutii pecypc]. Pexxum noctymy:
https://fpgatutorial.com/vhdl/

Basic VHDL Tutorials. [Enextponnuii pecypc]. Pexum noctymy:
https://vhdlwhiz.com/basic-vhdl-tutorials/
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