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CTPYKTYPA POBOUYOI ITPOTPAMU HABYAJIBHOI JUCHUITJITHA
" TexHOJOT1] IITHO0KOTr0 MAIIIMHHOTO HABYAHHS "

1. Onuc  aucmumainm  «TexHosorii  riIMOOKOro  MAaIIMHHOIO
HaBYAHHA»
Jucnumiina «Texnodgorii | T'any3b 3HaHb, HAIPAM XapakTepucTuka

rJIM00KOro HABYAHHA»

MiArOTOBKH

HABYAJLHOI JUCHMILTIHA

KinbkicTh KpeauTiB —

I'amy3b 3HaHb — F

CraTyc AUCUMIUTIHU —

/[enna — 5, ,»IH(OpMalIliiiHi TEXHOJOT11” |BUOIpKOBa
3aouna — 5 Mosga HaBYaHHS —
YKpaiHCbhKa
Kinekicts sanikoBux|CroemiajipHICTh — F7 Pik maroToBku:
MO/IYJIIB: KoM’ rotepHa inxenepis’” |/Jenna - 1
7 cemecTp — 3 (3aK) 3aouna — 1
Cewmecrtp:
/lenna — 2
3aoyna -2
KinbkicTsb 3MicTOBUX|CTyMiHb BUIOT OCBITH - Jlexuii:
MOJIYJiB MaricTp /lenna - 30 ron.,
/lenna — 4 3aouna — 8 rof.
3aouna - 4. JlabopaTopHi 3aHATTS:

/[enna - 14 Ton.
3aouna — 4 ron.

3arajgpHa KUIBKICTh TOIUH
— Jlenna — 150 ron.,
3aouna — 150 ron.

Camocriiina poboTa:
/[enna - 95 ron.
3aoyna — 138 rog.
Tpeninr — 4 rog.
[nauBinyansHa poboTa:
/[lenna - 5 Ton.

TwxHEBUX T'OIUH:
/[enna: 7 cemectp — 8 roa.,
3 HUX ayJUTOPHUX — 3 TO/I.

Bun niacymkoBoro

KOHTPOJIIO [lenna:
2 cemecTp — 3aJiK
3aouna:

3 cemecTp — 3aiK




2. MerTa ii 3aBIaHHA THCHUILTIHA
" Texuoiorii rOOKOro MaIIMHHOrO HaB4YaHHs "

2.1. MeTa BUBYEHHS TUCIUILIIHHA

[Iporpama Ta TeMaTHYHWI IUIaH AWCHMIUTIHK OPIEHTOBaHI Ha OTPUMAHHS CTYICHTAMHU
HaBUKIB Ta 3HAaHb IOJ0 PO3POOKH Ta 3aCTOCYBAaHHS METOJIB INIMOOKOTO MAIIMHHOTO HAaBYAHHS.
Meroro BuBYeHHA aucouiniigd "TexHosorii IIMOOKOro MAIIWHHOTO HaBYaHHA" € HaJaHHA
CTYJICHTaM TEOPETUYHHX 3HAaHb Ta MPAKTHYHUX HABHUOK y Tally3i TNIMOOKOTO HABUaHHS, SKE €
OJTHIEI0 3 KIIIOYOBHX OOJIACTEH CY4acCHOTO MAIIMHHOTO HaBuaHHS. CTYICHTH O3HAHOMIIATHCS 3
OCHOBHUMH KOHIICTIIISIMUA, METOJAMH Ta aITOPUTMAMH TNIMOOKOTO HABYaHHSI, 30KpeMa HEHPOHHUMU
MepeXaMH, apXiTeKTypamMH TJIHOOKOTr0 HaBUaHHS, a TaKOX IX 3aCTOCYBaHHSIM Yy pEaJbHHX
3aBJIaHHSX, TAKHUX K 00pOOKa 300paKeHb.

CryaeHTH BHBYAIOTH TEOPETUYHI Ta TPAKTUYHI AaCHEKTH PO3POOKH TPOrPaMHOTO
3a0e3neueHHs 13 3aCTOCYBaHHSIM TEXHOJIOTIH TTTMOOKOTO MAIIMHHOTO HAaBYaHHS, 30KpeMa s 3a7ad
Kkiacudikarii, reHepyBaHHS Ta CErMEHTAIlli Ha OCHOBI TJTMOOKOTO MAIlTMHHOTO HAaBYaHHSI.

BuBuenns xypcy ,, TexHousorii rimmOOKOro MaliMHHOTO HaBYaHHS Tmepeadavyae HasBHICTDH
CHUCTEMaTUYHUX Ta ITPYHTOBHHUX 3HaAHB 13 CyMDKHHX KypciB («CydacHi mapagurMu mporpaMyBaHHS,
«MeTonu Ta CHCTEMHU IITYYHOTO IHTENEKTY», «|HTeJIeKTyanpbHUl aHami3 gaHux», «ba3u 1 cxoBwina
JAHUX»), a TAKOX IIJIECTIPSIMOBAHOI pOOOTH Ha JICKI[IHHUX Ta JIAOOPATOPHUX 3aHATTIX, CAMOCTIHHOT
pOOOTH CTYJIEHTIB.

2.2 3aBaaHHs BUBYECHHSA JUCHHUILIIHA

3aBgaHHs KypCy IMOJSTaE B 03HAWOMJICHHI CTYJICHTIB 3 CYYaCHUMH IiIXO0JIaMU JI0 PO3POOKH
MPOrPaMHOTO 3a0e3MEYCHHS] Ta BHUKOPUCTAHHS CYYaCHUX €JIEMEHTIB TJIIMOMHHOTO MAITUHHOTO
HaBYaHHS JJIs Kiacudikallii Ta reHepyBaHHS TaHHX.

2.3. HaiiMeHyBaHHSl Ta ONMC KOMIIETEHTHOCTeH, (pOPMYBaHHS KOTPHUX 3ade3lmedye
BHBYEHHS AUCHUILTIHU:

- 37aTHICTh NPAIFOBATH B KOMaHII;

- 3JIaTHICTh BUKOPHUCTOBYBATHU CyYacHI METOJHM 1 MOBM NPOTPaMyBaHHS JUISI PO3POOJICHHS
QITOPUTMIYHOTO Ta MPOTPAMHOTO 3a0€3TICUCHHS;

- 3[aTHICTh CTBOPIOBATH MPUKJIAJHE MpOrpaMHe 3a0e3MEeYeHHS KOMIT IOTEPHUX CHCTEM Ta
MEpEeK;

- 3l1aTHICTH (hOPMYBATH apXiTEKTypH HEHPOHHHUX MEPEX IS peaiizanii rTHO0KOro HaBYaHHS;

- 3JJaTHICTh PO3POOKH CHCTEM Ha OCHOBI TJTMOMKOTO HAaBYAHHS;

- 3JaTHICTH 3a0e3nedyBaTH 3axHCT iHQoOpMalii, mo0 0OpoOISIETECS B KOMII IOTEPHUX Ta
KiOep(i3nuHUX cHUCTEMax Ta Mepekax 3 METOI0 peai3allii BCTaHOBJIEHOT MOMITHKU 1H(GOpMAIiiHOT
Oe3meKH.

2.4. Pe3yabTaTl HABYAHHSA

B pe3ynbrari BUBYEHHS AUCLUHUILIIHU CTYAEHTH MTOBHHHI:

- MaTd HaBUYKU TIPOBEACHHS EKCIIEPUMEHTIB, 30MpaHHS JaHUX Ta MOJEIIOBAaHHS B
KOMII FOTEPHUX CUCTEMAX;

- 3HATH HOBITHI TEXHOJIOTIi B TaTy31 IITYYHOTO 1HTEJIEKTY;

- BMITH 3aCTOCOBYBAaTH 3HaHHS i iAeHTUdiKalii, (GOopMyIIOBaHHS 1 pPO3B’S3yBaHHA
TEXHIYHUX 3aJ]1a4 CIEIiaIbHOCTI, BAKOPUCTOBYIOUN METO/IH, 1[0 € HAHOUIBII MPUIaTHUMH
JUISL JOCSITHEHHS TOCTABJICHUX LILJICH;

- BMITH  3aCTOCOBYBATH  3HAHHS  TEXHIYHMX  XapaKTEPUCTUK,  KOHCTPYKTUBHHX
0COOJMBOCTEH, NMPU3HAUEHHS 1 MpaBMJ EKCIUTyaTalii MpOrpaMHO -TEXHIYHHUX 3aco0iB
KOMIT FOTEPHHUX CHCTEM Ta MEPEK JUIsl BUPIIICHHS TEXHIYHHUX 3a]1a4 CTEI[iaTbHOCTI;



- BMITH pO3poOIsATH TporpaMHe 3a0e3MeuyeHHs Ha OCHOBI EJIEMEHTIB TIHOO0KOro
MAIIIMHHOTO HaBYaHHS,
- BMITHU BUOHMpATH TEXHOJIOTIi MAIIMHHOTO HABYAHHS JUIS pealli3alil KOHKPETHUX 3a/1a4;

3. IIporpama HABYAJIbHOI AUCHUILIIHA
«TexHoJI0ril rJIN00KOr0 MAIIMHHOTO HABYAHH S

3micToBuii MoayJb 1. BeTyn 10 MallIlMHHOT0 HABYAHHS

Tema 1. Beryn. OcHOBYM MallluHHOTO HAaBYAHHS.

IcTopiss po3BUTKY MamMHHOTO HaBuYaHHs. [IpeameTHa 00J1acTh 3aCTOCYBaHHS €JIEMCHTIB
MamuHHOTO HaB4YaHHSA. OCHOBHI TEHJEHIII PO3BUTKY MAIIMHHOTO HaB4aHHSA. (OCOONIHBOCTI
rJIUO0O0KOT0 HaBYAHHS.

Jliteparypa: 1, 2.

Tema 2. CyyacHi anropuT™My MalIiHHOTO HABYAHHS.

OCHOBHI aJITOPUTMH MaIIMHHOTO HaB4YaHHsS. Perpecis. Support Vector Machines. [lepesa
pimens. Kiactepusanis. Heiiponni mepexi.. [ muboke HaBuanus (Deep Learning). Pexomennamniiini
cuctemu (Recommender Systems). Metonu 3amxkeHHs po3mipHOocTi (Dimensionality Reduction).

Jliteparypa: 1, 2.

Tema 3. 3acoOu po3poOKH CUCTEM HA OCHOBI MATUHHOTO HABYaHHSI.

OCHOBHI CydYacHI IHCTPYMEHTH Ta CEpEeIOBHINA PO3POOKH CHUCTEM Ha OCHOBI MAITMHHOTO
HaB4YaHHSA. MoOBHM mnporpamyBaHHs Ta OiOmioreku. Texunonorii Python, Java. Inctpymentu mns
00poOku Ta anami3y nanux (Pandas, NumPy). [arerpoBani cepenoBuia po3podku (Jupyter Notebook
PyCharm).

Jliteparypa: 3, 4.

3micToBHii MOIYJIb 2. 3rOPTKOBI HEHPOHHI Mepexi

Tema 4. Kitacudikariss HEHpOHHUX MEPEXK.

3aranpHa XapaKTepUCTUKA HEHPOHHUX. ICTOPist pO3BUTKY 3TOPTKOBUX HEHPOHHHUX MEPEX IS
kinacudikamii 300paxkens. [ligxomnm mo kmacudikarii 300pakeHHs. Bumoru g0 mporpamHOro Ta
amapaTHOTro 3a0e3nedeHHs

Jliteparypa: 1, 3.

Tema S. EnemenTH 3ropTkoBoi HEHPOHHOT MEPEKI.

HocmimxkenHss  0a30BMX  CKJIAQJOBHX  3TOPTKOBOI  HEHpPOHHOI  Mepexi.  3ropTka.
CyO6auckperu3zaiis. [loBHO3B si3Hm 1map. [Iporpamai 3acobu Ta cepenoBHUIe pO3pOOKH apXiTEKTyp
3rOPTKOBUX HEMPOHHUX MEPEK.

Jliteparypa: 5, 6.

3microBuii MmoxyJb 3. 'eHepaTUBHI HEMPOHHI Mepexi Mepexi.

Tema 6. ApxiTekTypa Ta MIPUHIIUIIA POOOTH TeHEpAaTUBHO-3MaraabHuX Mepex (GANS).
[onsarts reneparop i auckpuminarop. Tunm tunm apxitektyp GAN. Deep Convolutional

GANs (DCGAN). Conditional GANs (cGAN)
Jliteparypa: 1,2.

Tema 7. I'eHepaTuBHI 3MarajabHi MEpexi.

@OyHKIIOHYBaHHS Ta MPHU3HAYCHHS 3MarajJbHUX HEHPOHHHX MEpPEX. ABTOKOAYBAJIHHHUKH Ta
BapiauiiiHi aBTOKOAYBaJbHUKU. [IpHHIKMTIN poOOTH BapiallifHUX aBTOKO1YBaJbHUKIB

Jliteparypa: 2,3.



Tema 8. ['muboxki HEMPOHHI MEPEX1 IJIsT CTUITI3AIIIT 300paXKeHb Ta TEKCTY.

[Ipuxiiagy BUKOPHCTAHHS I€HEPATHBHHUX 3MarajlbHUX Mepex. JlOCHiKeHHS CTUII3AIliiiHuX
HelipoHHUX Mepex. StyleGAN. Mepexi st TeHepallii TeKCTY.

Jliteparypa: 11

3micToBuii Moay.b 4. U-net Mepesxki 1/151 aBTOMATH4YHOI CerMeHTAaIii.

Tema 9. 3actocyBanns U-net Mepex.

Turmu U-net mepex. Knacugikanisa. Cermentanis. O6macTi 3acTocyBaHHS HEHPOHHUX MEpPex
Ut cerMeHTaitii. IcHyroui apxiTektypu U-net Mepesk Ta OCHOBHI 00J1aCTi 3aCTCOYBaHHS.

Jliteparypa: 1, 2, 10.

Tema 10. [TousaTTs gexoaepa Ta eHKOAEPA.

[Tpuknanun GopmyBaHHS Iekozepa Ta eHKojJepa ais 3acTtocyBaHHs U-net mepex. Pobora i3
300paxkeHHsIMU. DOpMyBaHHS HaBYaIbHOI, TECTOBOI Ta BalifamiiiHOi BUOIpKH My 3amul
CEerMEHTYBaHHS 300payKCHHS.

Jlireparypa: 7.

Tema 11. Cyuacni 6i6miorekn Ta (peVMBOPKH Ui 3aCTOCYBaHHS METOJIB TJIMOMHHOTO
HaBYaHHS.

Ocob6muBocti 6i0mioTexku TensorFlow, BukopucTtanHs 0i0yi0TeK Uis MOBH HPOTrpaMyBaHHS
Java DLA4J. Python. 3aco0u po3poOku cucTeM 3 eJIeMEHTaMH MaIllMHHOTO HaBYaHHS Ha XMapHHUX
cepBicax.

Jliteparypa: 7.

4. CTpyKTypa 3ajiK0oBOro Kpeaurty aucuuiiing «TexHoa0rii ri1mdoKoro MAauHHOT0
HABYAHHSD)

(neHHa popMa HABYAHHA)

Tema Kinexicts rogua

Jlexuii| JIabopatopni Camoc | IunuBinya | Tpeninr | KonTponbHi
3QHSATTS TiliHa JTbHA 3aX0/1
pobora pobora

3microBuii Mmoayasb 1. Beryn 10 MalIMHHOTO HABYAHHS

Tema 1. Bceryn. OcHoBu | 3 1 8 1 1 [ToToune
MAIIMHHOTO HaBYaHHS OIUTYBaHHS
Tema 2. Cy4acHi allrOpUTMH | 2 1 10

MAIIMHHOTO HaBYaHHS

Tema 3. 3acobu po3poOku | 3 1 8

CUCTEM Ha OCHOBI

MAaNnIMHHOTI'O HaBYaHHA.

3microBuii MOayJIb 2. 3rOpTKOBI HEMPOHHI Mepexi

Tema 4. Knacudikariis 3 1 9 1 1 IToroune

HEHPOHHUX MEPEK OIUTYBAHHS

Tema 5. Enementu 3 2 9
3TrOPTKOBOT HEUPOHHOT
Mepexi




3micToBuii MoayJb 3. 'eHepaTHBHI HeliPOHHI Mepeski Mepe:xi

Tema 6. ApxitekTypa Ta 3 1 9 ) 1 IMotoune
MIPUHITATIA POOOTH OMUTYBAHHS
reHepaTUBHO-3MarajibHUX
Mepex (GANSs)
Tema 7. I'enepatuBHi ) 1 9
3MarajibHi Mepexi
Tema 8. I'muboki HeMipoHHI | 3 ) 8
MepeXi I CTUTI3amil
300pa’ke€Hb Ta TEKCTY
3micToBuii MmoayJb 4. U-net Mepe:ki 1J151 aBTOMATHYHOI cerMeHTail
Tema 9. 3acrocyBanus U- 3 2 9 1 1 IMotoume
net MEpex OIUTYBaHHS
Tema 10. IMousrrs | 2 1 9
JIEKo/iepa Ta EHKoepa
Tema 11. CyuacHi | 3 1 9
610moTekn Ta (GpedMBOPKU
IUIl 3aCTOCYBaHHSI METOJIIB
ITMOMHHOTO HAaBYAaHHSI.
Pasom 30 14 95 4
(3aouHa ¢opma HaBYAHHS)
Tema Kinpxicts rogua
Jlexmii [TpakTuyni CamocriitHa
3aHATTS pobora

3MicToBHIA MOITYTIb 1

Tema 1. CyuacHi aJarOpuTMH MAIIMHHOTO | | 19

HaBYaHHs

Tema 2. 3acobu po3poOkH cHCTEM Ha OCHOBI 11

MaIIMHHOTO HaBYaHHS

3MicTOBUI MOAYIH 2

Tema 3. Knacudikanis HeHpoHHIX Mepex 1 1 19

Tewma 4. EnemenTu 3ropTkoBoi HEMPOHHOT 21

MEpEexKi.

3MicTOBHIA MOIYIH 3

Tema 5. ApXiTeKTypu 3ropTKOBUX HEHPOHHUX | | 1 11

Mepex

Tema 6. MeTonu poOOTH TeHEpaTUBHUX 20

3MarajibHUX MEpex

Tema 7. I'eHepaTHBHI 3MarajibHi Mepexi 1 20

3micToBHiA MOIYIH 4

Tema 8. 3actocyBanns U-net Mepex. 17

Pazom 4 2 138




S. TemaTHKa NPAKTUYHUX 3aHATH

JlaGoparopHa pooora Nel.

Tema: BuxkoprctanHs 3ropTKOBUX HEMPOHHUX MEpex Ui Kiacupikaiii 300paxeHs.

Meta: HaBuuTuch po3poOJIATH apXITEKTYpH 3TOPTKOBHUX HEHPOHHUX MEPEeX A
knacudikarii 300paxeHb

[TuTtanHs A1 0GrOBOPEHHS:

1. Knacuoikarnis HeHpOHHUX Mepex

2. [lap 3ropTku

3. CyOauckpeTu3yrounii map

Jliteparypa: 1, 2, 8.

JlabopaTopna poGora Ne2.

Tema: [lepeTBopeHHs ayio KOHTEHTY y TEKCT.

Meta: HaBuuTtuch po3poOJsTH NMporpaMHiI MOIYJi Il KOHBEpPTAIii aymio y TEKCTOBUU
¢dopmar.

[TutanHs 115 0OroBOpEHHS:

1. Python, Jupyter Notebook, Kaggle

2. Po3nizHaBaHHs aymio

3. ®opMyBaHHS TEKCTY

Jliteparypa: 3, 4.

JlabopaTopna poGora Ne3.

Tema: ['enepyBanHs 300pakeHb 3 BUKoprucTaHHsIM GAN mepex.

Meta: HaBunTuch mporpaMHo peaizoByBaTH MOAYIIL JJisi TEHEPYBaHHS 300pakeHb
[TutanHs 17151 0OTOBOPEHHS:

1. BUM TeHEepaTUBHUX MEPEK

2. OcHoBHI QyHKIIIT

3. bibmiorexku nist po3podbku GAN mepex

Jliteparypa: 1, 4, 8.

JlabopaTopna poGora Ne4.

Tema: Bukopucranus U-net Mepex 1l cerMeHTaIlli 300pakeHb.

Meta: HaBuuTHCH pO3pOOIISITH CTPYKTYPH €HKO/IEPiB Ta JekoiepiB U-net Mepex.
[MuranHs A5 0OrOBOPEHHS:

1. CermeHTartist 300pa>keHb

2. llonarts nekonepa

3. IlonsaTTa eHkoaepa

Jliteparypa: 1,2.4.

6. Opramnizaiisi i npoBeIeHHS TPEHIHTY

TemaTuka TpeHiHry: IIpoekTyBaHHS Ta NMpPaKTUYHE 3aCTOCYBaHHS AJITOPUTMIB TIIHOOKOTO



MAIIMHHOTO HAaBYaHHS Ta pO3p0o0Ka BIACHUX apXITEKTYp 3TOPTKOBUX HEHPOHHUX MEPEXK.

CryneHTH BUKOHYIOTH TOCTaBJIEHI 3aBAaHHS JJi1 OOpaHOi Ha BJIACHUM pPO3CyA MpeIMeTHOL

obacTi (HanpuKiaa, MeIU4HI 300paykeHHsI, CYITyTHUKOBI 3HIMKH TOIIIO).

TpeHiHT 0XOIUTIOE KITIOYOB1 aCMIEKTH MAIIMHHOTO HaBYAaHHS, TIOE€JHYIOUN TE€OPETUYHI 3HAHHS 3

NPAaKTUYHUMH HaBHuKaMu. CTYAEHTH OTPUMAIOTh NMPAKTHYHI HABUYKU POOOTH 3 apXiTEeKTypaMu
HEUPOHHUX MEPEK.

Merta TpeHiHry: 3a0e3neyuTd CTYACHTIB KOMIUICKCHUMHM TEOPETHUYHUMH 3HAHHSIMU Ta

IMPaKTUYHUMHU HaBUYKaMH B ranysi MAaInIMHHOI'O HaBYaHH.

3aB1aHHS TPEHiHTY:

1.

4

Bubip npeamernoi obnacti mist kiacudikarlii Ha OCHOBI ITHOOKOTO HABYAHHS.

Bubip MoBH mporpamMmyBaHHS Ta HaJlaIITyBaHHs 010110TEK 1 cepeoBHUIIIA.
DopMyBaHHs 1aTaceTy.
Posnonin naracety Ha HaBYaJIbHY, TECTYBaIbHY Ta BaJliIAllIfHy BUOIPKY

TecTyBaHHS ICHYIOUHX apXITEKTYp 3TOPTKOBUX HEHPOHHHMX MEPEX IS 3amadi Kiaacudikarii
AlexNet, LeNet, VGG16.

[IpoekTyBaHHs apXiTEKTypHu 3rOpTKOBOI HEHPOHHOT Mepeski, MOAU]IKaIlis ICHYIOUnX.
[IpoBeneHHs TECTyBaHHS Ha Ipare3aTHICTh PO3POOICHOT apXiTEKTYPH.

7. CamocrTiiiHa po0oTa CTy/JAeHTIB

Jlist caMocCTiiftHOT poOOTH KOXKHOMY CTYACHTY NMPOMOHYETHCS BHUKOHAHHS BHOPAHOTO HACKPI3HOTO

npoekTy. Opi€eHTOBHA TeMaTHKa:

Po3pobxa HelfpoHHOT Mepesxi Il po3Mi3HaBaHHs 0014 Ha 300paKeHHSX

Omuc: PeanizyBatu 00Ky HEUPOHHY MEPEXKY JJIs pO3Mi3HABaHHS O0JIMY Ha 300paKCHHSX,
BukopuctoByroun apxitektypu CNN (Convolutional Neural Networks). Moxkna Takox
PO3TIISIHYTH BUKOPUCTAHHS TEXHIK NIEpPEHECEHHS! HaBYaHHS.

I'eneparuBHi 3maranbHi Mepexi (GAN) ast cTBOpeHHS 300paKeHb

Omuc: Po3poOka reHepaTuBHOI 3MarajabHOT MEPEXi JUIsl CTBOPEHHSI CHHTETUYHUX 300paKeHb,
BukopuctoBytoun GAN. MoxkHa oOpaTH pi3Hi TUIIH 300pakeHb a00 EKCIEPUMEHTYBATH 3 iX
CTHJTI3ALIIEIO

[Mocunene HaB4YaHHA JUIs Tpu B Atari

Omnuc: BukopucTaHHs alropuTMiB MOCUIIEHOTO HaBUaHHs (Hanpukiaa, Deep Q-Learning abo
A3C) mna rpu B KiacuuHi irpu Atari. MokHa AOCHIDKyBaTh €QEKTUBHICTh PI3HUX
NITOPUTMIB 200 ONTHUMIZAI[IHHUX METOIB.

CermenTarrist 300pakeHsp 3a goromoror U-Net

Omuc: Po3poOka momeni il cerMeHTarli MeaudHux 3o00paxeHnb (Hampukian, MPT a6o
PEHTTEHIBCHKUX 3HIMKIB) 3a JJomoMororo apxirekrypu U-Net.

[Iporno3yBaHHsI 4acoBUX PsiiB 3a qoriomoror LSTM

Omnuc: Buxopucranus LSTM (Long Short-Term Memory) 11 nporao3yBaHHs (piHAHCOBHX
a00 MOTOHUX YacOBUX PsiAiB. JloCTiKeHHS BIUIUBY TilepriapaMeTpiB Ha TOYHICTh MPOTHO3Y
Knacudixkaris texcry 3a gonomororo tpanchopmepis (BERT, GPT)

Omuc: Peamizamisi Mojaeni Ha OCHOBI TpaHcdopMmepa il kiacudikaiii TEKCTy Ha TEMH.
Mosxna Bukopuctatu rotosi mogeni (BERT, GPT) a6o po3pobutu BiacHy.

PosmiznaBanHs pykonmucHOTo TeKCTy 3a monomoroto CNN-RNN moneneit



Omnwuc: Peanizamiss cucremMu s pO3Mi3HABAHHS PYKONMCHUX CHUMBOJIB abo cIliB 3
BukopuctanHsaM moeaHaHHss CNN nmns oOpoOkm  300pakenb 1 RNN  nmns  aHamizy
MOCITITOBHOCTI CUMBOJTIB

8. Jlerekmis 00'ekTiB Ha Bizmeo 3a mormomororo YOLO a6o Faster R-CNN
Omnuc: BukoprcTaHHs Cy4acHUX apXITEKTyp JUIs IeTeKIil 00'ekTiB Ha Bizeo, Takux sk YOLO
a6o Faster R-CNN, 3 MeTol0 CTBOpPEHHS CHUCTEMH ABTOMATHYHOTO BHSBJICHHS OO'€KTIB Yy
pearbHOMY Yaci

9. I'mnGoke HaBYAaHHS JJI BUSIBICHHS IIaxpaicTBa B (PiHAHCOBUX TPaH3aKIIISIX
Omnmuc: Peamizariiss HeHpPOHHOI Mepexi U aHami3y (iHAHCOBUX JAaHUX 3 METOIO BUSBICHHS
aHOMAJTIM 1 MOXKJTMBUX BHUIIAJIKIB IIaXpaicTBa

(3aouHa ¢opma HaBYaAHHSI)

Ne TemaTnka

n/n

1 I"'enepyBanHs 300pakeHb 3 BUKopuctanHsiM GAN mepex

2 Buxopucranns U-net Mmepex a1 cerMeHTallii 300paxeHb.

3 BukopucTaHHs 3ropTKOBUX HEHPOHHUX Mepex 1isl Kinacugikailii 300pakeHb
4 EnemenTu 3ropTKoBOi HEMPOHHOT MEPEXKI.

5 3actocyBanHs U-net Mepex

6 ApPXITEKTYpH 3TOPTKOBUX HEHPOHHHUX MEPEXK

7 Metonu pobOTH reHepaTUBHUX 3MarajJbHUX MEpPEK

8 OCHOBY MalllMHHOT'O HaBYaHHS

9 CyuacHi 616;10Teku Ta PpeMBOPKH JIJIs1 3aCTOCYBAHHS METO/IIB TITHOMHHOTO HABYAHHS
10 IToHATTA neKkoaepa Ta eHKoaepa

11 AHaJi3 cepenoBUI po3poOKH BeO - JOIATKIB

12 I"'enepyBanHs 300pakeHb 3 BUKopucTanHsIM GAN mepex

13 Buxopucranns U-net Mmepex a1 cerMeHTallii 300paxxeHb.

14 BukopucTaHHs 3ropTKOBUX HEHPOHHUX Mepex 1isl Kinacugikalii 300pakeHb
15 EnemenTy 3ropTkoBOi HEMPOHHOT MEPEXKI.

16 3acrocyBanHs U-net Mepex

8. 3aco0m oniHIOBaHHA Ta METOAHN AeMOHCTPYBAHHSA Pe3yJIbTATIiB HABYAHHS
Y HaBuajgbHOMY TIPOIECI 3aCTOCOBYIOTBHCS: JIEKIli, B TOMY YHCIl 3 BHUKOPHUCTAHHIM
MyJabTHMEZia mpoekTtopa Ta iHmuUX T3H; mabopaTopHi 3aHATTS, 00OB’SI3KOBO B KOMII'FOTEpPHIN
nmabopaTopii; IHANBITyaIbHI 3aHATTS; BAKOHAHHS poOOTH B [HTEpHET;
VY mpoueci BUBUEHHS AMCIUILIIHM BUKOPHUCTOBYIOTHCS Taki 3aco0M OLIHIOBAaHHS Ta
METOJHU JE€MOHCTPYBAaHHS pPEe3yJIbTAaTiB HaBYAHHA:
- MOTOYHI ONMUTYBAHHS;
- MOJyJbHE TECTYBaHHS;
- npe3eHTalii pe3yibTaTiB BAKOHAHHS 3aBJaHb Ta JOCIIIKEHbB;
- OI[IHIOBaHHS PE3yJbTaTiB BUKOHAHHS TPCHIHTIB;
- OILIIHIOBaHHS PE3yJIbTATiB CAMOCTII{HOT poOOTH;
- 3aiiK.
9. Kpurepii, (popMH OTOYHOT0 TA MiICYMKOBOI'0 KOHTPOJIIO
B mpomeci BuB4YeHHS aucHUIUTIHE «TeXHONOTil TAMOOKOrO MAIIMHHOTO HABYaHHS
BHUKOPHUCTOBYIOTHCSI HACTYITHI METO/IM OIIHIOBaHHS HaBYAIbHOI pOOOTH CTYICHTA:
- MOTOYHE TECTYBAHHS Ta ONMUTYBaHHS;

- M1JICYMKOBE TECTYBAHHS 10 KO’KHOMY 3MiCTOBOMY MOJIYJIIO;

IiICYMKOBA OLIiHKA 32 BUKOHAHHA 3aBJJaHb HA TPEHIHTY;



- OI[IHIOBAHHS HACKPI3HOTO MPOEKTY y Pe3yIbTaTi CaMOCTIHHOT poOoTH
[MincymxoBuit 6anm (3a 100-6anbHOi mIKanmow) 3 auciuIuliad  «TexHomorii TmOoKoro
MAIIMHHOTO HAaBUaHHS» BH3HAUYAETHCS SIK CEPEIHHO3BAKEHA BEIMYHMHA, B 3aJCKHOCTI BiJl TTHTOMOT

Barv KOKHOT CKJIaJIOBO1 3aJIIKOBOTO KPEAUTY:

7 cemecTp
Mozyns 1 Monys 2 Monyisb 3 Monyins 4
10 % 10 % 5% 15 % 40%
[ToTouHe OIIHIOBAHHSA MonaynbHui . CamocriiiHa
Tpeninru Ex3amen
KOHTPOJIb | pobota
2
TEOPETUIHH
Cepenne Buxonanus X IIUTAHHA 2
. Bukonanns 3 .
apupmeTnyHe 3a 5 Tecrosi HACKpI3HOTO no 25 6anu
3aB/IaHb - .
1abopaTOpHUX POOOTH 3aBJIaHHS MIPOCKTY =50 Gaunis,
3amaua = 50
OaniB
Mopyns 1 Mopyns 2 Moyt 3 Moys 4
10 % 10 % 5% 15 % 40%
[ToTouHe OIIHIOBAHHSA MonynsHuii . Camocriiiga
Tpeninru Exk3amen
KOHTPOJIb | pobora
2
Bukonanus TEOPETUYHH
Cepenne HACKpi3HOT X MATaHHA 2
. . Bukonanus 3
apudmMeTnuHe 3a 4 mabopatopHi TecToBi 0 MPOEKTY o 25 6anu
3aB/IaHb . }
poboTu 3aBIaHHs 134 = 50 GauiB,
3aBJaHb 3amaua = 50
OaJtiB

Orinka 3a «IloTouHe OIIHIOBaHHS BU3HAYAETHCS SIK CEPEAHE apU(PMETHUYHE OIIHOK, OTPUMAaHHX
CTYJICHTOM TIPH BUKOHAHHI JJaOOpaTopHUX 3aBnaHb. KoxkHe 3aBmaHHs OIMHIOETHCS 32 100 OaTbHOO MIKAJION0
Ha OCHOBI SIKOCT1 BUKOHAHHSI Ta Bi/IMOBITHOCTI IIOCTABJICHUM 3aBJaHHSM. baiy HapaxoByrOTCsI BIIIOBIAHO JI0
TaKUX KPUTEpIiB:

- 15 OamiB — po3yMiHHS TEOPETHMYHMX BIJOMOCTEH (PO3KPUTTS TOHSTIMHOTO amapary
BIIMOBIJTHO JI0 TEMH JIA0OPATOPHOT'O 3aHATTS),

- 25 OamiB — TMPaBWIBHICTH PO3B’sI3yBaHs (KOPEKTHICTh peasi3allii, MpaBUIBHUNA BHOIP
miaxomy);

- 10 GamiB — SIKICTh BUKOHAHHS (YHIKQJIBHICTh PIIICHHS, CTWIb MPOrPaMyBaHHS, SIKICTh

MIPOTPAMHOTO KOJY);



- 10 GamiB — pe3ybTaTUBHICTh / TECTyBaHHs (IporpaMa BHIA€ KOPEKTHHH PE3ysbTaT TMpH
TECTyBaHHI);

- 10 GasriB — aHai3 1 BACHOBKY (OIMHC OTPUMAHUX PE3YJIbTATIB, 3CO0M 1X JOCSITHEHHS);

- 30 GaiB — 3aXMCT MPAKTUUHOT POOOTH (BIIMOBIH HA 3aITUTAHHS BUKJIaa4a).

MonynbHHI KOHTPOJIh TPOBOJMTECS Y (hOPMi BUKOHAHHS TECTOBUX 3aBJIaHb 3 OJHIEIO TIPABHIIHHOIO
BiMOBLI0. TeCTOBHMIA KOHTPOJIb CKIIAIAETHCS 3 TEOPETUYHUX MUTAHb 1 OJTHOTO MPAKTHYHOTO 3aBJaHHS, 1110
nependayae TPOBEACHHS MPAaKTUYHUX Miil Tepeq BHOOpOM BapiaHTy BiAmOBim. YacTka BHKOHAHHS
MPaKTUYHOrO 3aBaaHHs cTaHOBUTH 40% (40 OamiB mpu MpaBWIbHIA BIAMOBIAL) y MACYMKY. BiamoigHo
YacTKa TEOPETUYHOI YacTUHU ckianae 60% (60 OaniB). MakcumanbHuii Oan 3a BUKOHAHHS TEOPETUUHHX
NIMTaHb MOJYJIBHOTO KOHTPOJIO 3aJIeKUTh BIJ CEPEAHBOTO apU(METHYHOTO MPABHIBHHUX BiIIOBiIEH
(HarpukIia, Ko TectiB 20 i CTYAEHT BiIOBIB Ha 15 MpaBHiIbHO, TO pe3yibTar piBuaui 15/20 = 0.75, To6T0

75 % Bl MaKCUMAILHO MOXKIIUBOTO Oalty).

[lincymKoBe 3HaUeHHSI BUKOHAHHS TECTOBOTO KOHTPOJIIO BHU3HAYAETHCS CYMOIO OB OTPUMAHUX
NPY BUKOHAHH1 TECTOBHUX 1 MPAKTHYHHUX 3aB/IAHb.
TpeHIHT OLIHIOETHCS 3 TIOBHOTOO peajtizallii, SIKICTIO MPOTPaMHOTO KOy, TECTYBaHHSIM Ta aHATI30M

e(EeKTUBHOCTI BHUKOHAHHS 3aBlaHb BINOBIMHO 110 1.7 naHoi poOodoi mporpamu. OIiHIOBaHHS PIBHS

BUKOHAHHS 3aBJlaHb TPEHIHT'Y TIPOBOMTHCS BUKIIaaueM 3a 100-0abHO0 IIKaIor0 3riqHO Tabmmi 1.

Tabmurst 1 — Kpurepii oriHIOBaHHS TPEHIHTY

3aBmaHHs Maxkc. | Bucoxkuii JlocratHiit Cepenmiit Huspkuii
Oan pIBEHB pIBEHb pIBEHb piBEHBb
1. BuGip IPEeIMETHOI
obnacti ans kinacudikamii | 10 9-10 7-8 nocratibo | 4-5 0-3 BiacyTHE
Ha OCHOBI  TJIMOOKOTO apryMEHTOBaHE, | apryMEHTOBAHE, | IOBEPXHEBHA | a00
HaBYaHHS. 3 arne 6e3 aHai3 HEBI/INOBITHE
MOPIBHSUTGHUM | JIbTEPHATHB
aHAITI30M
2. Bubip MOBH
MpOrpaMyBaHHs ta | 10 9-10 pearizauis 7-8 peamzartisi 3 | 4-5 0-3 BiCYTHE
. y TIOBHI Mipi HE3HAYHUMHU nependayeHo | abo
HaJamTyBaHHS 010i0TEeK . . .
i HEJIOJTIKaMI TS HEBIINOBITHE
1 cepeqoBHIIIA. HACTKOBI
BUIIA KU
3. ®opMyBaHHS JaTaCETy.
10 9-10 7-8 TectyBanHs, | 4-5 yactkoBa | 0-3 BiACYTHE
KOMITIIEKCHE YJACTKOBE BI/IIIOBITHICTD, | 200
TECTyBaHHS HasIBHICTb HEBIIOBIIHE
TIOMFJIOK
4. Posmonin partacety Ha
HaBYajJbHYy, TECTyBaJIbHY | 10 9-10 7-8 TectyBaHHs, | 4-5 yactkoBa | 0-3 BigcyTHE
Ta BajlijaliiiHy BUOIPKY KOMIUICKCHE 9JacTKOBE BI/INIOBITHICTB, | 200




TECTyBaHHS HAsIBHICTb HEBIIIOBIIHE
ITOMIUJIOK
S. TectyBaHHsA
icHyIoTmIX ApXiTeKTYp 20 17-20 12-16 8-11 0-7 BimcyTHE
N KOMITJIEKCHE TECTyBaHHJ, YaCTKOBa abo
3TOPTKOBUX  HEHPOHHUX . . ) )
i TECTYBaHHS YACTKOBE BI/IITOBITHICTD, | HEBIIIIOBIIHE
Mepex TSt 3amayi HASIBHICTE
knacudikamii  AlexNet, TTOMUJIOK
LeNet, VGG16.
6. [IpoektyBanHs
APXiTEKTYpH  3TOPTKOBOI 20 17-20 12-16 8-11 0-7 BimcyTHE
. . ) KOMITIIEKCHE TECTYBAHH, YaCTKOBa abo
HEHPOHHOT MEpPEexKi, . . ) )
R TECTYBaHHS YACTKOBE BI/IITOBITHICTD, | HEBIIIIOBIIHE
MoaudIiKaIlis ICHyIOUnX. HASIBHICTE
ITOMIJIOK
7. [IpoBenenns
TecTyBaHHs aa | 20 17-20 12-16 8-11 0-7 BincyrHe
) KOMITIIEKCHE TECTYBaHH, JaCTKOBa abo
mpare3aaTHiCTh ) .. ) )
.. ) TECTyBaHHS YaCTKOBE BIIIOBIIHICTD, | HEBIIOBIHE
pO3p0o0IEHOT apXITEKTYPH. HASBHICTD
ITOMHUJIOK
Pasom 100 - - - -

Monyms «CamocTiitHa poO0Tay OLIHIOETHCS BUKJIaaueM 3a sIKICTFO BUKOHAHOTO 1H/MBITyaJIbHOTO 3aB/IaHHS
Ta 3BITY BIAMOBIAHO J0 KPUTEPIiB, BU3HAYEHUX Y po3aii 6 «CamocTiiiHa poboTa 1€l pobo4oi mporpamu.
[TizcymkoBuit 6a1 po3paxoBYETHCS K CyMa OIIHOK 32 OKPEMUMH KPUTEPISIMA Y TaOJUII 2.

Tabmuus 2 — Kpurepii OLiHIOBaHHS CAMOCTIHHOI pOOOTH

3aBmaHHs Maxkc. | Bucokwit JocrarHii Cepemniii Huspkuit
Oan piBEHb piBEHb piBEHb piBEHb
AmHari3 3aco0iB Ta 30 22-30 airoput™ | 15-21 10-14 0-9 BincyTHE
METO/IIB TSI MPOAHATI30BAHO | AITOPUTM MOBEpXOBUiA | abo
OTIPAIFOBaHHS JTAHUX y TIOBHIi Mipi OITMICAHO B aHaI3 HEBIIOBIIHE
HETNOBHi Mipi
Po3pobka  apxiTekTypu
HEHPOHHOT MEepexKi 30 22-30 15-21 10-14 tumosi | 0-9 BincyTHE
VHIBEPCATIbHUM | 3arajibHU , HE | PIIICHHS abo
ITJIX1T YHIBepCATbHUIA HEBIITOBIIHE
ITIXIT
Peanizaris mporpamuoro | 40 26-40 17-25 10-14 0-9 BincyTHE
KOMILJIEKCY Ha OCHOBI KOMITJICKCHE TECTYBaHHS, YaCTKOBa abo
apXiTeKTyp HEMPOHHUX TECTYBAaHHS YaCTKOBE BiJIMOBIIHICTB, | HEBIMOBITHE
Mepex HasIBHICTh
TIOMFJIOK
Pazom 100 - - - -




OtprMaHa OITiHKa

OLIIHIOBAHHSI P1BHS 3HAHb.

[Ixana oriHOBaHHS

3a HamoHaTbHO MKaToF0 ECTS BHCTAaBISETHCS BIAMOBIMHO 10 NIKAIA

3a mkagomw | 3a 3a mkajow ECTS
YHiBEPCUTETY | HAllIOHAJIBHOIO
IKAJIOI0
90-100 BigMiaaO A (BIIMIHHO)
85-89 Hlo6pe B (myxe mobpe)
75-84 C (mo0Ope)
65-74 3a10BUILHO D (3a10B11bHO)
60-64 E (moctaTHbO)
35-59 Hes3agoBinpHO FX (He3amoBUIbHO, 3 MOXIIMBICTIO IIOBTOPHOTO CKJIATaHHS)
1-34 F (He3a10B1IbHO, 3 000B’I3KOBUM OBTOPHUM KYPCOM)

10. IncTpyMeHTH, 00/1aJHAHHS TA IPOrPpamMHe 3a0e31e4eHHsl, BAKOPHCTAHHS KHX Nepeadavyae
HABYAJIbHA JUCHHUILTIHA

Ne HaiimenyBanHs Homep Temu
1. Sublimetext, linux, jira 1,2,3,4
2. D14J, python 576777859
3. colab 3,4,5,6,10
4 Sublimetext, linux, jira 1,2,3,4
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