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Дисципліна „Вища математика” орієнтована на розвиток логічного і алгоритмічного 

мислення, в одержанні студентами теоретичних знань і практичних навиків з оволодіння та 
використання основними методами дослідження і розв’язування математичних задач, а також 
у формуванні базової математичної підготовки для відповідних спеціальних дисциплін. 
Програма та тематичний план направлені на глибоке та ґрунтовне вивчення основ вищої 
математики. 

Головним завданням дисципліни є вивчення загальних закономірностей та зв’язку між 
різними величинами і їх застосування в конкретних дослідженнях, ознайомити студентів із 
основними питаннями курсу і сформулювати у них цілісну систему теоретичних знань, 
вироблення навиків розв’язування задач, з подальшим використанням набутих знань. 

Структура курсу 
№ 

теми, 
к-сть 
годин 

Тема Результати навчання Завдання 

19. 
8/8 

Невизначений інтеграл Знати поняття первісної, невизначеного 
інтеграла, його властивості, методи 
інтегрування заміною змінних, підстановкою 
та частинами, алгоритм інтегрування 
раціональних функцій, деяких 
iррацiональностей, найпростіших 
тригонометричних виразів, біноміальних 
диференціалів; вміти обчислювати 
невизначені інтеграли, використовуючи 
таблицю інтегралів, методи заміни змінної, 
інтегрування частинами, інтегрувати 
тригонометричні, раціональні, функції, деякі 
ірраціональності 

Розв’язування 
прикладів і 

задач, питання, 
ІНДЗ 

20. 
8/8 

Визначений інтеграл. 
Невласні інтеграли 

Знати поняття визначеного інтеграла його 
властивості, методи обчислення, означення 
невласних інтегралів з нескінченими межами 
та невласних інтегралів від розривних 
функцій, методи дослідження їх збіжності, 
означення площі плоскої фігури, об’єму тіла 
обертання, довжини дуги, формули їх 
обчислення за допомогою визначених 
інтегралів; вміти обчислювати визначені 
інтеграли, обчислювати та досліджувати 
збіжність невласних інтегралів першого і 

Розв’язування 
прикладів і 

задач, питання, 
ІНДЗ 
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другого родів, застосування визначені 
інтеграли для обчислення площ фігур, 
об’ємів тіл, довжин дуг, площ поверхонь, 
фізичних та механічних величин 

21. 
6/6 

Кратні інтеграли Знати поняття подвійного та потрійного 
інтегралів, їх властивості, формули 
обчислення, формули заміни змінних, 
циліндричні та сферичні координати; вміти 
обчислювати подвійні та потрійні інтеграли і 
застосовувати до обчислення геометричних 
та фізичних величин 

Розв’язування 
прикладів і 

задач, питання, 
ІНДЗ 

22. 
6/6 

Криволінійні та 
поверхневі інтеграли 

Знати поняття криволінійних інтегралів 
першого та другого родів, формули їх 
обчислення, формулу Гріна, знати означення 
площі поверхні, поняття поверхневих 
інтегралів першого та другого родів, 
формули їх обчислення, формули Стокса, 
Гауса-Остроградського; вміти обчислювати 
криволінійні інтеграли і застосовувати до 
обчислення геометричних та фізичних 
величин, обчислювати поверхневі інтеграли 

Розв’язування 
прикладів і 

задач, питання, 
ІНДЗ 

23. 
2/2 

Елементи теорії поля Знати поняття потоку векторного поля, 
дивергенції, циркуляції, ротора, 
потенціального та соленоїдального 
векторних полів, оператор Гамільтона 

Розв’язування 
прикладів і 

задач, питання 

24. 
6/4 

Числові ряди Знати необхідну умову збіжності ряду, 
ознаки порівняння, достатні ознаки 
збіжності рядів з невід’ємними членами, 
ознаку збіжності Лейбнiца 
знакопочережного ряду, властивості 
абсолютно та умовно збіжних рядів; вміти 
досліджувати збіжність числових рядів з 
дійсними елементами 

Розв’язування 
прикладів і 

задач, питання, 
ІНДЗ 

25. 
4/4 

Функцiональнi ряди. 
Степеневі ряди 

Знати означення та . ознаку Вейєрштрасса 
рівномірної збіжності функціонального ряду, 
властивості рівномірно збіжних 
функціональних рядів, теорему Абеля, 
означення та формули обчислення радіуса 
збіжності степеневого ряду, ряди Тейлора; 
вміти знаходити множини збіжності 
функціональних, зокрема, степеневих рядів; 
будувати розвинення функцій у ряди 
Тейлора 

Розв’язування 
прикладів і 

задач, питання, 
ІНДЗ 

26. 
2/2 

Ряди Фур’є. Інтеграл 
Фур’є 

Знати формули обчислення коефіцієнтів 

ряду Фур’є для  та 2l- періодичних 
функцій, для функцій, заданих на відрізку 
[0;l], інтеграл Фур’є; вміти будувати 
розвинення функцій у ряд Фур’є 

Розв’язування 
прикладів і 

задач, питання, 
ІНДЗ 

27. 
6/6 

Диференціальні рівняння 
першого порядку 

Знати основні поняття диференціальних 
рівнянь, теорему існування та єдиності 
розв’язку задачі Коші, класифікацію 
диференціальних рівнянь першого порядку 
та методи їх розв’язання, вміти розв’язувати 
диференціальні рівняння з 
відокремлюваними змінними, однорiднi 
рівняння першого порядку і рівняння, які 
зводяться до них, лінійні диференціальні 
рівняння першого порядку, рівняння 
Бернуллі, диференціальні рівняння в повних 
диференціалах, рівняння Клеро і Лагранжа 

Розв’язування 
прикладів і 

задач, питання, 
ІНДЗ 



28. 
6/8 

Диференціальні рівняння 
вищих порядків 

Знати основні поняття диференціальних 
рівнянь вищих порядків, теорему існування 
та єдиності розв’язку задачі Коші, 
диференціальні рівняння вищих порядків, 
що допускають пониження порядку, 
властивості визначників Вронського, лінійні 
однорідні диференціальні рівняння зі 
сталими коефіцієнтами, лінійні неоднорідні 
диференціальні рівняння зі сталими 
коефіцієнтами з правими частинами 
спеціального вигляду, метод варіації; сталих; 
вміти розв’язувати згадані класифікації 
диференціальних рівнянь вищих порядків 

Розв’язування 
прикладів і 

задач, питання, 
ІНДЗ 

29. 
4/4 

Системи 
диференціальних рівнянь 

Знати поняття нормальної системи 
диференціальних рівнянь, теорему існування 
та єдиності розв’язку задачі Коші, метод 
виключення змінної; вміти розв’язувати 
системи диференціальних рівнянь методом 
виключення змінної та алгебраїчним 
методом 

Розв’язування 
прикладів і 

задач, питання, 
ІНДЗ 

30. 
2/2 

Теорія стійкості Знати основні поняття теорії стійкості 
системи диференціальних рівнянь, критерій 
Гурвіца умови від’ємності дійсних частин 
всіх коренів многочлена, поведінку 
траєкторії диференціального рівняння в 
околі особливої точки; вміти проводити 
дослідження на стійкість точок спокою 
системи диференціальних рівнянь зі сталими 
коефіцієнтами 

Розв’язування 
прикладів і 

задач, питання 
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2. Боднар Д.І., Возняк О.Г., Біланик І.Б. Методичні вказівки до практичних занять з курсу 
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4. Боднар Д.І., Возняк О.Г., Біланик І.Б. Методичні вказівки до практичних занять з курсу 
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6. Дудкін М.Є. Вища математика [Електронний ресурс]: підручник для здобувачів ступеня 
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https://dspace.kntu.kr.ua/server/api/core/bitstreams/c6eb78be-6e3d-4cbb-83cc-a3b62fa95fd1/content 
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Вінниця: ВНТУ, 2020. 71 с. 
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10. Patrick Keef, David Guichard, An Introduction to Higher Mathematics, Department of 
Mathematics Whitman College, 2021. 

 
Політика оцінювання 

Політика щодо дедлайнів і перескладання. Для виконання індивідуальних завдань і 
проведення контрольних заходів встановлюються конкретні терміни. Перескладання модулів 
відбувається з дозволу дирекції факультету та наявності поважних причин (наприклад, 
лікарняний). 

Політика щодо академічності доброчесності. Використання друкованих і електронних 
джерел інформації під час контрольних заходів та екзаменів заборонено. 

Політика щодо відвідування. Відвідування занять є обов’язковим компонентом 
оцінювання. За об’єктивних причин (наприклад, карантин, воєнний стан, хвороба, закордонне 
стажування) навчання може відбуватися в он-лайн формі за погодженням із керівником курсу 
з дозволу дирекції факультету. 
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Оцінювання 
3 семестр 

Модуль 1 Модуль 2 Модуль 3 Модуль 4 
20% 20% 20% 20% 5% 15% 

Поточне 
оцінювання 

Модульний 
контроль 

Поточне 
оцінювання 

Модульний 
контроль 

Тренінг Самостійна 
робота 

Опиту-
вання під 
час занят-
тя (теми 
19-20), 

макс. 100 
балів 

Модульна 
робота 1 – 
макс. 100 

балів 

Опиту-
вання під 
час занят-
тя (теми 
21-23), 

макс. 100 
балів 

Модульна 
робота 2 – 
макс. 100 

балів 

Оцінка за 
виконання 

завдань 
під час 

тренінгу – 
макс. 100 

балів 

Оцінка за 
виконання 

завдань 
самостійної 

роботи – 
макс. 100 

балів 
4 семестр 

Модуль 1 Модуль 2 Модуль 3 Модуль 4 Модуль 5 
10% 10% 10% 10% 5% 15% 40% 

Поточне 
оцінювання 

Модульний 
контроль 

Поточне 
оцінювання 

Модульний 
контроль 

Тренінг Самостійна 
робота 

Екзамен 

Опиту-
вання під 
час занят-
тя (теми 
24-26), 

макс. 100 
балів 

Модульна 
робота 1 – 
макс. 100 

балів 

Опиту-
вання під 
час занят-
тя (теми 
27-30), 

макс. 100 
балів 

Модульна 
робота 2 – 
макс. 100 

балів 

Оцінка за 
виконання 

завдань 
під час 

тренінгу – 
макс. 100 

балів 

Оцінка за 
виконання 

завдань 
самостійної 

роботи – 
макс. 100 

балів 

Теоретичне 
питання – 
макс. 40 

балів 
Задачі (2 

задачі) – по 
30 балів, 
макс. 60 

балів 
 

Шкала оцінювання: 
За шкалою 

Університету 
За національною 

шкалою 
За шкалою ЕСТS 

90-100 Відмінно А (відмінно) 
85-89 B (дуже добре) 
75-84 

Добре 
C (добре) 

65-74 D (задовільно) 
60-64 

Задовільно 
E (достатньо) 

35-59 FX (незадовільно з можливістю повторного складання) 
1-34 

Незадовільно 
F (незадовільно з обов’язковим повторним курсом) 
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