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Po6o4a nporpama cKnaneHa Ha oCHOB0 OCB0THBO - npoheci~Hoï nporpaMu 
niaroroBKH 6aranaspa ranysi 3HaH5 12 "lHhopMaui~Hi TeXHOJOrir" HanpaMy 
niaroroBKH 123 "KoMI'1OTepHa iHKeHepis", 3aTBepIKeHoi BueHoFO pagoo 3YHY 
(npoTOKoI Ne 10 Bin 23 4epBAA 2023 p.). 

Pobouy nporpamy CKIaJTa K.T.H., 1O1eHT 

PoQo4a nporpaMa 3aTBepKEHa Ha 3aciFaHHi KadenpH KOMIn'KOTepHOÏ iHKeHepii, 
npoTOKoJI Nol BiJ 26 cepHS 2025p. 

3aBizyBau Kadexpu 

Jleca 1yEYAK 

I'aparr OIl «KoMn'OTePHa 0HKeHepi» 

Jleca 1yEYAK 

Jleca IyBYAK 



CTPYKTYPA POBO4OÏ IIPOTPAMM HABYAJI5HOÏ IHCLIHIJIIHM 

"KOMn'OTePH0 CHCTeMH" 

1. Onnc AHCUHnJI0HH "KoMn'1oTepHi cHCTeMH" 

AucuHniHa - KoMn'OTepai 
CHCTeMH 

KiJbK0CTb KpeIHTiB ECTE -6 

3aratbHa KiJIbK0cTb rOIHH� 180 
ron, 

Ta1y3b 3HAHb, 
eneuiabH0CTb, CBO HaB4aJIbHOÏ AHCUHILJiHH 

|Tary35 3HaHb - 12 

�IH¢opMarHKa Ta 
|o64HcIKOBANbHa 

KiJbK0CT5 3aIiKOBHX MOIyJT0B - 5 CneujanbHiCTE -123 

THKHeBHX rOIHH: 

AeHHa opma HaByaHHA: 
5 ceMecTp - 12 roA., 3 HHX 

aywTopHHX �6 ON. 

TeXH0Ka" 

KiNbK0CTE 3M0CTOBHX MONyT0B-2 Crynib 

�KoMT'orepHa 
iKeHepia" 

XapakTepneTHKa 

OCB0TH - akanaBp 

CraTyc AHCUHIJI0HH 
o6OB'A3KOBa 
MOBa HaB4aHHA 

YKpaïHCsKa 
PiK niroTOBKH: 3 
CemecTp: 
IOH-5, 
3OH-7, 8 

BHLIO0 JleKIii: 

IOH46 rou., 
3H-8 ron, 

JTaboparopHi 
3aHATTA: IDH 

44 roI., 

3H4 rou. 
CaMocriÄHa poóoTa: 
|IDH-73 rog.. 
30H 168 rou. 
|TperiHr - 12 rou. 

IHAHB0AyanbHa poQora: 
|IOH-5 ron. 
|Bug nincyMKOBOro 
KOHTPOJIO eK3aMeH 



2 MeTa Ta 3aByaHHA BHB4eHHA AHCUHIJ0HH 

2.1 MeTa BHBYeHHA AHCuHnJ0HH 

Ilporpama Ta TeMaTHYHHÄ IJIAH NHCUHnT0HH �KoMn'oTepHi CHCTeMH" 
opieHTOBaH0 Ha rJIHOOKe Ta rpyHTOBHe 3aCBOCHHA CTY1eHTaMH CHCTeMaTHYHHX 3HaHb 
Ta IipaKTHYHHX HaBHYOK BHKOPHCTaHHA Teopii Ta MeroN0B npoeKTyBaHHA 
KOMII'OTepHHX CHCTeM, ix CKJIaNOBHX, BHKOPHCTaHHA cyuacHHX 3aco6iB 

aBTOMaTH3OBaHOro ipoeKTY BaHHA. 
ToJOBHHM 3aBiaHHAM AHCHIIJI0HH BHBYeHHA HaykoBO-IipaKTHYHOrO 

iHCTpyMeHrapiro 1poeKTyBaHHA KOMIn'1OTepHHX CHCTem Ta HaÑyTIA npaKTHYHHX 
HaBHK0B ÄOro 3acTOCYBaHHA. 

2.2 3aBIaHHA BHBYeHHA IHCUHIJI0HH 

B pesyubTari BHBYeHHA KyPcy �KOMn'HoTepH0 CHCreMH" CTyneHTH IOBHHH0 
3HaTH: 

KJIaCHQ0kauio KoMIT'OTepHHX CHCTeM; 
6ynoBy, cTpyKTypy Ta apxireKTypy ocHOBHHX THIIB KOMIT'10TepHHX CHCTEM; 
cnoco6u opranisauiï naM'ari Ta ipouenyp BeneHHA-BHBeIEHHA 0HOoPMaii y 

napanebHHX KOMIT'HOTepHHX CHCTeM; 
MeTOMH Ta 3acoou nooynoBH cyyacHHX napaneIbHX KOMI'OTepHHX CHCTeM. 

2.3 HaaMeHYBaHHA TA OnHC KOMINETeHTHOCTeH, þopmyBaHHA KOTpHX 
3aQesneuye BHBYeHHA JHCIHnT0HH: 

K16.3naHICTL IPOeKTYBaTH, BIpoBanxyBaTH Ta oÑcIyroByBatH KOMIT'OTePH0 
CHCTeMH Ta Mepeki pi3HOrO BHAY Ta npu3HayeHHA. 

K23. 3naTH0CTb BHpiuryBaTH npo6neMH y raryzi KOMIT' 1OTepHux Ta 
0HþoPMauiaHuX TexHOMOriÄ, BH3HaYaTH O6MeKeHHA LHX TeXHOJIOriÄ. 

K24. 3aaTH0CT5 npoeKTYBaTH CHCTeMH Ta iXH0 KOMIIOHeHTH 3 ypaxyBaHHAM 
ycix acneKT0B 0X KHTTEBOro HKIIY Ta nocTaB+eHOÏ 3aFavi, BKJKOHAKOYH CTBOPeHHA, 
HanauTyBaHHa, eKCIuIyarauio, TexH0YHe O6CIyrosyBaHHA Tra yTHnisauio. 

2.4 IlepenyMOBH AJIS BHBYEHHA AHCIHnA0HM 
BHByeHHA Kypcy �KOMIn'oTepHi CHCTeMH" nepenbanae HaABH0CTb 

CHCTeMaTHYHHX Ta IpyHTOBHHX 3HaHb i3 cymiKHHX Kypcis («CHCTeMH 
aBTOMaTH3OBaHOro ipoeKTYBaHHA B KOMIN'IOTePHHX CHCTeMax i MepeKax», 

«KoMn'oTepHa CxeMOTeXH0Ka», «Teopia �MOBipHocreH Ta 

craTHCTHKa»), a raKox uinecnpAMOBAHoÏ Po6oTH Ha neKui}HHX Ta naboparTopHYX 
saHATTAX, caMocriÄHoi poQoTH CTYJeHT0B. 

MaTeMaTHYHa 



2.5. PesyIbTATH HAB4aHHA. 
B pesynbTaT0 BHB4eHHA AMCUHnT0HH CTYneHTH NOBHHH0: 
IIPH1. 3HaTH i posymiTH HaykoB0 nON0KEHHA, IIO NEKaTb B 0CHOB0 

yHK;ioHYBaHHA KOMIn'1OTepHuX 3acoQiB, CHCTeM Ta MepeK. 
IIPH3. 3HaTH HOB0TH0 TeXHOJIorïï B ray3i KOMII'rOTepHod iHKeHepii. 
IIPH9. BMiTH 3acTOCOBYBATH 3HaHHA TeXH0YHHX xapakTepHCTHK, 

KOHCTPyKTHBHHX oco6nHB0cTeH, npu3HaveHHA 0 IpaBMI eKCIJIyaTasiï nporpaMHO 
TeXH0YHHX 3aco6iB KOMII'IOTepHHX CHCTeM Ta Mepex JIA BHpiIeHHA TeXH0YHHX 3a1a 
cneujabHOCT0: 

IPH13. BMiTH ineHTHixyBaTH, KIaCH¢ikyBaTH Ta onHcy BaTH po6oTy 
KOMIT' HOTepHHX CHCTEM Ta ix KOMInOHeHT0B; 

IIPH15. BMiTH BHKOHYBaTH eKcnepHMeHTaJIBH0 1OcniNKEHHA 3a mpoeciÄHOIo 
TeMaTHKOO. 

3. IIporpama AucIHnT0HH «KoMn'KOTepHi cHCTeMH» 

3MicTOBHí MOIYJIb 1. Teopia cHCTeM. 
Tema 1 ApxiteKTypa KoMn'1OTepis 
1 IloHATTA apxireKTypH KOMI'HOTepa. 2. ApxiTeKTYPH0 InpaHLMIH IKOHa 

þor HeaMaHa. 3. HereHMaH0BCBK0 apxireKTypu KOMI'1OTepiB. 4. THnu cyuacHHx 
KOMITI'HOTepiB 

Jlireparypa: 3. 

TeMa 2. ExemeHTH Teopii cHCTeM. 
1.lOHATTA CHCTeMH. 2. XapakTepncTHKH 

npeicTaBJJeHHA CHCTeM. 4. KoprexHH� OMHC CHCTeM. 
Jlireparypa: 6. 

Tema 3. CTpyKTypa cHCTeM. 

CHCTeM. 

1. CrpykTypa Ta iepapxiA CHCTeM. 2. MonynsHH� nOXiI CHCTeM. 3. IIpouecH y 
CHCTeMax. 4. OcHOBHi 3anavi AocniKEHHA CHCTeM. 5. MeroAMKa hopmanisaui 

Jlireparypa: 4. 

Tema 4. KOMn'IoTepH0 CHCTeMH 

CHCTeM. 3. KnacHiKauis 

1. BararoTepM0HaNBH0 CHCTeMH. 2. CepBepu. 3. BeIHK0 yH0BepcanbHi 
KOMIT'oTepHi CHCTeMH. 4. KnacrepHi KOMT'oTepHi cHCTeMH 

Jlireparypa: 6,3. 

Tema 5. Knacuoikauis KOMn'oTepHHX CHCTeM 1. 



1. O6rpyHTY BaHHA BHKOPHCTaHHA KIACHhikauiï. 2. LonoBHeHHA BaHra i Bpirca 
nO KIRCH()0xauii DniRHa. 3. Knacuhixania XoKHH. 4. Knacuçikauia JxoHcoHa. 

Jlireparypa: 3. 

Tema 6. KracuVikauis KOMI'IOTepHHX CHCTeM 2. 
1. Knacnikauis deura. 2. KuacH¢ixauis Illopa. 3. Kxacnpikauis XeHnepa. 

4. Kuacu¢ixauia Basy. 5. Knacnhikaris llIna~Änepa. 
Jlireparypa: 3. 

Tema 7. CHCTeMH o6pooKH aHHx. 
1. Cnoco6n noÑynoBH i KJacHþikauia. 2. CKnan i ¢yHKLiOHY BaHHA. 3. 

XapakTepucTHKHi napameTPH. 4. PeKHMH 06poQKH naHHX. 
Jlireparypa: 3,4. 

Tema 8. CHHTeS CHCTeMH onepatHBHOÏ o6po6KH M0H0MaIBHOÏ KOHQ0rypausiï 
1. IloHSTTA CHCTeMH OnepaTHBHOÈ O6po6KH. 2. Bu3HaveHHA napameTp0B 

cepenHbOd 3anayi. 3. Bu3HaYeHHA M0H0MaIbHOd IIBHAKOIiï npouecopa. 4. Bu3HayeHHA 

MOKIHBOcri posMiueHHA þa�niB Ha 30BH0IH0X 3anam"'aTOByro4Hx npHCTPORX. 
JliTeparypa: 3. 

Jlireparypa: 6,3. 

Tema 9. ApxiTeKTypa o64HcIOBAJTBHHX CHCTeM 
1.SMP Ta MPP-apxirexrypa. 2. TiópKAHa apxireKTypa NUMA. 3. OpraHisauis 

KOrepeHTHOCT0 5araropiBHeBoï iepapxiYHoÏ naM'aTi. 
JliTeparypa: 1. 

Tema 10. PVP-apxiTeKTypa. KnacTepHa apxiTeKTypa. 
1PVP-apxireKTypa. 2. TunH KIacrepiB. 3. IIpooneMH BHKOHaHHA Mepexi 

3B°A3K0B IIpouecopiB B KIacCTepHim CHCTeM0. 
Jlireparypa: 1, 3. 

3MicTOBHÄ MONYIB 2. Opranisanis KOMn'KOTePHHX CHCTeM. 

Tema 11. IpaHuHnH no6yjoBH KOMYH0kauiÄHHX 3B'A3K0B. 
1.Choco6n s'eAHaHHS KOMn'OTepis. 2. IIpuKnanM nooynoBM KOMYHikaui~unx 

cepenoBHII Ha ocHOB0 KOrepeHTHOro iHTepeHcy SCI. 3. KOMyH0kaui�He cepenoBHIIe 
MYRINET. 

JliTeparypa: 1. 

Tema 12. Cnocoóu opraHisauiï BHCOKOnponyKTHBHHX CHCTeM. 
1.AcouiaTHBH0 npOIecopu. 2. MarpHHi npouecopH. 
Jlireparypa: 2. 

Tema 13. KuiTHHH0 Ta HK-npouecopu 



1.IloHATTA KI0THHHHX npouecopis. 2. IHK-npouecopu. 3. Oco6nHBOCT0 HK 
npouecopis. 4. CyyacHi nizxonu no pospoókH ipouecopiB 

JliTeparypa: 4. 

Tema 14. CyyacHi BHCOKOnpoNyKTHBH0 npouecopu 
L.IIpouecopu 6a3 naHHX. 2. IloroKOBi npouecopn. 3. HeúpoHH0 npouecopH. 4. 

3aBiaHHA po3ni3HaBaHHA OQpaziB. 5. IIpouecopu 3 HeyiTKOIO IOriKOHO. 
Jlireparypa: 3. 

Tema 15. KOMyraropu Jia 6araToipouecopHHX O64HCIIOBAJTBHHX CHCTeM. 
1.Cknan KOMyH0KauiÄHHX cepejoBHII o6uucNKOBANBHHX CHCTeM 2. Ipocri 

KOMYTaTopH 3 THMHaCOBHM noniNOM. 3. BupimeHHA KOHpn0KT0B 3anwTy. 4. 
Oco6THBOCTi peani3auiï uHH. 5. IlpocTi KOMyTaTopu 3 npocTopoBHM PO3A0JTeHHAM 

Jlirepatypa: 2. 

TeMa 16. KOMyTaTopu 6araTonpouecopHHX CHCTeM. 
1.CknaneHi KOMyTaTopH 2. KOMyTaTop Kno3a. 3. BaHbAH-Mepexi. 4. 

PosnonineHi CKJaNOBi KOMYTaTopH. 5. Tpad MiKMONYTBHHX 3B'A3K0B Convex 
Exemplar SPP1000. 6. Ipa mixMONyIBHHX 3B'A3K0B EKC-100. Ipa MixMOIyTBHHX 
3B'A3K0B BKC -1000. 

Jlireparypa: 4. 

Tema 17. BuMOrH no KOMIOHeHT0B 6araTOnpouecopHHX CHCreM. 
1.BinHomeHHA "BapricTb/1ponyKTHBH0CTE". 

CymiCHicTb i MOoiTbH0CTb IporpaMHoro 3abe3neveHHA. 
Jlireparypa: 5. 

2. MacutaQoBaHicTb. 3. 

Tema 18. CyyacHi cynepkoMII' HOTePH. KBaHTOBi KOMI'OTepH. 
1.OcHOBHÈ nOHATTA CynepKOMIn'OTepiB. 2. KBaHTOB0 KOMII'KOTePH. 3. Sunway 

TaihuLight. 4. Tianhe-2. 5. Gyoukou ra Titan. 
Jlirepatypa: 6,3. 



4. CrpykTrypa sanikoBOrO KpeuTy AHCHHIJTiHH <KoMn'oTepHi 

4.1. Menna þopma Has4anNA 

Tema 1. ApxireKTypa 
KOMIn'1OTepiB. 

Tema 2. ExeMeHTH 

Teopii cHCTeM. 

3MicTOBHÄ MOAYIL 1. Teopis cHCTeM. 

Tema 3. CrpyKTypa 
CHCTeM 

Tema 4. 

KOMn'IOTepHi 
CHCTeMH 

Tema 5. 

KnacH¢ikauia 
KOMIn'OTepHHX 
CHCTeMI 

Tema 6. 

Knacupikauis 
KOMIn'HOTepHHX 
CHCTeM 2 

Tema 7. CHCTeMH 

o6po6KH naHHX 

Tema 8. CHHTe3 
CHCTeMH 

onepatHBHOÏ 

oopoókH 
MiH0MaIbHOÏ 

KOHþirypauiï 

Jlexuii ToPH0 

4 

2 

2 

2 

2 

Jla6opa 

2 

3aHATTA 

4 

CHCTeMH)» 

4 

4 

4 

2 

4 

CaMo 

cT0`Ha asTbHa 

po6ora 

5 

5 

5 

KiIbK0CTH rONHH 

5 

5 

5 

IHIMB0Jy KIII3 

po6ora 

TpeniHr, KoHTpONH0 

2 

3axonH 

12 OnHTYBaHHA 

OnaTyBaHHA 

OnHTYBaHHA 

OnHTYBaHHA 

OnHTYBaHHA| 

OnuTyBaHHA 

OnHTYBaHHA 

OnHTYBaHHA 



Tema 9. ApxireKTypa 
o64HcKOBaJIbHHX 
CHCTeM 

Tema 10, PVP 

apxiteKTypa. 
KnacTepHa 
apxiTeKTypa 

Tema 11. IIpHHUHIH 
no6ynOBH 
|KOMYH0KauiÄHHX 
BB'A3K0B. 

Tema 12. Cnoco6H 

opraHisauii 
BHCOKONponyKTHBHHX 
|CHCTeM 

Tema 13. KiiTHHHÈ Ta 

IHK-npouecopu 
Tema 14 CyyacHi 

BHCOKOnpoyKTHBH0 
npouecopa 
Tema 15. 
KoMyTaTopH JIA 
QararonpouecopHHX 
ooyucJIIOBaJIbHHX 
CHCTeM. 

Tema 16. 

KOMyTaropa 
QararoriponecopHHX 
CHCTeM 

3MicTOBH� MOIYJIL 2. OpraH03auia KoMn'OTepHHX CHCTeM. 

Tema 17. BHMorH 10 
KOMIIOHeHT0B 

QararonpouecopHnX 
CHCTeM. 

Tema 18. CyyacHi 
cynepkoMII'IOTepH. 
KBaHTOB0 
KOMn'OTepH. 

2 

Pasom 

2 

4 

4 

2 

2 

2 

2 

2 

4 

46 

4 

4 

4 

6 

5 

44 

5 

5 

5 

5 

5 

79 

3 

5 

OnHTYBaHHA 

12 

3aniKOBH� 
MOIYIb1 

OrHTYBaHHA 

OnuTyBaHHA 

OnHTYBaHHA 

OnuTYBaHHA 

OnHTYBaHHA 

OnHTYBaHHA 

OnHTYBaHHA 

3anikOBHH 

MONyIb2 



4.2. 3aouna popna Hacuanna 

3MicTOBH� MONYIL 1. Teopis CHCTeM. 
TeMa 1. ApxiTeKTypa koMn'oTepis. 
Tema 2. EneMeHTH Teopiï cHCTeM. 
TeMa 3. CrpyKTypa cHcTeM 
Tema 4. KOMn'1oTepai CHCTeMH 
TeMa 5. KnacH¢ikauia KOMIn'OTePHHX CHCTeM 1 
Tema 6. KnacHoikauia KOMII'IOTePHHX CHCTeM 2 
Tema 7. CuCTeMH O6poQKH qaHHX 
Tema 8. CHHTe3 CHCTeMH onepaTHBHOÈ O6poQKH 
M0H0MaNBHOÈ KOH)irypauiï 
Tema 9. ApxiTeKTypa o64HCJIHOBAJIBHHX CHCTeM 
TeMa 10. PVP-apxiTeKTYpa. KnacTepHa 

apxireKtypa 

TeMa 11.IIpaHATIH nooyFoBu KOMyH0KauiaHHX 
BB'A3K0B. 

Tema 12. Croco6u opranizauiï 
BHCOKoIiponKTHBHHX CHCTeM. 

Tema 13. KIiTHHH0 Ta (HK-npouecopu 
Tema 14. CyyacHi BHCOKOponyKTHBH0 

nponecopu 

3MicTOBHG MOIYJIL 2. OpraHi3auia KOMIT'HOTepHux CHCTeM. 

Tema 15. KoMyraTopH JIA 6araroipouecopHHX 
oo4HCJIKOBAJIbHHX CHCTeM. 

Tema 16. KoMyTaTopu 6araronpouecopHHX 
CHCTeM 

TeMa 17. BHMorH I0 KOMIIOHeHT0B 

l6araronpouecopHHX CHCTeM. 
TeMa 18. CyyacHi cynepkoMn'oTepH. KBaHTOB0 

KOMII'KOTepH. 
Pasom 

JleKuii ToPH0 

---1 

1 

1 

1 

1 

KiJbK0CTL rOIMH 
Jla6opa 

8 

3aHATTA 

2 

2 

4 

CaMocTi`Ha 

pooora 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

8 

168 



Jla6oparoPHa poooTa Ne1 
Tema: CepenOBHe ipoeKTYBaHHA KOMIIOHeHT0B KOMIT' IOTepHHX CHCTeM Tinker 

CAD 

TeMaTHKa naÑoparopHux poQiT 

Mera: O3HaHOMHTHCA 3 cepenOBHUIeM pospoÒKH Tinker CAD 
IluraHHA NJIA OÐroBopeHHA: 
1. IHTeppeHc cepenOBHIIa Tinker CAD. 

2. CTBopeHHA npocTOro ipoeKTy. 
3. CHMyAU0A Ta Bepuçikauis. 

JJa6opaTOPHa po60Ta Ne2 
Tema: KHONKH Ta uHpoTHO-0MITYJIBCHa MONYIAU0A 
MeTa: O3HaHOMHTHCA 3 NOHATTAM IHpoTHO-0MIyJIbCHOÏ MOAYLAUii (IIM), oCBOïTH 
HaBHYKH Po6oTH 3 KHonkaMH Ta cs0TION0ONaMH THiT'CAHaHHMH 10 Arduino 
IluraHHA UA OÑroBOpeHHA: 
1. KOMnOHeHTH CHCTeMH B cepexoBMui Arduino UNO. 
2. CTBOpeHHA IpoeKTy Ta nporpaMYBaHHA Arduino UNO. 

3. CHMyIAL0A IpoeKTy. 

Ja6opaTOPHa po60Ta Ne3 
Tema: Po6oTa 3 cepBonpuBOIOM Arduino 
Mera: OCBoÏTH HABHYKH PoooTH 3 cepBOnpuBONOM Ta Arduino 
IlHTaHHA JIA O6rOBOpeHHA: 
1. CepBonpaBin. 
2. CTBOpeHHA IpoeKTY. 
3. AHanis npaues1aTHOCT0 IpoeKTy. 

Jla6oparoPHa poboTa Ne4 
Tema: PiAKOKPHCTAniYHHÝ NHCInem Ta Arduino 
MeTa: OeBoiTH HABHYKH poooTH 3 piFKOKPHCTaIiVHHMH AHcnneAMH niq'eFHaHHMH 
1o Arduino 

IluTaHHA JIA O6rOBopeHHS: 
1. PiFKOKPHCTaIiTHi (PK) HCnei 
2. CxeMa niFkIOYeHHA PK-AHCrnes no Arduino Uno. 
3. Ilporpama uis po6oTH PK-AHCnnes 3 Arduino Uno 

JlaQopaTopHa po60Ta Ne5 



Tema: Pooota 3 naBayaMH Arduino. 
Mera: OcBoÏTH HaBHYKH po60TH 3 1aBayaMH Ta aKTHOaTOopaMH, ni'eAHaHHMH I0 
Arduino. 

IlHraHHA NA O6rOBOpeHHA: 
1. MaBayi Arduino 
2. IlacHBH0 1aBaii pyxy. 

3. CTBopeHHA npoeKTy 3 BHKopHCTaHHAM AaTYMKa pyxy. 

Jla6opaToPHa po60Ta Ne6 
TeMa: IIpoeKT Ha Arduino. 
Mera: OCBoÏTH HaBHYKH po6oTH HaI npoeKraMH 3 BHKOpHCTaHHAM Arduino. 
IIuTaHHA IIA O6roBopeHHA: 
1. IIpoeKT «HiyHe OCB0TJIeHHA». 
2. IIpoeKT «0HTepaKTHBHHÄ CBiTIOHOP» 
3. IIpoeKT «IloTYM'A CB0yKH» 
4. IIpoeKT «JlaMIa HactpoO» 
5. IlpoeKT «A36yKa Mopse» 

Ne 

n/n 

-1 

6. Tpeiur 3 MHCIHnI0HH «KoMn' OTepHi cHCTeMH» 

BuA poooTH IlopanoK npOBeNeHHA TPeHÈHIY 

3 

OrJIAN cyyacHHX 
M0KPOKOHTpOnepHHX CHCTeM 

2 Po3ruan npouecy pospo6ku 

CHCTeMH 

PospoQka npoekTy 
M0KpOKOHTpoNepHoi CHCTeMH 

po3riaI cyyacHHX IIporpaMHHX Ta 

anapaTHHX 3acoóiB; 

BHÐip 3acoóis po3poPKH 
IIOCTaHOBKa 3aBIaHHA; 

BHoip MeTOX0B pospo6KH B0NIoBiJHO 10 
T3; 

oIHC anapaTHHX Ta IiporpaMHHX 
3aco6iB; 

pozpoQKa Ta aHaIi3 T3; 

BHÐip MeTozis pospo6KH; 
onHC BHQpaHux anapaTHHX Ta 

IiporpaMHHX 3acoQiB ; 



Non/n 

1 

2 

3 

4 

6 

7 

9 

10 

11 

13 

14 

15 

MONEJI0 

TlpeIMeT, 3aBlaHHA Ta MeTONH PospoQka KOHIeNuiï pozpoQku 

Teopii KOMn'HOTepHHX CHCTeM KOMNOHeHTH KOMIT'OTePHOÈ CHCTeMH 
O64HcIOBaNbH0 +pouecH B 

KOMIN'OTepHHX CHCTeMax 

ILnaHyBaHHA 

7. CamocTiHna po6oTa cTyleHT0B 

CrpyKTypHa 

Tema 

KOMII'IOTepHHX CHCTeMax 

IIOKOJI0Hb 

poQit 

MerpHKH KOMIn'KOTePHHX CHCTeM: Ilo6y10Ba crpyKTypHoi CXeMH 
ipoyKTHBH0CTb, eheKTHBH0CTb, KOMIIOHeHTH KOMII'OTepHO1 cHCTeMH 
Hani�HicTb 

KOMn'IOTepHHX CHCTeM 

KnacHçikauis 
KOMIn'HOTepHHX CHCTeM 

3B'A3K0B 

Ta ix 

oprarizauis 

pisHux 

KOMI'HOTepHi CHCTeMH 

ikcOBaHOKO CHCTeMOO 3B'a3K0B 

B 

IlapaieJIbHHX 

OpraHi3auis nam'sT0 B 
KOMI'KOTepHHX CHCTeMax 

CHCTeMM 

KoMn'1OTepHi CHCTeMH 
pekoH¢iryposaHOro CHCTeMOFO 

3 

12 KOMn'OTepHi CHCTeMH KIacy SISD 

3 

OpraHi3auia BBeNEHHA-BHBeIeHHA 
AaHHX B KOMIT'KOTepHHX CHCTeMax 

OpraHi3auia nepenaui 1aHHX B 

KOMIT'OTePHHX CHCTeMax 

KoMn'OTepni CHCTeMH KJlacy 

SIMD: MarpHYHi, BeKTOPHi, 

acoujatHBH0 

KOMn'HOTepHi CHCTeMH KJlacy 
MISD: KOHBeEpH0 KOMIn'OTepHi 

3aBjaHHA 

KoMn'oTepHi CHCTeMH KJacy 
MIMD: MyJlbTHIpouecopH0, 

PogpoQka MoNeni Ta cHMyJ1AL0s ii 
po6oTH 



16 

17 

18 

19 

20 

MyJIBTHKOMII'1OTepHi, cHCTeMH 3 

HeoNHopinHHM AOCTYIIOM 
onepaTHBHOÏ Inam'aTi (NUMA 

CHCTeMH), KJlaCTepHi 
GRID CHCTeMH 

KOMn'1OTepHi 
HerpanHLjÄHOIO apxireKTYPOrO 

CHCTeMH 

CTpyKTypu kOMn'OTepHHX CHCTeM 
3 ikcoBaHOKO CHCTEMOIO 3B'A3K0B 

CrpyKTypu kOMn'oTepHHX CHCTeM 
3 peKOH)irypOBaHOIO cHCTeMOIO 
3B'A3KiB 

CHCTeM 

naHHX B KOMII' OTePHHX CHCTeMax 

IrTepþe~cH 

CHCTeMH, 

CHCTeMH 

BBeIeHHA-BHBeNeHHA 

KOMII'KOTePHHX CHCTEM 

BiJMOBOcT0ÄKHX 
CHCTeM 

21 OCHOBH0 noHATTA BiIMOBOCT0}KOCT0 

22 CrpyKTypHi acneKTH 

KOMITI'1OTepHux IocniIKeHHA 
CTBOpeHOÈ KOMIIOHeHTH 

3 

HacKpi3HÈ npoeKTH; 
KOMaHAHÈ npoeKTH; 

nooyFoBM 
KOMIn'OTepHHX 

8. 3acoOH OnHIOBAHHA Ta MeTOIH JeMOHCTPYBaHHA pesyibTaT0B HABYAHHA 

y HaB4aTbHOMY poueci 3acTocOByIOTBCA: IeKLli, B TOMY 4HCH0 3 

BHKOPHCTaHHAM MyIBTHMeAianpoeKTopa Ta iHMHX T3H; npaKTHYH0 3aHATTA; 
iHJHB0JyaTbH0 3aHATTA, caMOCT0ÄHa po6oTa cTyneHTa, po60Ta B IHTepHeT. 

npoueci BHB4eHHA AHCIHIJN0HH "KOMn'oTepH0 CHCTeMH 

BHKOPHCTOBYIOTHCA HacTynHÈ 3aco6H ou0HIOBaHHA Ta MeTONH eMOHCTPY BaHHA 
pesynbTaTiB HaB4aHHA: - n0TOYH0 OnHTY BaHHA; 

3anikoBe MOyIbHe TecTyBaHHA Ta oIHTY BaHHA; 

eK3aMeH. 

npezeHTauiï pesy1bTaT0B BHKOHaHHA 3aBAaHb Ta nocniFkKeHb; 
oiHIOBAHHA pesyIbTaT0B KIII3; 
CTyJeHTCBK0 npeseHTauiï Ta BHCTYIH Ha HaykoBHX 3aXOlax; 

eheKTHBHOCT0 

3aBiaHHA Ha naÑoparopHOMy o6nannaHHi; 
pekTopcbKa koHTpoMbHa pobora; 



B npoueci BHBYeHHA NHCUHInJ0HH «KoMIn'1oTepH0 
BHKOPHCTOBy1OTBCA raki MeTOIM ou0HIOBaHHA HAB4aTBHOÏ poóoTH CTYIeHTa: 

6 ceMeCTP 

10 % 

9. KpHTepiï, hopMn noTo4HOro Ta nincyMKOBOrO KOHTpoo 

IloTOYHe 
oniHIOBaHH 

IIOTOYHÈ OHTYBaHHA; 

CepeHe 
apn¢MeTHY 

He 3a 3 

naboparop 
HHX pobOTH 

MOIYIbHe TeCTYBaHHA Ta oHTYBaHHA; 

npeseHTauii pesynbTaT0B BHKOHaHHA 3ABIaHL Ta OcninKeHb; 
Ou0HIOBaHHA pe3yJIbTaT0B BHKOHaHHA 3ABIaHb TpeHIHrY; 

IlincyMKOBHG 6an (3a 100-6abHOÏ IIKanoro) 3 IHCUHITI0HH «KoMn'KOTepH0 
CHCTeMH» BH3HaYacTbCA AK cepenHb03BaKeHa BeIHYHHa, B 3ane>KHocT0 B0I] NHTOMOd 
BarH KoKHOÏ CKMaFoBoi 3anikOBOro KpeAHTy: 

ouiHIOBAHHA pezyNBTaT0B caMOCT0}HOÏ poboTH CTY1eHT0B; 
eK3aMeH. 

MonyIb1 

10 % 
MonyIbH 

H� 

KOHTPOJb 
1 

TecrOBi 
3aB1aHHA 

Monys 2 

10 % 
IloTOYHe 

OuiHIOBAHHA 

CepeNHE 
apu¢meTHY 

He 3a 3 

naboparop 
HHX 

poQoTH 

10 % 

MonybHH 

1 

JIHCLMOBa 
poõora: 

2 

TeopeTHY 
HHX 

IIHTaHHA, 

1 3anaya, 
TeCTOB0 
3aBI1aHHA 

Monynb 3 

5 % 

TpeHiHrH 

BHKOHaHH 
g 3 

3aBIaHL 

Mory1b 4 Monys 5 

15 % 

CamocTiÄH 

a pobora 

BHKOHaH 
HS 

CHCTeMM)> 

HacKpi3H 
oro 

IIpoeKTy 
i3 4 

3aB1aHL 

40% 

EK3ameH 

2 

TeopeTHY 
HHX 

IHTaHHA 2 
no 25 

õanH = 50 
6anis, 

3anana = 
50 6aniB 

OuiHKa 3a noTOYHe onHTYBaHHA BH3Ha4aeTHCA AK CepeAHe apnoMeTHYHe 3 

ouiHOK, OTpHMaHHX 3a BHKOHaHHA TA 3axHCT NaÑoparopHHx poQir: 
90-100 6aniB � cryeHT y nOBHOMy 06cA3i BONON0E HaB4aNbHHM MaTepiaIOM, 

Heo6xiFHHM AJIS BHKOHAHHA NaQoparopHoï poõoTH, BiTBHO Ta aprymeHTOBaHO 
po3kpHBae 3M0CT BHKOHaHHX 3aB1aHb, Mae npaBuIbHi BiJnOBni Ha TeopeTHYH0 
IHTaHHA, 3B0T Npo BHKOHaHHA naQoparopHoÏ poooTH opopmneHO 3riFHO BHMOr; 

75-89 6aniB CTYneHT M0CTaTHB0 BOJIONie HaB4aJlbHHM MaTepianom, 

HeoPxiNHMM 1IA BHKOHaHHA NaboparopHoi poóoTH, aprymeHTOBaHo poskpusae 
3M0CT BHKOHaHHX 3aBJAHb, aie AOnyCKae oKpemi HecyTreBi HeTO4HOCT0 Ta He3HaYH0 
nOMMIKH, 3B0T Npo BHKOHaHHA nabopaTopHoï po6oTH OþopMJEHO 3riMHo BHMOr; 



65-74 6anH CTYJeHT B uiNOMy BOJIONie HaBYaNLHHM MaTepianoM, 

Heo6xiHHM IJJA BUKOHaHHA JnaboparopHoi poQoTH, BHKIaFae oCHOBHHÄ 3M0cT 
BHKOHaHHX 3aBnaHb, NOnyckaroyH npu UbOMy okpeMi cyrreB0 HeTOYHOCT0 Ta 

nOMHIKH, 3B0T IIDO BHKOHaHHa naQoparopHoï poõoTH OHopMIeHO 3 NOpyueHHAMH 
BHMOT; 

60-64 a1n He B nOBHOMY o6ca3i BOJOnie HaBuaTBHMM MaTepianoM, 

HeO6xiNHHM 11A BHKOHaHHA MaÓopaToPHoi po6oTH, ¢parMeHTapHO BHKOHye 
3aBiaHHA, 10yCKakOuH npH IbOMy cyrTeB0 HeTOHOCT0, 3B0T Ipo BHKOHaHHA 
naõopaTopHoi po6oTH O)opMieHO 3 nopyueHHAMH BHMOr; 

1-59 6aniB He BOJOxie HaB4aNbHHM MarepianoM, Heo6xiNHHM IA 
BHKOHaHHS NaboparopHoi poõoH, 3aBFaHHA 3Ie6iNBIIoro He BHKOHaH0, 3B0T npo 
BHKOHaHHA nabopaTopHoï poõoTH oþopMJIEHO 3 nopyieHHAMH BHMOr abo He 
IipencTaBJIEHO. 

OuiHKa 3a TpeHiHr BH3HAYacTLCA AK cepenHe apuomeTHYHe 3 ou0HOK, 
OTPHMaHHX 3a BHKOHaHHA 3aBIaHb TpeHIHry: 

90-100 6anis � y noBHOMy oocasi BOJON0E HaB4aNBHHM MarepiaIOM, 
caMocri�HO Ta aprymeHTOBaHO HOrO BHKOPHCTOBy¬ nin yac BHKOHaHHA 3aBlaHb 
TpeHIHTry, BHABJIAE TBOPpYH� ixiI 10 BHKOHaHHA 3aBIaH5; 

75-89 6aiiB � oCTaTHbo nOBHO BOJJOJ0e HaB4aIbHHM MaTepianoM, aJIe Iipa 
BHKOHaHH0 OKpeMMX 3aBIaHb TPeH0HrY He BHCTa4a¬ 10CTaTHLOd aprymeHTaLii �Oro 

BHKOPHCTAHHA, 1OI1yCKaroTbCA npn lbOMy OKpeM0 HecyTTeB0 HeTOYHOCT0 Ta 

He3HaYHi nOMHJIKH, 3aranoM BHABJIAe iHiujaTHBy Ta TBOpun� nixiI 10 BHKOHaHHA 
3aBIaHb; 

65-74 6anH � B niJIOMY BOJIOnie HaByaIbHHM MaTepianoM Ta 3aranoM Horo 
BHKOPHCTOBY¬ pH BHKOHaHH0 3aBnaHb TpeHiHry, ane oe3 rJIHOOKoro BceQiYHOro 

ananisy Ta oÑrpyHTyBaHHI, NonyckarouH npa bOMy cyTreB0 HeTOYHOcT0 Ta 
IIOMHJIKH, B OKpeMHX MOMeHTaX BHABJIAE TBOPYHö HiIX0I I0 BHKOHaHHA 3aBIaHb; 

60-64 anH He B nOBHOMY o6ca3i BONOxie HaByanbHHM Marepianom, 
oparmeHrapHo Horo BHKOpHCTOBYE, 3aBFaHHA TpeHiHry BHKOHY¬, 1OnyCKakoYH 
npu bOMy cyrTeBi HeTOYHOcr0, He BHSBJIAE TBopuoro ninxony n0 BHKOHAHHA 
3aBIaHb, 

1-59 - He BOJONËe HaB4aTBHHM MarepianoM, He po3KpHBa¬ 3M0CT 3aBnaHb 
TpeH0Hry, He Gepe yuacTi y KoneKTHBHHX 3aBiaHHAX nin vac npoBeNCHHS TPeH0HTY. 

OuiHKa 3a camocTi`HY poQoTy BH3HayaETbCA AK cepenHE aproMeTHYHe 3 

ouiHOK, OrpHMaHHX 3a pospo6neHe TexH04He 3aBAaHHA, Horo oþopMNeHHA Ta 
o6rpyHTyBaHHA: 

90-100 6aiiB BHKOHaHÈ 3aB1aHHA caMOCT0�Hoi poõoTH nOBHiCTIO 
BiFnoBiaroTL BCTaHOBJIeHHM BHMOraM, M0CTATH eJIEMeHTH caMocTiÄHOro 



AocniDKeHHA, CBiJuaTb npo BHCOKHo p0BeHb OnaHyBaHHA HaB4aTBHOro Marepiary, 
CTYleHT Ha BHcOKOMY pIBHI BHABJIAE TBOPYHÝ IIiIX0I O BHKOHaHHA 3aBIaHb; 

75-89 6aniB BHKOHaH0 sasFaHHA caMocriMHoï poooTH B OCHOBHOMY 
BiFnOB0nakoTL BCTaHOBJIEHHM BHMOraM, CBIJ4aT5 np0 HaneKHH� p0BeHL 
oIlaHyBaHHA HaB4aJIbHOro MaTepiary, CTYNeHT BHABJIAE TBOPHH nixis 10 

BHKOHaHHA 3aBJaHb, ane e neaKi HecyTTeB0 HeAOipaukoBaHHA 3a oKpeMHMH 
3aB1aHHAMH; 

60-74 6aniB - nocTaBJeH0 3aB1aHHA BHKOHaH0 Ha HenOCTaTHBOMY piBH0, 
CBiayaTb npo HenoCTaTH0l piBeHb onaHyBaHHS HaBYAMbHOro MaTepiany; cTyJeHT 
IIpHIlyCKaeTbCA 3HaYHHX IIOMHIIOK IIpH BHKOHaHHI 3aBIaHb, JIHIIe B OKpeMHX 

MOMeHTax BHABJIAe TBOP4M� ninxin N0 BHKOHAHHA 3ABIAHb; 
1-59 6aiiB 3aB+aHHA IIpaKTHYHO He BHKOHaH1; 10IYIMEH0 rpyoi nOMHJIKH 

npu BHpiuueHHi 3aByaHb, IO CBIJYTE Ipo HH35KHH piBeHb onaHyBaHHA 
HaB4abHOTO MaTepiary; CTYIeHT He BHABJIAE TBOP4Oro MiIxoy 10 BHKOHAHHA 

3aBIaHb. 

Mony1BHa KOHTpOJIbHa pobora CKJIalaeTbCA i3 25 TeCT0B, 3a nipaBuIbHy 
B0JInOBiI; Ha KOKEH 03 AKHX CTYIeHT MOKe OTPHMaTH 4 baiH. 

EK3ameH - BHI KOHTpoIHO, NpH SKOMy 3acBOCHHA CTyneHTOM TeopeTHYHOro 
Ta npaKTHYHOTo MaTepiaTy oui0HIOETLCA B0I 0 10 100 QariB AK CyMa aniB 3a 

BHKOHaHi 3aB1aHHA. 
EK3ameHaui}HHA õineT CKJIanaeTLCA 03: 

- IBOX TeopeTHYHHX IHTaHb, 3a B0IIIOB0JIL Ha KoKHe i3 AKHX CTYIeHT MOKe 
OTPHMaTH MaKcHMYM 50 6aiiB, ÊO B II0IcyMKy cTaHOBHT5 MakcHMaTbHO 100 6aiiB: 

25-35 6aiB �y noBHOMy o6casi BONON0e HaByalbHHM MaTepianoM, BCe6iYHO 
Ta apryMeHTOBaHO �oro BHKJIalae, 1a¬ npaBnJIbH0 B0IIIOB0I0 Ha 101aTKOB0 

3aiHTaHHA; 

15-24 6aiH - 10CTaTHLO BOJIOI0e HaB4aJIbHHM MarepiaIOM, aie npa 
BHCB0TJIeHH0 JEAKHX IHTaH5 He BHCTaYae rnHQMHH Ta aprymeHTaLuli, AoryckakoTBCA 
Inpu lbOMy OKpeMI HecyTTeB0 HeTOYHOCT0 Ta He3HaYH0 NOMHJIKH; 

1-14 6aniB � B uiNoMy BONON0e HaBuabHHM MaTepianoM, ane He B HOBHOMY 
o6cA3i, !parMerrapHo (6es aprymeHTaLiï Ta o6rpyHTyBaHHS) Äoro BHKIANa¬, 
HenOCTaTHLO po3KpHBae 3M0CT TeopeTHYHOro IWTaHHA, IOnyCKaroH ipH lbOMy 

cyTTEB0 HeTOYHocT0, B0InOB0F0 Ha 101aTKOB0 3anuTaHHA HeyiTK0; 

npakTHYHOro 3aBNaHHA, 3a BMKOHAHHA AKOrO CTYICHT MOKe oTPHMaTH 
MakcHMyM 30 6aiiB: 

25-30 6aniB y noBHOMy o6ca3i BOJION0e HaBvabHHM MarepianoM, 
npaBuibHO BHKOHy¬ npaKTHYHe 3aB1aHHA Ta aHaii3ye OTPHMaH0 pe3yIbTaTH, 
IeMOHCTpye caMOCT0MH0cTH BHKOHaHHA; 



10-24 6aT0B - y AocraTHbOMy o6casi BOnonie HaB4aTbHHM MarepianoM, 
ipaBuJbHO BHKOHY¬ npakTHYHe 3aBIaHHA, AonycKae HeTOYHOCT0 Ta/a6o 

þparmeHTapHo (6e3 apryMeHTauii) iHTepIipeTye oTpuMaH0 pesyIbTaTH, 
neMOHCTpy¬ caMOCTI�HÍCTE BHKOHaHHA, ale Ha 101aTKOB0 3ariHTaHHA B0JcyTHA 

IOBHa BiFnOB0JL; 
1-9 6aiB He B IOBHOMy 0bcA30 BOJIONiE HaB4aJIbHHM MarepianoM, 

pparMeHTapHO BHKOHYe npaKTHYHe 3aBlaHHA, NOyCKae cyTTEB0 HeTo4HOCT0, 

nOBepxHeBO B0InOB0lae Ha 101aTKOB0 3anHTAHHA. 

IlIkana ouiHIOBaHHA 

3a IKaiOro 

yH0BepcaTeTy 
90-100 

85-89 

75-84 

65-74 

60-64 

35-59 

1-34 

No 

1. 

3a 

HaioHaTbHOKO 

2. 

IIKaiOKO 

BiumiHHO 

Ioópe 

3anoBiIbHO 

HesanoBiTbHO 

Tinkercad 

3a uIKaJOo ECT 5 

Arduino IDE 

A (BiNM0HHO) 

10. IHCTpymeHTH, o6nanHaHHA Ta nporpamHe 3abes1neveHHA, BHKOpHeTaHHA 
AKHX IepenQa4ae HaB4aJNbHa AHCHHIJI0Ha 

B (nyxe noópe) 
C (106pe) 

D (3aFoBiNbHO) 
E (10cTaTHbO) 

FX (He3anoBiTbHo, 3 MOKJIHB0CTIO 
nOBToPHOrO CKJIanaHHa) 

HaaMeHY BaHHA 

F (He3aOB0JNbHO, 3 060B'A3KOBHM 
nOBTOPHHM KYPcoM) 

HOMep TeMH 

6,7 
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