




​СТРУКТУРА РОБОЧОЇ ПРОГРАМИ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ​
​1. Опис дисципліни «Адміністрування програмних систем та комплексів»​

​Дисципліна​
​«Адміністрування​

​програмних систем та​
​комплексів»​

​Галузь знань,​
​спеціальність, СВО​

​Характеристика навчальної​
​дисципліни​

​Кількість кредитів – 5​ ​Галузь знань 12 -​
​Інформаційні технології​

​Статус дисципліни - вибіркова​
​Мова навчання - українська​

​Кількість​​залікових​​модулів​
​– 3​

​Спеціальність - 125​
​Кібербезпека та захист​

​інформації​

​Рік підготовки: 3​
​Семестр: 5​

​Кількість змістових​
​модулів – 2​

​Ступінь вищої освіти –​
​бакалавр​

​Лекції: 30 год.​
​Лабораторні заняття: 14 год.​

​Загальна​ ​кількість​ ​годин​ ​–​
​150​

​Самостійна робота: 97 год,​
​Тренінг - 6 год.​
​Індивідуальна робота: 3 год.​

​Тижневих годин – 10 год.​
​з них аудиторних – 3 год.​

​Вид підсумкового контролю – залік.​

​2. Мета і завдання дисципліни​
​2.1. Мета вивчення дисципліни.​
​Метою​ ​викладання​​дисципліни​​«Адміністрування​​програмних​​систем​​та​​комплексів»​

​є​ ​навчити​ ​здобувачів​ ​сучасним​ ​методам​​адміністрування​​програмно-апаратних​​комплексів​​та​
​комп’ютерних  мереж.​

​2.2 Завдання вивчення дисципліни:​
​Основне​​завдання​​курсу​​дати​​здобувачам​​ОПП​​теоретичну​​та​​практичну​​підготовку​​з​

​основ​ ​адміністрування​ ​сучасних​ ​операційних​ ​систем​ ​та​ ​програмно​ ​апаратних​ ​комплексів.​
​Завдання​ ​проведення​ ​лекцій​ ​полягає​ ​у​ ​викладенні​ ​здобувачам​ ​ОПП​ ​у​ ​відповідності​ ​з​
​програмою​ ​та​ ​робочим​ ​планом,​ ​особливостей​ ​серверів​ ​та​ ​сервісів,​ ​принципів​ ​управління​
​мережевими​ ​ресурсами,​ ​основних​ ​задач​ ​адміністрування​ ​комп’ютерних​ ​мереж.​ ​Завдання​
​проведення​ ​лабораторних​ ​занять​ ​полягає​ ​у​ ​тому,​ ​щоб​ ​виробити​​у​​здобувачів​​ОПП​​практичні​
​навички​ ​розгортання,​ ​налаштування​ ​та​ ​експлуатації​ ​серверів​ ​та​ ​сервісів​ ​із​ ​застосуванням​
​сучасних мережевих технологій.​

​У результаті вивчення навчальної дисципліни здобувач ОПП повинен:​
​знати:​
​-​ ​Адміністрування  Windows. Засоби віртуалізації.​
​-​ ​Встановлення і початкове налаштування Windows Server.​
​-​ ​Основні концепції Active Directory.​
​-​ ​Файлові системи. Використання групових політик.​
​-​ ​Сервери DHCP і DNS.​
​-​ ​Встановлення і налаштування Domain Controller.​
​-​ ​Планування і розгортання Linux. Файлові системи, диски і розділи.​
​-​ ​Міжмережевий екран IPTABLES.​
​-​ ​Проксі-сервер SQUID.​
​-​ ​Файловий сервер SAMBA.​
​-​ ​Засоби створення резервних копій. RAID-масиви.​
​вміти​​:​
​-​ ​Виконувати встановлення та базове налаштування Windows Server.​
​-​ ​Базові налаштування Active Directory.​
​-​ ​Налаштування DHCP і DNS та файлових служб.​
​-​ ​Виконувати встановлення та базове налаштування Ubuntu Server.​
​-​ ​Виконувати налаштування SAMBA.​
​-​ ​Налаштовувати IPTABLES та UFW.​
​-​ ​Використовувати засоби віддаленого керування WEBMIN та OPENSSH.​
​-​ ​Робота з RAID-масивами.​



​Завдання лекційних занять.​
​Завданням лекційних завдань є набуття теоретичних навиків з адміністрування​

​операційних систем Windows та Ubuntu Server.​
​Завдання проведення лабораторних занять.​
​Завданням практичних занять є набуття практичних навиків з адміністрування​

​операційних систем Windows та Ubuntu Server.​
​3. Програма навчальної дисципліни​

​Змістовий модуль 1. Адміністрування  Windows.​
​Тема 1. Адміністрування  Windows.​​Віртуалізація.​
​Встановлення.​ ​Початкове​​налаштування.​​Сервери​​Windows.​​Основні​​мережеві​​налаштування.​
​Поняття віртуалізації. Контейнеризація. Докер. Види віртуальних машин.​
​Тема 2.​​Встановлення і початкове налаштування Windows​​Server.​
​Базове​ ​мережеве​ ​налаштування.​ ​Розгортання​ ​системи​ ​через​ ​мережу.​ ​Встановлення​ ​Active​
​Directory.​
​Тема 3.​​Основні концепції Active Directory.​
​Основні концепції служби каталогів. Профілі користувачів. Квотування диску. Розмежування​
​прав.​
​Тема 4.​​Файлові системи. Використання групових політик.​
​Файлова​ ​система​ ​FAT16,​ ​Файлова​​система​​FAT32,​​Файлова​​система​​NTFS.​​Файлові​​системи​
​хмарного​ ​зберігання​ ​даних.​ ​Створення​ ​власних​ ​групових​ ​політик,​ ​базові​ ​налаштування.​
​Локальні та глобальні групові політики. Розподіл прав.​
​Тема 5.​​Сервери DHCP і DNS.​
​Базові налаштування сервера DHCP. Налаштування DNS сервера на контролері домену.​
​Тема 6.​​Встановлення і налаштування Domain Controller.​
​Поняття​ ​домену.​ ​Сервери​ ​в​ ​середині​ ​домену.​ ​Групові​ ​політики​ ​контроллера​ ​домену,​ ​Профілі​
​користувачів та авторизація.​

​Змістовий модуль 2. Адміністрування Linux.​
​Тема 7. Планування і розгортання Linux.​​Файлові системи,​​диски і розділи.​
​Ієрархія​ ​версій.​ ​Встановлення​ ​Linux.​ ​Розподіл​ ​дискового​ ​простору.​ ​Вибір​ ​пакетів.​ ​Графічні​
​оболонки.​​Робота​​з​​файловими​​системами​​EXT3,​​EXT4.​​Призначення​​розділу​​SWAP.​​Робота​​з​
​файловими системами. Файл fstab. Монтування пристроїв.​
​Тема 8.​​Програмний комплекс для віддаленого​​керування​​системою Webmin.​
​Встновлення​ ​Webmin.​ ​Базові​ ​налаштування​ ​Apache​ ​server.​ ​Віддалений​ ​доступ​ ​через​ ​telnet​ ​та​
​SSH​
​Тема 9.​​Міжмережевий екран IPTABLES.​
​Поняття файерволу. Трансляція адрес. Міжмережева взаємодія. Пакет Iptables. Пакет IPChains.​
​Тема 10. Проксі-сервер SQUID.​
​Поняття​​проксі​​сервера.​​Налаштування​​сервера​​SQUID.​​Прозорий​​проксі​​сервер.​​Можливості​
​авторизації через проксі сервер.​
​Тема 11.​​Файловий сервер SAMBA.​
​Протокол​​SMB.​​Спільний​​доступ​​до​​файлів​​принтерів​​та​​папок.​​Базові​​налаштування​​сервера​
​SAMBA​​.​
​Тема 12.​​Засоби створення резервних копій. RAID-масиви.​
​Поняття​ ​резервного​ ​копіювання.​ ​RAID-масиви.​ ​Автоматичні​ ​резервні​ ​копії.​ ​Відновлення​ ​з​
​резервної копії.​



​4. Структура залікового кредиту з дисципліни​
​ДФН​ ​Кількість годин​

​Лекції​ ​Лаборат.​
​заняття​

​СРС​ ​ІРС​ ​Тренінг,​ ​Контроль​
​ні заходи​

​Змістовий модуль 1. Адміністрування  Windows​
​Тема​ ​1.​ ​Адміністрування​ ​Windows.​
​Віртуалізація.​

​4​ ​8​ ​2​ ​1​ ​Поточне​
​опитування​

​Тема​ ​2.​ ​Встановлення​ ​і​ ​початкове​
​налаштування Windows Server.​

​2​ ​2​ ​8​

​Тема​ ​3.​ ​Основні​ ​концепції​ ​Active​
​Directory.​

​2​ ​8​

​Тема​ ​4.​ ​Файлові​ ​системи.​
​Використання групових політик.​

​2​ ​2​ ​8​ ​1​

​Тема 5. Сервери DHCP і DNS.​ ​2​ ​2​ ​8​
​Тема​​6.​​Встановлення​​і​​налаштування​
​Domain Controller.​

​2​ ​8​

​Змістовий модуль 2.​​Адміністрування Linux.​
​Тема​ ​7.​ ​Планування​ ​і​ ​розгортання​
​Linux.​ ​Файлові​ ​системи,​ ​диски​ ​і​
​розділи.​

​4​ ​2​ ​8​ ​1​ ​2​ ​Поточне​
​опитування​

​Тема 8. Програмний комплекс для​
​віддаленого керування системою​
​Webmin.​

​2​ ​2​ ​9​

​Тема​ ​9.​ ​Міжмережевий​ ​екран​
​IPTABLES.​

​2​ ​8​

​Тема 10. Проксі-сервер SQUID.​ ​4​ ​2​ ​8​ ​2​
​Тема 11. Файловий сервер SAMBA.​ ​2​ ​2​ ​8​
​Тема​​12.​​Засоби​​створення​​резервних​
​копій. RAID-масиви.​

​2​ ​8​

​Разом​ ​30​ ​14​ ​97​ ​3​ ​6​

​5. Тематика лабораторних  робіт​
​Лабораторна робота № 1.​

​Тема: Адміністрування  Windows.​
​Мета: Отримати практичні навики із встановлення та налаштування Windows.​
​Питання​ ​для​ ​обговорення:​ ​Встановлення.​ ​Початкове​ ​налаштування.​ ​Сервери​ ​Windows.​
​Основні мережеві налаштування.​

​Лабораторна робота № 2.​
​Тема: Встановлення і початкове налаштування Windows Server.​
​Мета: Отримати практичні навики із встановлення та налаштування Windows Server.​
​Питання​ ​для​ ​обговорення:​ ​Базове​ ​мережеве​ ​налаштування.​ ​Розгортання​ ​системи​ ​через​
​мережу. Встановлення Active Directory.​

​Лабораторна робота № 3.​
​Тема: Налаштування Active Directory.​
​Мета: Отримати практичні навики із встановлення та налаштування Active Directory.​
​Питання​ ​для​ ​обговорення:​ ​Основні​ ​концепції​ ​служби​ ​каталогів.​ ​Профілі​ ​користувачів.​
​Квотування диску. Розмежування прав.​

​Лабораторна робота № 4.​
​Тема: Програмний комплекс для віддаленого керування системою Webmin.​
​Мета: Отримати практичні навики з  розгортання Webmin.​
​Питання​ ​для​ ​обговорення:​ ​Встновлення​ ​Webmin.​ ​Базові​ ​налаштування​ ​Apache​ ​server.​
​Віддалений доступ через telnet та SSH​

​Лабораторна робота № 5.​
​Тема: Міжмережевий екран IPTABLES.​



​Мета: Отримати практичні навики з  налаштування IPTABLES.​
​Питання​ ​для​ ​обговорення:​ ​Поняття​ ​файерволу.​ ​Трансляція​ ​адрес.​ ​Міжмережева​ ​взаємодія.​
​Пакет Iptables. Пакет IPChains.​

​Лабораторна робота № 6.​
​Тема: Проксі-сервер SQUID.​
​Мета: Отримати практичні навики з  налаштування SQUID.​
​Питання​ ​для​ ​обговорення:​ ​Поняття​​проксі​​сервера.​​Налаштування​​сервера​​SQUID.​​Прозорий​
​проксі сервер. Можливості авторизації через проксі сервер.​

​Лабораторна робота № 7.​
​Тема: Файловий сервер SAMBA.​
​Мета: Отримати практичні навики з  налаштування SAMBA.​
​Питання​ ​для​ ​обговорення:​ ​Протокол​ ​SMB.​ ​Спільний​ ​доступ​ ​до​ ​файлів​ ​принтерів​ ​та​ ​папок.​
​Базові налаштування сервера SAMBA.​

​6. Організація та проведення тренінгу з курсу​
​Порядок проведення тренінгу:​
​1.​ ​Вступна​ ​частина​ ​проводиться​ ​з​ ​метою​ ​ознайомлення​ ​здобувачів​ ​ОПП​ ​з​ ​темою​

​тренінгу.​
​2. Організаційна частина полягає у створенні робочого настрою у колективі.​
​3.Практична​ ​частина​ ​реалізується​ ​шляхом​​виконання​​одного​​практичного​​завдання​​з​

​налаштування певного сервісу згідно обраної здобувачем теми тренінгу.​
​4.​​Підведення​​підсумків.​​Обговорення​​результатів​​виконаних​​завдань.​​Обмін​​думками​

​з питань, що виносяться на тренінг.​
​Тематика​ ​тренінгу:​ ​Застосування​ ​методів​ ​та​ ​засобів​ ​для​ ​налаштування​ ​та​

​адміністрування сучасних операційних систем.​
​Мета​ ​тренінгу:​ ​забезпечення​ ​теоретичними​ ​знаннями​ ​та​ ​практичними​ ​навичками​

​щодо адміністрування різноманітних сервісів та оцінки їхнього рівня безпеки.​
​Завдання​ ​тренінгу:​ ​презентація​ ​результатів,​ ​що​ ​можуть​​включати​​огляд​​можливостей​

​налаштування,​ ​досліджених​ ​загроз,​ ​опис​ ​обраних​ ​методів​ ​захисту​ ​та​ ​їх​ ​реалізації,​ ​а​ ​також​
​оцінку їх ефективності на основі конкретних сценаріїв.​

​№​
​п/п​ ​Тематика сервісів для виконання налаштування​

​1​ ​Apache​
​2​ ​Nginx​
​3​ ​MySQL​
​4​ ​PostgreSQL​
​5​ ​MariaDB​
​6​ ​Docker​
​7​ ​QEMU/KVM​
​8​ ​OpenVPN​
​9​ ​WireGuard​
​10​ ​Nextcloud​
​11​ ​Postfix​
​12​ ​Dovecot​
​13​ ​Fail2ban​
​14​ ​Certbot​
​15​ ​UFW (Uncomplicated Firewall)​

​7. Самостійна робота​
​Самостійна​​робота​​з​​курсу​​«Аналіз​​шкідливого​​програмного​​забезпечення»​​включає​​вивчення​
​наведених тем та оцінюється у вигляді тесту:​
​1.​ ​Програмний комплекс для віддаленого керування системою Webmin.​



​2.​ ​Міжмережевий екран IPTABLES.​
​3.​ ​Проксі-сервер SQUID.​
​4.​ ​Файловий сервер SAMBA.​
​5.​ ​Налаштування мережі в Linux.​
​6.​ ​Аналоги програмного комплексу Webmin.​
​7.​ ​Основні параметри і команди налаштування iptables, squid, samba.​
​8.​ ​Поняття backup.​
​9.​ ​Засоби створення резервних копій.​
​10.​ ​RAID-масиви. Програмне забезпечення для створення і налаштування програмного​
​RAID-масиву.​
​11.​ ​Рівні RAID.​
​12.​ ​Зберігання резервних копій системи.​
​13.​ ​Відновлення системи з резервної копії.​
​14.​ ​Види віддаленого керування.​
​15.​ ​Протоколи віддаленого керування.​
​16.​ ​Веб-технології віддаленого керування.​
​17.​ ​Програмне забезпечення для віддаленого доступу до комп’ютерів і віддалене керування​
​системою з мобільних та портативних пристроїв.​

​8. Методи навчання.​
​У​ ​навчальному​ ​процесі​ ​застосовуються:​ ​лекції,​ ​в​ ​тому​​числі​​з​​використання​​мультимедійного​
​проектора та інших ТЗН; практичні роботи, індивідуальні заняття; робота в Інтернет.​

​9. Засоби оцінювання та методи демонстрування результатів навчання​
​У​ ​процесі​ ​вивчення​ ​дисципліни​ ​«Адміністрування​ ​програмних​ ​систем​ ​та​ ​комплексів»​
​використовуються наступні методи оцінювання навчальної роботи здобувачів ОПП:​
​–​ ​поточне опитування;​
​–​ ​підсумкове тестування за кожним змістовним модулем;​
​–​ ​оцінювання виконання лабораторних робіт;​
​–​ ​оцінювання тренінгу;​
​–​ ​оцінювання самостійної роботи.​

​10. Політика оцінювання​
​–​ ​Політика​ ​щодо​ ​дедлайнів​ ​і​ ​перескладання.​ ​Для​ ​всіх​ ​видів​ ​навчальних​ ​завдань​ ​і​

​контрольних​ ​заходів​ ​встановлюються​ ​чіткі​ ​дедлайни.​ ​Роботи,​ ​здані​ ​із​ ​порушенням​
​термінів​ ​без​ ​поважних​ ​причин,​ ​оцінюються​ ​на​ ​нижчу​ ​оцінку​ ​(-10​ ​балів).​
​Перескладання проводиться у встановленому порядку.​

​–​ ​Політика​ ​щодо​ ​академічної​ ​доброчесності.​ ​Здобувач​ ​ОПП​ ​зобов’язаний​ ​виконувати​
​усі​​роботи​​та​​завдання​​самостійно.​​Під​​час​​контрольного​​заходу​​він​​може​​користуватися​
​лише​ ​дозволеними​ ​допоміжними​ ​матеріалами​ ​або​ ​засобами;​ ​йому​ ​забороняється​ ​в​
​будь-якій​ ​формі​ ​обмінюватися​ ​інформацією​ ​з​ ​іншими​ ​здобувачами​ ​ОПП,​ ​а​ ​також​
​використовувати,​​розповсюджувати​​або​​збирати​​варіанти​​чужих​​робіт​​чи​​контрольних​
​завдань..​

​–​ ​Політика​ ​щодо​ ​відвідування.​ ​За​ ​об’єктивних​ ​причин​ ​(наприклад,​ ​карантин,​​воєнний​
​стан,​ ​хвороба,​ ​закордонне​ ​стажування)​ ​навчання​ ​може​ ​відбуватись​ ​у​ ​дистанційній​
​формі за погодженням із керівником курсу та з дозволу дирекції факультету.​

​11. Критерії, форми поточного та підсумкового контролю​
​Підсумковий​ ​бал​ ​(за​ ​100​ ​–​ ​бальною​ ​шкалою)​ ​з​ ​дисципліни​ ​«Адміністрування​ ​програмних​
​систем​ ​та​ ​комплексів»​ ​визначається​ ​як​ ​середньозважена​ ​величина,​ ​в​ ​залежності​ ​від​ ​питомої​
​ваги кожної складової залікового кредиту %:​
​Семестр 5 – залік​

​Модуль 1​ ​Модуль 2​ ​Модуль 3​
​40%​ ​40%​ ​5%​ ​15%​

​Поточне оцінювання​ ​Модульний контроль​ ​Тренінги​ ​Підсумкове​
​тестування за​
​результатами​
​опрацювання​



​теоретичного​
​матеріалу.​

​Середнє арифметичне​
​оцінок, отриманих за​
​виконання та захист​
​лабораторних робіт 1-7​

​Підсумкове модульне​
​тестування за темами 1–12​

​Оцінювання​
​виконання​
​та​
​презентації​
​завдання​
​тренінгу.​

​Теоретичні питання:​
​25 питань по 4 бали​
​- max 100 балів.​

​Виконання лабораторних робіт:​
​90-100​​балів​​(Відмінно)​​-​​здобувач​​освіти​​самостійно,​​без​​помилок,​​виконав​​усі​​кроки​​в​

​рамках​​лабораторної​​роботи,​​правильно​​задокументував​​етапи​​та​​вільно​​оперує​​поняттями​​та​
​принципами, що відносяться до теми дисципліни.​

​75-89​ ​балів​ ​(Добре)​ ​-​ ​здобувач​ ​освіти​​виконав​​завдання​​лабораторної​​роботи,​​проте​​в​
​процесі​ ​виконання​ ​допустив​ ​кілька​ ​дрібних​ ​помилок,​ ​які​ ​не​ ​вплинули​ ​на​​кінцевий​​результат​
​(наприклад, неточна послідовність дій), в процесі роботи виникали додаткові запитання.​

​60-74​​балів​​(Задовільно)​​-​​здобувач​​освіти​​виконав​​завдання​​лабораторної​​роботи,​​але​​з​
​суттєвими​​помилками,​​наприклад,​​не​​з​​першого​​разу​​чи​​не​​до​​кінця.​​Розуміння​​поставлених​​у​
​лабораторній роботі завдань є поверхневим та неповним.​

​1-59​ ​балів​ ​(Незадовільно)​ ​-​ ​здобувач​ ​освіти​ ​не​ ​зміг​ ​виконати​ ​завдання​ ​або​​результати​
​були​ ​повністю​ ​невірними.​ ​Не​ ​продемонстрував​ ​базових​ ​навичок​ ​роботи​ ​з​ ​програмним​
​забезпеченням.​

​Підсумкове модульне тестування:​
​90–100 балів – правильно виконано 90–100% завдань тесту.​
​75–89 балів – правильно виконано 75–89% завдань тесту.​
​60–74 бали – правильно виконано 60–74% завдань тесту.​
​1–59 балів – правильно виконано менше 60% завдань тесту.​

​Тренінг:​
​90-100​ ​балів​ ​(Відмінно)​ ​-​ ​здобувач​ ​освіти​ ​самостійно,​ ​без​ ​помилок,​ ​виконав​​усі​​етапи​

​завдання,​ ​правильно​ ​задокументував​ ​усі​ ​етапи​ ​роботи,​ ​та​ ​вільно​ ​оперує​ ​поняттями​ ​та​
​принципами дисципліни.​

​75-89​ ​балів​ ​(Добре)​ ​-​ ​здобувач​ ​освіти​ ​виконав​ ​завдання,​ ​але​ ​з​ ​кількома​ ​дрібними​
​помилками,​ ​які​ ​не​ ​вплинули​ ​на​ ​кінцевий​ ​результат,​ ​в​ ​процесі​ ​роботи​ ​виникали​ ​додаткові​
​запитання.​

​60-74​ ​балів​ ​(Задовільно)​ ​-​ ​здобувач​ ​освіти​ ​виконав​ ​завдання,​ ​але​ ​з​ ​суттєвими​
​помилками,​ ​наприклад,​ ​не​ ​з​ ​першого​ ​разу.​ ​Розуміння​ ​поставлених​ ​у​ ​тренінгу​ ​завдань​ ​є​
​поверхневим.​

​1-59​ ​балів​ ​(Незадовільно)​ ​-​ ​здобувач​ ​освіти​ ​не​ ​зміг​ ​виконати​ ​завдання​ ​або​​результати​
​були​​повністю​​невірними.​​Не​​продемонстрував​​достатній​​рівень​​навичок​​роботи​​з​​апаратним​
​та програмним забезпеченням.​

​Самостійна​ ​робота:​ ​оцінюється​ ​у​ ​вигляді​ ​тестування​ ​за​ ​результатами​ ​опрацювання​
​теоретичного​ ​матеріалу.​ ​Теоретичні​ ​питання:​ ​25​ ​питань​ ​по​ ​4​ ​бали,​ ​Максимальна​ ​оцінка​ ​100​
​балів.​

​Шкала оцінювання:​
​За шкалою​

​університету​
​За національною​

​шкалою​
​За шкалою ЕCТS​

​90-100​ ​відмінно​ ​A​​(відмінно)​
​85-89​ ​добре​ ​B​​(дуже добре)​
​75-84​ ​C​​(добре)​
​65-74​ ​задовільно​ ​D​​(задовільно)​
​60-64​ ​E​​(достатньо)​
​35-59​ ​незадовільно​ ​FX​​(незадовільно з можливістю повторного складання)​
​1-34​ ​F​​(незадовільно з обов’язковим повторним курсом)​





​12. Інструменти, обладнання та програмне забезпечення, використання яких передбачає​
​навчальна дисципліна​

​№​ ​Найменування​ ​Номер​
​теми​

​1​ ​Мультимедійний проектор та проєкційний екран​ ​1 -15​
​2​ ​Персональні комп’ютери​ ​1 -15​
​3​ ​Комунікаційне​ ​програмне​ ​забезпечення​ ​(Zoom)​ ​для​ ​проведення​ ​занять​ ​у​

​режимі он-лайн (за необхідності)​
​1 -15​

​4​ ​Комунікаційна​​навчальна​​платформа​​(Moodle)​​для​​організації​​дистанційного​
​навчання (за необхідності)​

​1 -15​

​5​ ​Наявність доступу до мережі Інтернет​ ​1 -15​
​6​ ​Ubuntu​​Server,​​Putty,​​IPTables,​​SQUID,​​FreePortScaner,​​SAMBA​​Server,​​Apache​

​server​
​1-15​
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