




​СТРУКТУРА РОБОЧОЇ ПРОГРАМИ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ​
​1.​ ​Опис дисципліни “Архітектура комп’ютерів та систем”​

​Дисципліна​
​“Архітектура​ ​комп’ютерів​
​та систем”​

​Галузь знань,​
​спеціальність, СВО​

​Характеристика​
​навчальної дисципліни​

​Кількість кредитів – 5​ ​Галузь знань​
​12 «Інформаційні технології»​

​Статус дисципліни –​
​обов’язкова​
​Мова навчання - українська​

​Кількість залікових​
​модулів – 5​

​Спеціальність​
​125 «Кібербезпека та захист​

​інформації»​

​Рік підготовки:​​2​
​Семестр: 3​

​Кількість  змістових модулів​
​– 2​

​Ступінь вищої освіти –​
​бакалавр​

​Лекції:​​30 год.​
​Лабораторні:​​30 год.​

​Загальна кількість​
​годин – 150 год.​

​Самостійна​ ​робота:​ ​78​ ​год.​
​Тренінг – 8 год.​
​Індивідуальна робота: 4 год.​

​Тижневих годин – 10 год.,​
​з них аудиторних – 4 год.​

​Вид підсумкового контролю​
​– іспит​

​2.​ ​Мета і завдання вивчення дисципліни «Архітектура комп’ютерів та систем»​
​Курс​ ​«Архітектура​ ​комп’ютерів​ ​та​ ​систем»​ ​–​ ​це​ ​спеціальний​ ​базовий​ ​курс​ ​у​​загальній​

​схемі підготовки здобувачів спеціальності „ Кібербезпека”.​
​2.1. Мета вивчення дисципліни.​
​Метою​ ​вивчення​ ​дисципліни​ ​“Архітектура​ ​комп’ютерів​ ​та​ ​систем”​ ​є​ ​вивчення​

​особливостей​ ​архітектури​ ​сучасних​ ​обчислювальних​ ​систем,​ ​процесорів,​ ​комп’ютерної​
​периферії​ ​та​ ​їх​ ​взаємодії;​ ​розуміння​ ​основних​ ​тенденцій​ ​розвитку​ ​та​ ​фундаментальних​
​принципів​ ​функціонування​ ​комп’ютерних​ ​систем,​ ​сучасними​ ​методами​ ​та​ ​засобами​
​організації обчислювальних процесів у комп’ютерних системах та мережах.​

​2.2.​ ​Завдання вивчення дисципліни​
​Передумовою​ ​вивчення​ ​даного​ ​курсу​ ​є​ ​вільне​ ​володіння​ ​фізичною​ ​та​ ​математичною​

​базою, а  також  успішне  вивчення  курсів “Теорія інформації та кодування”, “Фзика”.​
​“Архітектура​​комп’ютерів​​та​​систем”​​–​​це​​одна​​з​​дисциплін,​​що​​забезпечують,​​з​​одного​

​боку,​ ​достатній​ ​рівень​ ​майбутнього​ ​фахівця,​ ​а​ ​з​​другого​​–​​підґрунтя​​для​​якісного​​сприймання​
​інших​​дисциплін,​​як,​​«Операційні​​системи»​​та​​ін.​​навчального​ ​плану​ ​підготовки​​бакалаврів​​за​
​напрямом 125 – Кібербезпека.​

​2.3.​ ​Найменування​ ​та​ ​опис​ ​компетентностей,​ ​формування​ ​котрих​ ​забезпечує​
​вивчення дисципліни.​

​–​ ​Знання та розуміння предметної області та розуміння професії.​
​–​ ​Здатність​ ​до​ ​використання​ ​програмних​ ​та​ ​програмно-апаратних​ ​комплексів​

​засобів захисту інформації в інформаційно-телекомунікаційних (автоматизованих) системах.​
​–​ ​Здатність​ ​відновлювати​ ​штатне​ ​функціонування​ ​інформаційних,​

​інформаційно-телекомунікаційних​ ​(автоматизованих)​ ​систем​ ​після​ ​реалізації​ ​загроз,​
​здійснення кібератак, збоїв та відмов різних класів та походження.​

​–​ ​Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.​
​–​ ​Знання та розуміння предметної області та розуміння професії.​
​–​ ​Здатність​ ​до​ ​використання​ ​програмних​ ​та​ ​програмно-апаратних​ ​комплексів​

​засобів захисту інформації в інформаційно-телекомунікаційних (автоматизованих) системах.​
​–​ ​Здатність​ ​відновлювати​ ​штатне​ ​функціонування​ ​інформаційних,​

​інформаційно-телекомунікаційних​ ​(автоматизованих)​ ​систем​ ​після​ ​реалізації​ ​загроз,​
​здійснення кібератак, збоїв та відмов різних класів та походження.​

​2.4. Передумови для вивчення дисципліни.​
​– оцінювати функціональні можливості архітектури і структур комп'ютерів і систем;​
​–​ ​оцінювати​ ​ефективність​ ​використання​ ​обчислювальних​ ​засобів​ ​в​ ​різних​ ​режимах​

​роботи під управлінням операційних систем;​



​–​ ​вибирати​ ​раціональну​ ​конфігурацію​ ​обладнання​ ​відповідно​ ​до​ ​вирішуваного​
​завдання;​

​– забезпечувати сумісність апаратних і програмних засобів комп’ютерів.​
​2.5. Результати навчання.​
​–​ ​вирішувати​ ​завдання​ ​захисту​ ​програм​ ​та​ ​даних​ ​ІТС​ ​програмно-апаратними​

​засобами та давати оцінку якості прийнятих рішень;​
​–​ ​вибирати​ ​основні​ ​методи​ ​та​ ​способи​ ​захисту​ ​інформації​ ​відповідно​ ​до​ ​вимог​

​сучасних​​стандартів​​інформаційної​​безпеки​​щодо​​критеріїв​​безпеки​​інформаційних​​технологій,​
​застосовуючи системний підхід та знання основ теорії інформаційної безпеки;​

​–​ ​проектувати​ ​та​ ​реалізувати​​комплексні​​систему​​захисту​​інформації​​ас​​організації​
​(підприємства)​ ​відповідно​ ​до​ ​вимог​ ​нормативних​ ​документів​ ​системи​ ​технічного​ ​захисту​
​інформації.​

​–​ ​виконувати аналіз та декомпозицію інформаційно телекомунікаційних систем;​
​–​ ​аналізувати​ ​проекти​ ​інформаційно​ ​телекомунікаційних​ ​систем​ ​базуючись​ ​на​

​стандартизованих технологіях та протоколах передачі даних.​
​–​ ​забезпечувати​ ​процеси​ ​захисту​ ​та​ ​функціонування​ ​інформаційно​

​телекомунікаційних​ ​(автоматизованих)​ ​систем​ ​на​ ​основі​ ​практик,​ ​навичок​ ​та​ ​знань,​ ​щодо​
​структурних​ ​(структурно​ ​логічних)​ ​схем,​ ​топології​ ​мережі,​ ​сучасних​ ​архітектур​ ​та​ ​моделей​
​захисту​​електронних​​інформаційних​​ресурсів​​з​​відображенням​​взаємозв’язків​​та​​інформаційних​
​потоків, процесів для внутрішніх і віддалених компонент​

​–​ ​використовувати​ ​програмні​ ​та​ ​програмно​ ​апаратні​ ​комплекси​ ​захисту​
​інформаційних ресурсів.​

​3.​ ​Програма навчальної дисципліни «Архітектура комп’ютерів та систем»​
​Змістовий модуль 1. Типи архітектури комп’ютера​

​Тема 1. Цифрова логіка.​
​Перемикальні функції. Булева алгебра одного, двох аргументів. Закони алгебри логіки.​

​Тема 2. Мiнiмiзацiя перемикальних функцій.​
​Мінімізація булевих функцій. Карти Карно.​​Діаграми​​Вейча.​

​Тема 3. Синтез комбінаційних схем​
​Аналітичне​ ​представлення​ ​булевих​ ​функцій.​ ​Етапи​ ​синтезу​ ​логічних​ ​схем​ ​на​ ​логічних​
​елементах.​

​Тема 4.​​Представлення даних​
​Представлення​ ​інформації​ ​в​ ​комп’ютері.​ ​Форми​ ​представлення​ ​інформації.​ ​Кодування​
​цифрових​ ​сигналів.​ ​Двійкова,​ ​восьмирічна,​ ​шістнадцятирічна​ ​системи​ ​вирахування.​ ​Біти,​
​байти, слова. Рівнобіжний і послідовний коди.​

​Тема 5. Організація пам'яті комп'ютера.​
​Елементи​ ​пам’яті,​ ​тригери,​ ​регістри.​ ​Лічильники.​ ​Оперативна​ ​пам’ять.​ ​Принципи​ ​запису​ ​і​
​читання даних. Поняття  адреси ОЗП або ПЗП.​

​Тема 6. Структура процесорів​
​Апаратна​ ​структура​ ​мікропроцесора​ ​Intel.​ ​Апаратна​ ​структура​ ​мікропроцесора​ ​DEC​ ​та​ ​інших​
​процесорів.​ ​Регістровий​​пул​​мікропроцесорів.​​Програмна​ ​модель​ ​мікропроцесорів​ ​і-8086​​та​
​i386​ ​або​ ​і486.​ ​Структура​ ​та​ ​формати​ ​команд.​ ​Особливості​ ​комп’ютерної​ ​арифметики.​
​Математичні​ ​співпроцесори,​ ​принципи​ ​їх​ ​роботи.​ ​Реалізація​ ​арифметики​ ​чисел​ ​з​ ​рухомою​
​точкою.​

​Тема 7. Принципи адресації та структура команд​
​Моделі​​пам’яті​​та​​моделі​​адресації.​​Проекція​​моделі​​адресації​​на​​структури​​команд.​​Динамічна​
​та​ ​статична​ ​пам’ять.​ ​Модулі​ ​пам’яті​ ​на​ ​материнській​ ​платі.​ ​Кеш-пам’ять​ ​першого​​та​​другого​
​рівнів.​ ​Логічне​ ​розподілення​ ​оперативної​ ​пам’яті:​ ​стандартна,​ ​EMS,​ ​UMA,​ ​HMA,​ ​XMS.​
​Концепція​ ​віртуальної​ ​пам’яті.​ ​Принцип​ ​прямого​ ​доступу​ ​до​ ​пам’яті.​ ​Канали​ ​DMA.​
​Поняття  стека.  Особливості  організації стекової  пам’яті.​

​Тема 8. Процесори архітектури CISC, RISC та особливості​​архітектури SPARC.​
​Принципи побудови систем команд СISC і RISC. Архітектура  сучасних  мікроконтролерів.​
​Мікроконтролери фірм Atmel. PIC — мікроконтролери з системою команд RISC. Архітектура​
​контролерів і51 з вмонтованими AD-перетворювачами.​



​Тема 9. Основні команди процесора і команди мовою ASSEMBLER​
​Машинні​ ​команди​ ​процесора.​ ​Структура​ ​команд​ ​процесора.​ ​Таблиця​ ​основних​ ​команд.​
​Поняття асемблера. Принципи побудови асемблерних програм. Основні команди асемблера.​

​Тема 10. Система переривань та організація введення/виведення даних​
​Система​​переривань.​​Пул​​векторів​​переривань.​​Апаратні​​та​​програмні​​переривання.​​Система​
​переривань процесорів Intel. Виклик програмного переривання на асемблері.​

​Організація​ ​введення/виведення​ ​даних​ ​у​ ​процесорах​ ​Intel.​ ​Поняття​ ​портів.​ ​Команди​
​введення/виведення.​ ​Базова​ ​система​ ​введення/виведення​ ​BIOS.​ ​Організація​
​мультипрограмної обробки. Захист даних у мультипрограмних системах.​

​Змістовий модуль 2. Фундаментальні принципи побудови комп’ютерів​
​Тема 11. Функціональна організація пристроїв, забезпечення їх взаємодії​

​Шина​​процесора,​​шина​​адреси​​і​​шина​​даних.​​Прості​​та​​мультиплексні​ ​шини.​​Шинні​ ​арбітри.​
​Призначення​ ​слотів​ ​розширення.​ ​Шина​ ​ISA.​ ​Шина​ ​EISA.​ ​Шина​ ​PCI.​ ​Шина​ ​PCMCIA.​
​Запобігання​ ​конфліктам​ ​через​ ​ресурси.​ ​Використання​ ​конфігураційної​ ​таблиці.​ ​Спеціальні​
​плати.  Системи  типу  Plag-and-Play.​

​Тема 12. Фундаментальні принципи побудови комп’ютерів​
​Класифікація​ ​Фліна​ ​характеру​ ​паралелізму.​ ​Особливості​ ​реалізації​ ​взаємодії​​процесорів.​​Закон​
​Амдала.​ ​Архітектура​ ​МРР.​ ​Архітектура​ ​СРР.​ ​Паралельні​ ​комп’ютери​ ​та​ ​реалізація​ ​систем​
​програмування.​

​Тема 13. Фізичний рівень введення/виведення​
​Порти​​введення/виведення.​​Система​​апаратних​​переривань​​і​​реалізація​​зв’язку​​с​​операційною​
​системою.​​Пристрої​ ​введення.​​Типи​​клавіатур.​​Пристрій​ ​клавіатур.​​Інтерфейси​​маніпуляторів​
​MOUSE,​​Kbd.​​Універсальний​​інтерфейс​​PC/2.​​Контролери​​введення/виведення​​та​​доступу​​до​
​пам’яті. Апаратний таймер.​

​Тема 14. Особливості реалізації оперативної пам’яті в ПК типу IBM PC​
​CMOS-пам’ять. Пристрої  оперативної пам’яті. Види пам’яті. Логічна організація  пам’яті.​
​Основна  пам’ять (conventional memory). Область верхньої  пам’яті (UMA). Розширена  пам’ять​
​(extended  memory). Додаткова пам’ять (expended memory). Встановлена та доступна пам’ять.​
​Конфігурування й оптимізація пам’яті адаптерів. Адресація  великих  бітових масивів. Фізична​
​пам’ять. Модулі SIMM і DIMM. Швидкодія  пам’яті.​

​Тема 15.​​Комп’ютерні інтерфейси та їх протоколи​
​Цифрові​ ​інтерфейси.​ ​Паралельна​ ​передача​ ​даних.​ ​Типи​ ​паралельних​ ​інтерфейсів.​ ​Типи​
​паралельних портів (стандартний, ЕРР,  ЕСР).  Стандарт  IEEE 1284.​

​Послідовна​ ​передача​ ​даних.​ ​Синхронізація​ ​передачі​ ​послідовних​ ​даних.​ ​Контроль​
​парності.​ ​Послідовний​ ​інтерфейс​ ​RS-232.​ ​Послідовний​ ​порт​ ​USB.​ ​Паралельний​ ​інтерфейс​
​LPT.​ ​Інтерфейс​ ​IDE.​ ​Інтерфейс​ ​SCSI.​ ​Інфрачервоний​ ​інтерфейс.​ ​Організація​ ​взаємодії​
​пристроїв. Аналого-цифрове та цифро-аналогове перетворення інформації.​

​Тема 16. Пристрої зовнішньої пам’яті комп’ютерів​
​Еволюція пристроїв зовнішньої пам’яті комп’ютерів. Типи накопичувачів. Принцип роботи та​
​конструкція накопичувачів на жорстких дисках. Типи вінчестерів (IDE, SCSI, MFM). Основні​
​характеристики: ємність, швидкодія.  Організація запису даних та читання даних на оптичних​
​носіях. Характеристики пристроїв CD-, DVD-ROM: швидкість передачі даних, якість​
​зчитування.​

​Тема 17. Багатопроцесорні архітектури​
​Використання​ ​принципів​ ​паралельної​ ​обробки​ ​інформації​ ​в​ ​архітектурі​ ​комп’ютера.​
​Багатопотокова​ ​обробка​ ​інформації.​ ​Типи​ ​багатопроцесорних​ ​архітектур.​ ​Організація​
​комп’ютерних систем із розподіленою пам’яттю.​

​Тема 18. Сучасні архітектури.​
​Архітектура​​сучасних​​суперкомп'ютерів.​​Перспективи​​та​​проблеми.​​Взаємозв'язок​​технології​​та​
​архітектури.​ ​Розвиток​ ​концепції​ ​мультиархітектури.​ ​Паралелізм​ ​в​ ​програмах​ ​і​ ​в​ ​архітектурі.​
​Мультиархітектурна обчислювальна система.​
​4. Структура залікового кредиту з дисципліни “Архітектура комп’ютерів та систем”​

​Кількість годин​



​Лекції​ ​Лабор.​
​заняття​

​СРС​ ​ІРС​ ​Тренінг​ ​Контрольні​
​заходи​

​Змістовий модуль 1. Типи архітектури комп’ютера​
​Тема 1.​​Цифрова логіка.​ ​1​ ​1​ ​3​ ​1​ ​2​ ​Поточне​

​опитування​​Тема 2.​​Мiнiмiзацiя перемикальних​
​функцій.​

​1​ ​1​ ​3​

​Тема 3.​​Синтез комбінаційних схем.​ ​1​ ​1​ ​3​

​Тема 4.​​Представлення даних.​ ​1​ ​1​ ​4​
​Тема​ ​5.​ ​Організація​ ​пам'яті​
​комп'ютера.​

​2​ ​2​ ​5​

​Тема 6.​​Структура процесорів​ ​1​ ​1​ ​4​ ​1​
​2​

​Тема​ ​7.​ ​Принципи​ ​адресації​ ​та​
​структура команд​

​2​ ​2​ ​4​

​Тема​ ​8.​​Процесори​​архітектури​​CISC,​
​RISC​ ​та​ ​особливості​ ​архітектури​
​SPARC​

​2​ ​2​ ​3​

​Тема​ ​9.​​Основні​​команди​​процесора​​і​
​команди мовою ASSEMBLER​

​2​ ​2​ ​3​

​Тема​ ​10.​ ​Система​ ​переривань​ ​та​
​організація введення/виведення даних​

​2​ ​2​ ​3​

​Змістовий модуль 2. Фундаментальні принципи побудови комп’ютерів​
​Тема​ ​11.​ ​Функціональна​ ​організація​
​пристроїв, забезпечення їх взаємодії​

​2​ ​2​ ​4​ ​1​ ​2​ ​Поточне​
​опитування​

​Тема​ ​12.​ ​Фундаментальні​ ​принципи​
​побудови комп’ютерів​

​2​ ​2​ ​4​

​Тема​ ​13.​ ​Фізичний​ ​рівень​
​введення/виведення​

​1​ ​1​ ​5​

​Тема​ ​14.​ ​Особливості​ ​реалізації​
​оперативної​ ​пам’яті​ ​в​ ​ПК​ ​типу​ ​IBM​
​PC​

​2​ ​2​ ​6​

​Тема​ ​15.​ ​Комп’ютерні​ ​інтерфейси​ ​та​
​їх протоколи​

​2​ ​2​ ​5​

​Тема​ ​16.​ ​Пристрої​ ​зовнішньої​ ​пам’яті​
​комп’ютерів​

​2​ ​2​ ​6​ ​1​ ​2​ ​Поточне​
​опитування​

​Тема​ ​17.​ ​Багатопроцесорні​
​архітектури​

​2​ ​2​ ​6​

​Тема 18.​​Сучасні архітектури​ ​2​ ​2​ ​7​
​Разом​ ​30​ ​30​ ​78​ ​4​ ​8​

​5. Тематика лабораторних робіт​
​Лабораторна робота №1​
​Тема: Робота і особливості логічних елементів ПК.​
​Мета: Отримати навики роботи та розуміння особливостей логічних елементів ПК​
​Лабораторна робота №​​2.​
​Тема:  Робота логічних вузлів ПК.​
​Мета: Отримати навики роботи логічних вузлів ПК​
​Лабораторна робота №​​3.​
​Тема: Архітектура системної плати.​
​Мета: Отримати практичні навички роботи з системною платою.​
​Лабораторна робота №​​4.​
​Тема: Внутрішні інтерфейси системної плати.​
​Мета: Отримати навики налаштування інтерфейсів системної плати​



​Лабораторна робота №​​5.​
​Тема: Інтерфейси периферійних пристроїв IDE і SCSI.​
​Мета: Отримати навики налаштування інтерфейсів периферійних пристроїв​
​Лабораторна робота №​​6.​
​Тема:  Паралельні і послідовні порти і їх особливості роботи.​
​Мета:​ ​Отримати​ ​практичні​ ​навички​ ​та​ ​розуміти​ ​особливості​ ​роботи​ ​паралельних​ ​і​

​послідовних портів​
​Лабораторна робота №​​7.​
​Тема: Ідентифікація і установка процесора.​
​Мета: Отримати практичні навички ідентифікації і установки процесора.​
​Лабораторна робота №​​8.​
​Тема: Принципи роботи кеш-пам’яті.​
​Мета: Отримати практичні навички роботи та розуміння принципів роботи​

​кеш-пам’яті​
​Лабораторна робота №​​9.​
​Тема: Програмування зовнішніх пристроїв.​
​Мета: Отримати практичні навички програмування зовнішніх пристроїв.​

​6. Самостійна робота здобувача​
​Самостійна​ ​робота​ ​з​ ​дисципліни​ ​“Архітектура​ ​комп’ютерів​ ​та​ ​систем”​ ​виконується​

​самостійно​​здобувачом​​на​​основі​​одного​​сформованого​​завдання.​​Самостійна​​робота​​охоплює​
​основні​ ​теми​ ​дисципліни.​ ​Метою​ ​виконання​ ​є​ ​оволодіння​ ​навичками​ ​проектування​ ​та​
​дослідження архітектури комп’ютерів.​
​Орієнтовна тематика рефератів:​

​№​ ​Тематика​
​1​ ​Поняття архітектури комп’ютера.​
​2​ ​Аналіз  обчислювальних систем з радіальною архітектурою.​
​3​ ​Принцип  відкритої архітектури.​
​4​ ​Форми представлення інформації.​
​5​ ​Кодування цифрових сигналів.​
​6​ ​Елементна база комп’ютерних систем.​
​7​ ​Елементи пам’яті, тригери, регістри. Лічильники. Оперативна пам’ять.​
​8​ ​Поняття  адреси ОЗП або ПЗП.​
​9​ ​Апаратна структура мікропроцесора Intel.​
​10​ ​Структура та формати команд.​
​11​ ​Особливості комп’ютерної арифметики.​
​12​ ​Математичні співпроцесори, принципи їх роботи.​
​13​ ​Реалізація арифметики чисел з рухомою точкою.​
​14​ ​Моделі  пам’яті  та  моделі  адресації.​
​15​ ​Динамічна  та  статична  пам’ять.​
​16​ ​Кеш-пам’ять  першого та  другого рівнів.​
​17​ ​Концепція  віртуальної  пам’яті.​
​18​ ​Принцип  прямого  доступу  до  пам’яті.​
​19​ ​Особливості  організації  стекової  пам’яті.​
​20​ ​Принципи побудови систем команд СISC і RISC.​
​21​ ​Архітектура  сучасних  мікроконтролерів.​
​22​ ​Основні команди асемблера.​
​23​ ​Принципи побудови  асемблерних програм.​
​24​ ​Апаратні та програмні переривання.​
​25​ ​Організація мультипрограмної обробки.​
​26​ ​Захист даних у мультипрограмних системах.​



​27​ ​Шина процесора, шина адреси і шина даних.​
​28​ ​Системи  типу  Plag-and-Play.​
​29​ ​Архітектура МРР.​
​30​ ​Паралельні комп’ютери та реалізація систем програмування.​
​31​ ​Контролери введення/виведення та доступу до пам’яті.​
​32​ ​Конфігурування й оптимізація  пам’яті  адаптерів.​
​33​ ​Типи паралельних інтерфейсів.​
​34​ ​Аналого-цифрове  та  цифро-аналогове перетворення інформації.​
​35​ ​Принципи  растрової  та  векторної  графіки.​

​36​ ​Організація регістрів відеоадаптерів. Управління  палітрами.  Бітові  плани​
​(карти).  Відеосторінки.​

​37​ ​Програмно-апаратна акселерація.​
​38​ ​Стандарти відеокарт: CGA, EGA, HGC.​
​39​ ​Стандарт аналогових відеоадаптерів  VGA,  SVGA,  XVGA.​
​40​ ​Характеристики відеоадаптерів.​
​41​ ​Відеопам’ять.​
​42​ ​Драйвери відеоадаптерів та їх ініціалізація.​
​43​ ​Характеристики  моніторів.​
​44​ ​Цифрові  й  аналогові  монітори.​
​45​ ​Рідкокристалічні  та плазменні  монітори.​
​46​ ​Драйвери  моніторів та  їх  ініціалізація. Енергозбереження.​
​47​ ​Способи  друкування  тексту  і  зображення.​
​48​ ​Принцип  роботи  та  конструкція  голчастих  принтерів,  їх  характеристики.​
​49​ ​Принцип роботи  та  конструкція струменевих принтерів,  їх характеристики.​

​50​ ​Принцип​ ​роботи​ ​та​ ​конструкція​ ​лазерних​ ​принтерів,​ ​їх​ ​характеристики.​
​Інтерфейси принтерів.​

​7. Організація та проведення тренінгу з дисципліни​
​Порядок проведення тренінгу:​
​Вступна частина проводиться з метою ознайомлення здобувачів з темою тренінгу.​
​Організаційна частина полягає у створенні робочого настрою у колективі здобувачів.​

​Практична частина реалізується шляхом виконання одного вибраного завдання тренінгу.​
​Підведення​ ​підсумків.​ ​Обговорення​ ​результатів​ ​виконаних​ ​завдань.​ ​Обмін​ ​думками​ ​із​

​колегами з питань, що виносились на тренінг.​
​Рекомендується наступні теми для  проведення тренінгу:​

​1.​ ​Історія розвитку архітектури комп'ютерів: від перших ЕОМ до сучасних систем.​
​2.​ ​Архітектура фон Неймана: основні принципи та сучасні модифікації.​
​3.​ ​Роль кеш-пам'яті у підвищенні продуктивності комп'ютерних систем.​
​4.​ ​Суперскалярні процесори: принципи роботи та приклади.​
​5.​ ​Паралельна обробка даних: основи та застосування в сучасних комп'ютерах.​
​6.​ ​Архітектура​ ​графічних​ ​процесорів​ ​(GPU):​ ​відмінності​ ​від​ ​традиційних​ ​процесорів​

​(CPU).​
​7.​ ​Розподілені обчислювальні системи: концепції та перспективи розвитку.​
​8.​ ​Архітектура багатоядерних процесорів: основні особливості та виклики.​
​9.​ ​Віртуалізація​ ​як​ ​метод​ ​підвищення​ ​ефективності​ ​використання​ ​обчислювальних​

​ресурсів.​
​10.​​Роль RISC і CISC архітектур у розвитку процесорних технологій.​
​11.​​Технології оптимізації енергоспоживання в сучасних комп'ютерних системах.​
​12.​​Архітектура обчислювальних кластерів: переваги та недоліки.​
​13.​​Специфікація і використання асемблерних мов у розробці системного ПЗ.​
​14.​​Архітектура​ ​пам'яті​ ​з​ ​довільним​ ​доступом​ ​(RAM)​ ​та​ ​її​ ​вплив​ ​на​ ​продуктивність​

​системи.​



​15.​​Принципи побудови та функціонування гібридних комп'ютерних систем.​
​16.​​Вплив архітектури на продуктивність баз даних: приклад системи Oracle.​
​17.​​Архітектура і продуктивність високо паралельних систем: приклади та аналіз.​
​18.​​Технології створення надвеликих інтегральних схем (VLSI) у процесорних архітектур.​
​19.​​Мікроархітектура сучасних процесорів Intel та AMD: порівняльний аналіз.​
​20.​​Архітектура нейромережевих процесорів: основні особливості та сфери застосування.​

​8. Методи навчання.​
​У​ ​навчальному​ ​процесі​ ​застосовуються:​ ​лекції,​ ​в​ ​тому​ ​числі​ ​з​ ​використання​

​мультимедійного​​проектора​​та​​інших​​ТЗН;​​лабораторні​​роботи,​​індивідуальні​​заняття;​​робота​​в​
​Інтернет.​

​9. Засоби оцінювання​​та методи демонстрування результатів​​навчання​
​У​ ​процесі​ ​вивчення​ ​дисципліни​ ​“Архітектура​ ​комп’ютерів​ ​та​ ​систем”​

​використовуються​ ​наступні​ ​засоби​ ​оцінювання​ ​та​ ​методи​ ​демонстрування​ ​результатів​
​навчання:​

​- стандартизовані тести;​
​- поточне опитування;​
​- залікове модульне тестування та опитування;​
​- завдання на лабораторному обладнанні, тренажерах, реальних об’єктах тощо;​
​- оцінювання тренінгів;​
​- оцінювання результатів самостійної роботи;​
​- екзамен;​
​- інші види індивідуальних та групових завдань.​

​10. Політика оцінювання​
​Політика​ ​щодо​ ​дедлайнів​ ​і​ ​перескладання.​ ​Для​ ​виконання​ ​усіх​ ​видів​ ​завдань​

​студентами​ ​і​ ​проведення​ ​контрольних​ ​заходів​ ​встановлюються​ ​конкретні​ ​терміни.​
​Перескладання модулів проводиться в установленому порядку.​

​Політика​ ​щодо​ ​академічної​ ​доброчесності.​ ​Списування​ ​під​ ​час​ ​проведення​
​контрольних​ ​заходів​ ​заборонені.​ ​Під​ ​час​ ​контрольного​ ​заходу​ ​студент​ ​може​ ​користуватися​
​лише​ ​дозволеними​ ​допоміжними​ ​матеріалами​ ​або​ ​засобами,​ ​йому​ ​забороняється​ ​в​​будь-якій​
​формі​ ​обмінюватися​ ​інформацією​ ​з​ ​іншими​ ​студентами,​ ​використовувати,​​розповсюджувати,​
​збирати варіанти контрольних завдань.​

​Політика​ ​щодо​ ​відвідування.​ ​За​ ​об’єктивних​ ​причин​ ​(наприклад,​ ​карантин,​ ​воєнний​
​стан,​ ​хвороба,​ ​закордонне​ ​стажування)​ ​навчання​ ​може​ ​відбуватись​ ​в​ ​дистанційній​ ​формі​ ​за​
​погодженням із керівником курсу з дозволу дирекції факультету.​

​11. Критерії, форми поточного та підсумкового контролю​
​Підсумковий​ ​бал​ ​(за​ ​100-бальною​ ​шкалою)​ ​з​ ​дисципліни​ ​“Архітектура​ ​комп’ютерів​​та​

​систем”​ ​визначається​ ​як​ ​середньозважена​ ​величина,​ ​залежно​ ​від​ ​питомої​ ​ваги​ ​кожної​
​складової залікового кредиту:​

​Для екзамену​

​Модуль 1​ ​Модуль 2​ ​Модуль 3​ ​Модуль 4​ ​Модуль 5​
​10%​ ​10%​ ​10%​ ​10%​ ​5%​ ​15%​ ​40%​

​Поточне​
​оцінювання​

​Модульний​
​контроль 1​

​Поточне​
​оцінювання​

​Модульний​
​контроль 2​

​Тренінги​ ​Самостійна​
​робота​

​Екзамен​

​Оцінка за​
​даний модуль​
​визначається​

​як середнє​
​арифметичне​

​за захист​

​Підсумкове​
​модульне​

​тестування​
​за темами​

​№ 1-10.​

​Оцінка за​
​даний модуль​
​визначається​

​як середнє​
​арифметичне​

​за захист​

​Підсумкове​
​модульне​

​тестування​
​за темами​
​№ 11-18.​

​Оцінка за​
​представлення​
​та захист звіту​
​згідно одного​

​із завдань​
​тренінгу​

​Оцінка за​
​даний​
​модуль​

​виставляєтьс​
​я за​

​виконання​

​1. Теоретичні​
​питання:​

​2 питання по​
​30 балів.​

​2.Практичне​
​завдання 40​

​балів.​



​Поточне опитування під час заняття:​
​90–100​​балів​​–​​у​​повному​​обсязі​​володіє​​навчальним​​матеріалом,​​вільно,​​самостійно​​та​

​аргументовано​ ​його​ ​викладає​ ​під​ ​час​ ​відповідей,​ ​глибоко​ ​та​ ​всебічно​ ​розкриває​ ​зміст​
​теоретичних питань;​

​75–89​ ​балів​ ​–​ ​достатньо​ ​повно​ ​володіє​ ​навчальним​ ​матеріалом,​ ​але​ ​при​ ​викладанні​
​деяких​ ​питань​ ​не​ ​вистачає​ ​достатньої​ ​глибини​ ​та​ ​аргументації,​ ​допускаються​ ​при​ ​цьому​
​окремі несуттєві неточності та незначні помилки;​

​65–74​ ​бали​ ​–​ ​в​ ​цілому​ ​володіє​ ​навчальним​ ​матеріалом​ ​та​ ​викладає​ ​його​ ​основний​
​зміст,​ ​але​ ​без​ ​глибокого​ ​всебічного​ ​аналізу,​ ​обґрунтування​ ​та​ ​аргументації,​ ​допускаючи​ ​при​
​цьому окремі суттєві неточності та помилки;​

​60–64​ ​бали​ ​–​ ​не​ ​в​ ​повному​ ​обсязі​​володіє​​навчальним​​матеріалом,​​фрагментарно​​(без​
​аргументації​ ​та​ ​обґрунтування)​ ​його​ ​викладає,​ ​недостатньо​ ​розкриває​ ​зміст​ ​теоретичних​
​питань, допускаючи при цьому суттєві неточності;​

​1–59​ ​балів​ ​–​ ​не​ ​володіє​ ​навчальним​ ​матеріалом,​ ​не​ ​розкриває​ ​зміст​ ​теоретичних​
​питань.​ ​Підсумкова​ ​оцінка​ ​за​ ​поточне​ ​опитування​ ​кожного​ ​модуля​ ​визначається​ ​як​ ​середнє​
​арифметичне оцінок, отриманих під час занять в межах кожного модуля.​

​Тренінг:​
​90–100​ ​балів​ ​–​​у​​повному​​обсязі​​володіє​​навчальним​​матеріалом,​​вільно​​самостійно​​та​

​аргументовано його використовує під час розв’язування задач тренінгу;​
​75–89​ ​балів​ ​–​ ​достатньо​​повно​​володіє​​навчальним​​матеріалом,​​але​​при​​розв’язуванні​

​окремих​ ​задач​ ​тренінгу​ ​не​ ​вистачає​ ​достатньої​ ​глибини​ ​та​ ​аргументації​ ​його​ ​використання,​
​допускаються при цьому окремі несуттєві неточності та незначні помилки;​

​65–74​ ​бали​ ​–​ ​в​ ​цілому​ ​володіє​ ​навчальним​ ​матеріалом​ ​та​ ​загалом​ ​його​ ​використовує​
​при​ ​розв’язування​ ​задач​ ​тренінгу,​ ​але​ ​без​ ​глибокого​ ​всебічного​ ​аналізу,​ ​обґрунтування​ ​та​
​аргументації, допускаючи при цьому суттєві неточності та помилки;​

​60–64​ ​бали​ ​–​ ​не​ ​в​ ​повному​ ​обсязі​​володіє​​навчальним​​матеріалом,​​фрагментарно​​(без​
​аргументації​ ​та​ ​обґрунтування)​ ​його​ ​використовує,​ ​частково​ ​розв’язуючи​ ​задачі​ ​тренінгу,​
​допускаючи при цьому суттєві неточності;​

​1–59​​–​​не​​володіє​​навчальним​​матеріалом,​​не​​розв’язує​​задачі​​тренінгу,​​не​​бере​​участі​​у​
​колективних завданнях підчас проведення тренінгу.​

​Самостійна робота:​
​90–100​ ​балів​ ​–​ ​зміст​ ​та​ ​захист​ ​реферату​ ​свідчить​ ​про​ ​високий​ ​рівень​ ​опанування​

​навчального​ ​матеріалу,​ ​реферат​ ​містить​ ​елементи​ ​самостійного​ ​дослідження,​ ​студент​ ​на​
​високому рівні виявляє творчий підхід до виконання завдань;​

​75–89​ ​балів​ ​–​ ​зміст​ ​та​ ​захист​ ​реферату​ ​загалом​ ​свідчить​ ​про​ ​належний​ ​рівень​
​опанування​​навчального​​матеріалу,​​можуть​​бути​​несуттєві​​недопрацювання,​​студент​​належно​
​виявляє творчий підхід до виконання завдань;​

​60–74​​балів​​–​​поставлені​​завдання​​виконані​​на​​недостатньому​​рівні;​​наведені​​авторські​
​напрацювання​ ​є​ ​загальними​ ​і​ ​слабко​ ​обґрунтованими,​ ​свідчать​ ​про​ ​недостатній​ ​рівень​
​опанування​ ​навчального​ ​матеріалу;​ ​студент​ ​припускається​ ​значних​ ​помилок​ ​у​ ​виконанні​
​завдань, в окремих моментах виявляє творчий підхід до виконання завдань;​

​1–59​ ​балів​ ​–​ ​завдання​ ​практично​ ​не​ ​виконані;​ ​відсутні​​авторські​​напрацювання;​​грубі​
​помилки​ ​у​ ​вирішенні​ ​завдань​ ​роботи,​ ​що​ ​свідчать​ ​про​ ​низький​ ​рівень​ ​опанування​
​навчального матеріалу; студент не виявляє творчого підходу до виконання завдань.​

​Екзамен​ ​-​ ​вид​ ​підсумкового​ ​контролю,​ ​який​ ​проводиться​ ​з​ ​метою​ ​оцінювання​
​засвоєння​ ​здобувачем​ ​вищої​ ​освіти​ ​теоретичного​ ​та​ ​практичного​ ​матеріалу.​ ​Екзаменаційний​
​білет складається з двох блоків.​

​лабораторних​
​робіт №1-5.​

​лабораторних​
​робіт № 6-9.​

​наскрізного​
​завдання.​



​Перший​​блок​​містить​​два​​теоретичних​​запитання,​​за​​кожне​​з​​яких​​можна​​отримати​​від​
​0​ ​до​ ​30​ ​балів,​ ​що​ ​в​ ​підсумку​ ​дає​ ​максимально​ ​60​ ​балів.​ ​За​ ​відповідь​ ​на​ ​питання​ ​здобувач​
​отримує​ ​16–30​ ​балів,​ ​якщо​ ​у​ ​повному​ ​обсязі​ ​володіє​ ​навчальним​ ​матеріалом,​ ​всебічно,​
​самостійно​ ​та​ ​аргументовано​ ​відповідає​ ​на​ ​питання​ ​білету​ ​і​ ​1–15​ ​балів​ ​–​ ​якщо​ ​володіє​
​навчальним​ ​матеріалом​ ​не​ ​в​ ​повному​ ​обсязі,​ ​викладає​ ​його​ ​фрагментарно,​ ​допускаючи​ ​при​
​цьому суттєві неточності.​

​Другий блок містить практичне завдання:​
​90​ ​–100​ ​балів​ ​-​ ​доповідь​ ​охоплює​ ​всі​ ​основні​ ​аспекти​ ​обраної​ ​теми,​ ​демонструючи​

​глибоке​ ​розуміння​ ​предмету​ ​дисципліни.​ ​Здобувач​ ​вільно​ ​володіє​ ​матеріалом,​ ​відповідає​
​впевнено на всі запитання.​

​75–89​ ​балів​ ​-​ ​доповідь​ ​розкриває​ ​основні​ ​питання​ ​теми,​ ​але​ ​може​ ​бути​ ​недостатньо​
​деталізованою;​ ​є​ ​аналітичні​ ​елементи,​ ​але​ ​вони​ ​можуть​ ​бути​ ​не​ ​достатньо​ ​глибокими.​
​Здобувач​ ​демонструє​ ​знання​ ​матеріалу,​ ​але​ ​має​ ​незначні​ ​труднощі​​з​​відповідями​​на​​додаткові​
​питання.​

​60–74​ ​балів​ ​-​ ​відповідь​ ​охоплює​ ​лише​ ​основні​ ​аспекти​​теми,​​бути​​пропущені​​важливі​
​деталі.​​Здобувач​​не завжди впевнено відповідає на​​запитання.​

​1–59 балів -  відповідь містить значні помилки або не зовсім відповідає завданню.​

​Шкала оцінювання:​
​За шкалою​

​університету​
​За національною​

​шкалою​
​За шкалою ЕCТS​

​90-100​ ​відмінно​
​A​​(відмінно)​

​85-89​ ​добре​ ​B​​(дуже добре)​
​75-84​ ​C​​(добре)​
​65-74​ ​задовільно​ ​D​​(задовільно)​
​60-64​ ​E​​(достатньо)​
​35-59​ ​незадовільно​ ​FX​​(незадовільно з можливістю повторного складання)​
​1-34​ ​F​​(незадовільно з обов’язковим повторним курсом)​

​12.​​Інструменти,​​обладнання​​та​​програмне​​забезпечення,​​використання​​яких​​передбачає​
​навчальна дисципліна​

​№​ ​Найменування​ ​№ теми​
​1​ ​Електронний варіант лекцій​ ​1-18​
​2​ ​Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт (електронний варіант)​ ​1-18​
​3​ ​ПК Intel Core i3-540; монітор 19 Samsung; принтер лазерний Canon MF4570.​ ​1-18​
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