QAKVJIBTET KOMITIOTEPHIX 1HOOP I TEXHOJIOI13]
3ATBEPKVIO:
B.WHLTGW
Ko -’ij{jepﬂﬁxilﬁp_gpMauiﬁHHx 4HOI po6oTH

TeXHOMOH -« %~

L | 1 JoF ) 2Trep SIKMMERKO

N\ s 2023 p,

2023 p.

POBOYA mpor PAMA
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PoGoua [IporpamMa cknmagena pa OCHOBJ

cneuianbHOCTi 125 — «Ki66p6e3nel(a»,

(mpotokon Ne 9 Bix 15.06.2022 p-).

PoGouy [Iporpamy  cknaneno AOLCHTOM  Kacepu iHpopmauiiino-

00YMCITIOBANTEHIX CHCTEM 1 yNpaBtiHug, k1.5, Bacunem KOBAJIEM

Po6oya [IporpamMa 3ateepmxena pa 3aciaHHi Katenpu iHopmaniiino-

00YHCITIOBaBHIX CHCTEM i ynpasninus, liporokon Ne] Big 29 cepnHg 2023p.

3aBigyBay Kagenpu,

AP TeXH. HayK, npodecop "‘L}_,TA Mupocnas KOMAP

(-

Posrnsuyro g CXBalleHO  rpymnoro 3abe3neyenus CHeLiaNbHOCT]

«Kibepbesnekay, npotokon Nel Bixg 30 cepnns 2023 p,

T'onoBa rpynu
3a0e3neyenns CTIENiaNBHOCTI, -
A-P TE€XH. HayK, npodecop ,///”%:? . Bacuns SIIKIB

['apanT ocBiTHBO-NpOdeciitnoi

Ny, " a /" ’?
nporpamu "Kibepbesmneka", A/ Z /
KaH/l. TEXH. HayK, JOLEHT /. o Irop IKUMEHKO




CTPYKTYPA POBOYO] IPOI'PAMHA HABYAJIBHO} AACUIILIIINA
"AJITOPUTMH TA CTPYKTYPU JAHHUX"

1. Onuc JHCHHILIIHHA

"AJropuT™u T2 CTPYKTYpH Janux"

Aucuunnina
«Aaropurmu ra CTPYKTYpH
AAHHX))

Fanysb 3nans,
cneuiaibHiCTD,
CBO

—

Xapakrepucrnka
HaBYaJIbHOI AMCHMILTIHK

Kinexicts kpenuris — 5

lanyss 3Hann —
12 “Inpopmaniiini
TEXHOJIOri1™”

Craryc aucuunainm:
000B’3K0Ba nHCIHILTING LMKy
npodeciitnoi niarorosky

Moga napuanns:

Ykpainceka

Kinekicts 3anikosux
MOAyTiB — 4

Creniansnicts —
125 «Kibep6esnexay

Pix migroroku: 2

Cemecrp: 3

KinekicTs 3MicToBHX
MOJYJIiB — 4

OcBiTHBO-
npogeciiina
nporpama
«Kibep6esmeka

Jlexwii: 28 rop,

JlaGopatopri 3ansTTa: 28 rof.

3aranbHa KinbkicTs
roadH — 150

Crynine Bumof
OCBITH — GakanaBp

Camocriiina poGora: 83 rog.,
Tpewninr, KITI3: 8 ro.

InauBinyansua po6ora: 3 rof.

TuxHeBUX roguy — 10,
EHI/IX ayJIUTOPHUX — 4 roj.

Bup rigcymxosoro KOHTPOJIIO -
€K3aMeH




2. Mera i 3apaanns AMCUMITIHE " AJropuTmy T2 CTPYKTYpH aauux"

TCOPETHYHUMH NUTAHHSIMK INONo Teopii anropurmis. B PaMKax JieKuiiiHoro Kypcy
AOCIIDKYIOTECS  MHTAHHS 00YMCITIOBATEHOT CKJIaTHOCTi, CTPYKTYp  naHmx,
epexTUBHOCTi AJITOPUTMIB, TEXHOJIOTi TPOCKTYBaHHSA alropurmis,

Mera npogenenns 1abopaTopHuX 3aHsTE TOJIArae y Tomy, mo6 BUpo6uTH y
CTYACHTIB MpPaKTHYHi HaBHKy - Opu  nocnimkenni aITOPUTMIB,  BKIIOYarOuy
JAOCII/DKEHHS 9acoBoj CKITaAHOCTI, TEXHOJIOTiij IIPOEKTYBaHHs T3 e(eKTuBHOCT]
aJITOPUTMIB.

2.2. 3aBaanug BHBYCHHS JHCUHILTiHK

B AAHOMY KypCi po3rmsimaeTpey BCTYIl B Teopiro AITOPUTMIB JUIs  CTyneHTIB
OCBITHBOTO CTymeH:o GakanaBp. [ucuumina BIJIIOYae  posrmsn meronip no0ynosu Ta
aHalli3y aIrOpUTMIB, OLiHKKH KOPEKTHOCTI Ta egekTuBHOCT] aMropuTM™iB. JlaHmii Kypc
TIOYHHAETHCA |3 PO3MIIANY MOHSITTS AITOPUTMY, aHamisy  mapamurm s o6ynosu
AIrOPUTMIB, aHANi3y CKIaTHOCT AITOPHTMIB, TaKOM POSIIANAIOTbCA  CydyacHi 3aco6y

COpPTyBaHH3, OOIITYKY TOIILO.

2.3. HaiimenyBanus ta OHC KoMmeTeHTHoCTeii, dopmyBanus KOTpHX
3a0e3nevyye BHBYeHHs AMCUHMILTIHH, ‘

K3 2. 34anus ta PO3YMIHHS npeMeTHOT 06/1acT] Ta po3yMiHHs npodecii,

K® 3. 3narnicts A0 BUKOPHCTAaHHs NPOrpamMHMX Ta [porpaMHo-amnaparuux
KOMIIeKCiB  3acobis 3aXucty iHpopmamii B iHq)opmauiﬁHO—TeneKomyHiKauiﬁHHx
(aBTOMaTH3OBaHHX) CHCTeMax.,

2.4. TlepexymoBu 1,151 BuB4eHHS AUCUMILTIHH. ' '
s 3acBO€HHs qucuumTiHY CTYACHTaM HEOOXiNHi 3HaHHS i HABHKW, OTpUMaHi

IPY BUBYEHH] AUCHMILTIH: «OcHOBH HporpaMyBaHHs», «JlMCpeTHa MaTeMaTHKay).

2.5. Pe3ysibTaTH HaBYaHHS. .
[IPH3. BukopucroBysaru PE3YJITaTH  CaMOCTIHHOIO TOWIYKy, aHalily Ta

; . . vy -
CHHTe3y iH(opMalii 3 pisHMX mKepen mwis e(EKTUBHOrO pillleHHS Cremianizo

3a1a4 npodeciitHol isabHOCTI. -
[IPHI0. BuxonyBaru amamis Ta JIEKOMITO3HILIIIO

TEJIEKOMYHIKaLliHHAX CUCTEM.

indopmariiino-



3. IIporpama HABYANBHOY iMcHunIing
«AJropuTmu ta CTPYKTYPH JaHuX))

SMICTOBHH MOTYIIB |. Ananis anzopummie,

_ Tema 1. AJropurMm, jioro 3MICT | OCHOBH] BIACTHBOCTI.  Busnayenns
IHQOpManii, AIropuT™y. Crnoco6u OTHCaHHs  aJIrOPUTMIB, - Brnactusocri ITOPHTMIB,
Maremaruuni ocropy aHalli3y anropurmis, Anre6pa BUCIIOBMOBanE. Tabmui iCTHHOCTI,

Tema 3. Crpykrypn AJITOpHTMIB. Kiacu aIroputmis. JliniiiHi, posranyxeHni ta
MUKIIiYH] allrOPUTMH,

Tema 4. IMonsarrs 00YHCII0BAILHO] CKJIaJHOCTI,
Tumyacosa Ta IPpOCTOpOBa CKNamHOCT]: ACHUMIITOTHYHA CKJIaJIHICTB, HIPUKIIaIH

TUMHYacoBol Ta mpocToposof CknanHocti. Knacu cknagnocri: xac P, knac NP, npo6ema
PiBHOCTI Knacis P i NP,

Tema 6. Crarnunj HamiBcTaTHYHi Ta AHHAMIMHI CTPYKTYpH nammy, Macusu,
MHOXHHHM, CTPYKTypH, GiToBi CTPYKTypH, Tabmuui, creky, 9epru, NiHiliHi crmcky, CTpiYKH,
HeJliHiiHi posramyxeni criucky :

Tema 7. Heniniiini CTPYKTYPH nanux. Busnayenpg AepeBa. binapue nepeso.
Ionanns nepes Y mam’sti komm’rotepa. TloHsTrs rpady. Ionanus rpady y mam’sti
KOMIT foTepa.

IMICTOBHH MOAYIIb 3. Dynoamenmansni anzopummu ma ix no6yoosa.

Tema 8. Anropurmu COPTYBaHHS, 3JIHTTHA TA NOUIYKY
Anroput™u COPTyBaHHA: OynbOalIKoBwHii, BCTaBKH, BHOipkH, Shellsort, 3murTs

(mergesprt), Radix-sort. . )
AJNropuT™MH  TIOIIYKY: nOCTiTOBHMI nomyk, OiHapHHM momyk, Brute Force,

anroput™ PaGin copTyBanns ctpiuok, Knyr-Mopic-TIper.

Tema 9. ®ynpamenTaabhi A4/ITOPHTMH Ha rpagax i gepeBax. Bumm rpadis.
IpencraBnenns rpadis. Anropurm MOLIyKy Ha rpadax. BusHaueHHs nepesa. AJroputmMH

AEPEBOBHIHOTO TIOLIYKY.



SMICTOBHH MOJYITE 4. Arcopummu kpunmo.: agii ma kodyearnm danux

Tema 10. Ochogni KpunTorpagiuni cucremu, Hpocti nincranosoug;j mHdpH.
Kpunrorpagiymi CHCTEMH i3  BigkpuTIm KmoueM.  Kpunrorpagiygi CUCTEMH i3

4. Crpykrypa 3aJ1ikoBoro KpeauTy 3 nucunmiiny
"Anropurmu Tta CTPYKTYpH nauux"

Kinvxicme 200un

IH,HHBi,Hya- Camocriiina KouTponbhi
JIbHA pobora 3aX0/u

Tema 1. AJroputw, iioro
3MICT i OCHOBHi
BIIACTHBOCT]
Tema 2. Anropurmianj
CTparerii

AJIIrOPHUTMIB

Tema 4. [Tousrrs

obuHCmOBaTBHOT
CKJIATHOCTI

OnutyBanus niy
Yac 3aHATTS

OnutyBanus nin
4ac 3aHATT
OnwutyBanus nin
4ac 3aHATTH
OnutyBanus nig
Hac 3aHATTS

Tema 5. ITonstry
CTPYKTYPH DaHHX
Tema 6. Crarmugi
HamiBCTaTHUH] Tq
AMHaMI4Hi CTpyKTYpH
JTaHHX .
Tema 7. Heniniiini 2 = - 8 OnuryBanns nin

Hac 3aHATTA
CTPYKTYPH JaHHX

Onurysanns nin
Yvac 3aHATTA

Onurysanns nin
4ac 3aHATTS

Imicmoeuii Mo0yb 3 — Dynoamenmanvni ar2opummu ma ix no6yooea

Onurtysanns nig
Tema 8. Anropurmu 4 8 - 2 6 nq;;;;:lm‘”I
COpPTYBaHHS, 3JTMTTH Ta
= i 6 OnuryBannsg nig
Tema 9. dyunamentanbui 4 - - . w4 e
arOpUTMH Ha rpadax i
JepeBax o
° 3Imicmosuii modyns 4 — Anzopummu Kpunmozpagii ma kooyeannn oanux .
A 1
Tema 10. Ocnoai 2 2 1 2 8 Onsgizzgwr; A
KpunrorpadivHi cucteMu 2 e
Tema 11. Kpunrocucrema 2 - 1 £
B, 8 OnuryBaHug mig
Tema 12. Anroputmu 2 - 1 S st
KOJYBaHHS JaHUX :
Pazom 28 28 3 8 8




S. TemaTuka J1a00paTOPHUX 3aHSITE,
1. Maremaruyni ocogy aHali3y ajiropuTMiB.
2. ITo6ynoBa miniiianx aJITOPUTMIB.
3. Posrainysxeni anropurmiusi CTPYKTYpH.
4. Lnknivni anroprrmiymi CTPYKTYpH.
5. Kom6inoBani QITOPUTMIYHi CTPYKTYpH.
6. Anroputmu COpPTYBaHHs BUOOpOM.
7. Aroput™ copTyBaHHs MetonoM Illemna.
8. AJITOPHTM COPTYBAHHS 3TUTTSM,
9. Anroputmu HOLIYKY.
10. Ananis ckmaguocri allTOPUTMIB.
11. ImnemenTamis lITOPUTMIYHHUX CTPYKTYp Ha MOB] [IporpaMyBaHHS.
12. Anroputmu B kpuntocucremax.

6. Komniekcue npakruyne IHIHBiOyaNbLHe 3aBKaHHS.

Kommuiekcrne npaktuune IHIUBIlyabHe 3aBranHHs 3 AUCUHUILTIHE «AJNTOPUTMH Ta
CTPYKTYPH HNaHMX» BHKOHYETBCS CAMOCTIHHO KOMKHHM ctynentoM. KIII3 mnokpupae
NPHKIaJHY 00/1acTh i BUKOHYETHCS Y BiJIIIOBIHOCTI i3 BapiaHTOM, SIKUii obupae crymenr
32 BKasiBKOI BHMKIamaya. MeTomwo BUKOHaHHA KIII3 € oBonoxinus HaBHYKaMH
3aCTOCYBaHHA Teopii anroputMmis mnpwu PO3B’s3yBaHHI NpuKMagHEX 3amau. KIII3
OLiHIOEThCs 3a 100-GalbHOIO IIKAJIOL, Bukonanns KITI3 e omaum i3 0608’ s3x0BHX
CKJIaZIOBUX MOJTyJIiB 3aJlikOBOIO KPE/IUTY.

[Npuknan 3aBnanus:

1. Oyinumu uac euxonanns anzopummy Eexnioa (e ymoemux OOuUHUYSIX).

3aspanerine Biomo, mwo ckmammicTs QIFOPUTMY BHPAKAETbCA HATYPATBHHUM
qucnoM. Tomy st owiHkM ckiagHOCTI anroput™my EBkiima mMoxeMo omiuTH pobouy

}yHKuit0 anroput™my, sika MaTHMe ursg /(1)=3+7-n » 1€ N — 3aJIeXKUTh BiJl 3aIaHUX
YHCell.

7. CamocriiiHa po6ora

K-c1b |
v TemaTuka TOAUH
3/m N®H
1. | Hopmanbhi anropurmu Mapkosa. 4
2. | [Mo6ynoBa HopManbHHX aITOPUTMIB BUKOHAHHS OCHOBHHX 4
apumeTuyHUX Aili (101aBaHHS, BiJHIMaHHs, MHOXXEHHS, BU3HAYCHHS
HC/I ta iH.) Ta andaBiTamux [IEPETBOPEHD.
3. | OcHoBHi criocobu koMmo3uiii AJITOPUTMIB. -
4. | Ionsrrs ynisepcansHoro anroput™my. Cxema moGynoBu 8
YHiBEPCATLHOTO aropUTMY.
5. | Anropurmiuno HEpo3B’s13Ha npo0nemMu (mpodinema | 4
CaMo3aCTOCOBHOCTI ).
| 6. Enementapui apudmernuni dyuxmii. Oneparopu cynepnosumii i 4



NPUMITHBHOT pekypciy.
7. | TloHsTTS I1 UMITHBHO peKypcHBHO] HKWT. [puknamy.
8. | Omeparo MiHiMi3auii, YacTkoBo pek cuBHi dyHKIiT. Tesa Yepya,
9. | Mammuna Triopinra: CTPYKTYypa i NpUHUMN (yHKIioH BaHHsI,
10. | IMoHsTTs KOMaHH, Iporpamu i kKoHiryparii.
11. | YuiBepcansha Mammmg Teropinra, cxema nobynosu. Tesa Thlopinra.
L, ‘ [Ipobnema 3ynunxy 1a ii aJIrOPUTMIYHA HEPO3B I3HICTE.
13. | 38’5130k PEKYPCUBHUX DYHKUIH 3 MamHHamu Thelopinra.
14. | PosmipHicTs MacoBof npo0JeMu.
15. | IToGynoBa ta oninka aroputmis. Ontumisarris aNroOpUTMIB 3a
PI13HUMH ITOKa3HHUKaMHU.
16. | Iopisusnbuuii ananis AITOPHUTMIB.
17. | O3Hauenns i BnactTuBoCT aJIrOPUTMIYHOI CKJIaHOCTI, Teopema
Konmoropoga.
18. | Mipu cknagnocTi 064nciiens, ~
19. | Knacudixauis npo66nem: xiacu P | NP. IoHsitts i mpuknag NP-
TIOBHOI nIpo6iemu.
20. | IToniHOoMHa TPaHC()OPMOBaHICTh MPobTeM. O6rpynTyBanns NP-
IIOBHOTH Pi3HUX MpobiieM.
21. | Jlerkoposs’ssHi AUCKPETHI 3a1aui. AJropurmu MOLIYKY B MACHBI.
22. | Ilpuknagu Ba)XKOPO3B SI3HUX 3a/1a4.
23. | Tizxoam 10 po3s’s3aHHs NP-noBuux 3anau.
| Paszom

SR SR W (W AW -h-h-h-h-h-h-h-h-&

o
w

8. Tpeniur 3 gucuunainm.

Tpeninr npoBoauThCs 3rinHO HaCTYIHOIO MOPSAKY:
1. Betynna yactuna: osnaifomienHs CTYZEHTIB 3 TEMOIO TPEHIHIOBOTO 3aHSTTS |

BH1a4a 3aBJIaHHS.
2. IlpakTMYHA yYacTHHA: BHKOHAHHS 3aBlaHb  CTyJEHTaMH 3rifHO 3

iHAMBI Ty anbHUM 3aBIaHHAM; O(DOPMIIEHHS KOPOTKOrO 3BITY..
3. IlinBenenHs miacyMkis: OOrOBOpEHHS Pe3yIbTATiB BUKOHAHMX 3aBJjaHb.

IlpakTHyna yactuna BHKOHY€ETbCS 3riHO PO3pOGNeHUX BapiaHTiB 3aBlaHb 1
MICTUTb [IOCTAHOBOYHY HaCTHHY, 11O MOJIATA€E y HACTYITHOMY:

- 3PO3YMITH METy Ta 3MICT NPe/ICTABIEHO y BapiaHTi cxemu AITOPUTMY;

- 3IHCHUTH CIIOBECHHH OMHUC 3MICTy, BXiZIHHMX, OPOMiXHUX Ta BUXIJTHUX JIaHHX,

L0 PCACTABNIEH] CXEMOIO alTOPHTMY:
- 3AIACHHUTH TporpamMHy peanizaliio cxemu aropuT™My Ha OHIM 3 BiZOMHUX MOB

IporpaMyBaHHS;
- 37ilicHuTH Bepudikarriio.

9. 3acobu ouinOBaHHs Ta MeToaH AEMOHCTPYBAaHHS pe3y/bLTATIB HABYAHHS,

Y npoueci BHBYEHHs MCHUIITIHE "Anroputmu Ta CTPYKTYpH jgaHux"
BUKOPHCTOBYIOTBCS  HACTYNHI 3aco0M OLiHIOBaHHS Ta MeromH JIEMOHCTPYBaHHS

pe3yJIbTaTiB HABYAHHS:
— IIOTO4YHeE OHHTYB&HHSI;




OLIIHIOBaHHS nabopaTopHux 3aB/IaHb;
— 3a11KOBe MOAyJibHe TECTYBAaHHS Ta OMHU

~ PEKTOpChKa KOHTpOJIbHA pobora;

OL[iHIOBaHHg BUKOHAHHS 3aBNaHb rmig yac

— OUIHIOBAHHS BUKOHAHHS KIII3;

€K3aMeEH.

10. Kpurepit,

Hincymxosuii 6an (3a 100-6anbHOI0 mIKaTO0
CTPYKTYPH NaHHUX’’ BH3HAYAETHLCH SK ce
IIUTOMOI Baru KOXHOI CKJIanoBoT 3aik
Lt

TYBaHHS,;

TPEHIHTY;

¢opmu norouHoro Ta MiICyMKOBOro KOHTPO.TI0.

OBOI'o Kpeaury:

10) 3 TUCUMILTIHK “Anroputmu ta
PEAHbO3BAXEHA BE/INYMHA, B 3AI€KHOCTI Bij

3anikoBuii 3anikoBuii 3anikoBuii Exszamen |
MOayJb | MOAYJIb 2 MOJYJIb 3
20% 20% 20% 40%

1. BukoHaHHs Ta 1. Jla6oparopwi |. Bukonanus | 1. Teopermani
3aXHUCT J1a00paTOpHUX | poboTH (8 poBit mo 5 3aBlaHb MiJ14ac | muranns — 40
pooiT (4 poboTH o 10 0aniB) — 40 Ganis TPEeHiHTy — 2() Gauis

6aiiB) — 40 Gais 2. PexTopcrka Oanip 2. Po3s’asyBanns

2. MogynbsHa KOHTpOJIbHA po0oTa - | 2. Hanucanus ta IIPaKTUYHOT
KOHTpOJIEHA poboTa — 60 GauiB 3axuct KIII3 — | 3agaui - 60 6ais
60 Ganis 80 6anis
[Ikana orjiHroBaHHS:
3a mKainoro 3a
YHIBEpCHTET | HANOHAIBLHO 3a mkanoro ECTS
90-100 BIIMiHHO A (BiAMIHHO)
85-89 J100pe B (ayxe no6pe)
75-84 C (no6pe)
65-74 3a[I0BLJILHO D (3a110BiJIBHO)
60-64 E (mocTatHno)
35-59 HE3aI0BUTBHO FX (He3a/10BiNbHO 3 MOXUIHBICTIO MOBTOPHOIO
1-34 F (He3anoBilEHO 3 060B'I3KOBHM IIOBTODHUM

11. IncTpymenTH, 061agnanus Ta nporpamue 3a0esne4eHHs, BHKOPHCTAHHA AKHX

nepeadayae HABYAJIBLHA JUCHHILTIHA
No HalimenyBanns

1 Komn’rotepu 3 moctynom no Mepexi IHTepuer
2 Cepenoume MATLAB, Python
3 IlakeT nporpam MS Office

PEKOMEHIOBAHI JIXKEPEJIA IHPOPMAILII{
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