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ĜQP=>9SJG�?PYP>Gc�oL�UPAl�
�
p?@J9JUc�Kk�UPAl�
�
NJABC9AHG:;JG�?PYP>Gc�e�UPAl�
�

pBqJ@CBT�UPABJ�D�Kkr��
I�JBT�GHAB>P?JBT�D�E�UPAl�
�

� sBA�\9A=HQ<PCPUP�<PJ>?P:̀�D�
@<IGQ@J�
��

�



��

�����������	�
�����
�
���������������������������������

�����������
�����

�
���������� ! "�##$�%!&'!()*#!�

+,-./�0123145671�8912,5:76�;,-.01�-<�4=.>=<;?@<77AB�C�7<D?--A�
-,.=,-1E71F�6�4=<G-1E71F�H7<7:�H�.27.@�<4<=<-?�E12,5:71F�;,-.06@I�;,-.06@�
=.H@JAHG?�;<-,;<-1E7.�K.=;<56H.@<71F�H<0<EI�@1@E,77A�E12,5:71F�;,-.06@�
=.H@JAH<77A�H<0<E�4=1G5<07.L�-<�.DE125/@<5:7.L�;<-,;<-1G1I�AG6�.F.45//-:�-<G6�
G5<21�H<0<EI�AG�=.H@JAH<77A�212-,;�5676M71F�<5>,D=<LE71F�=6@7A7:I�@607.@5,77A�6�
7<D51N,77A��K?7G36MI�E12,5:7,�01K,=,736/@<77A�-<�67-,>=?@<77A�K?7G36MI�
H7<F.0N,77A�G.=,76@�7,5676M71F�=6@7A7:�6�LF�212-,;I�H7<F.0N,77A�H7<E,77A�6�-.EG1�
;676;?;?�K?7G36L�.076CL�6�D<><-:.F�H;6771FI�=.H@JAH<77A�H<0<E6�O.P6�6�G=<M.@1F�H<0<E�
05A�H@1E<M71F�01K,=,736<5:71F�=6@7A7:�6�LF�212-,;�-<�01K,=,736<5:71F�=6@7A7:�H�
E<2-1771;1�4.F6071;1I�;<-,;<-1E71F�;,-.06@�0.2560N,77A�.4,=<36MI�;,-.06@�
.4-1;6H<36LI��;,-.06@�=.H@JAH?@<77A�H<0<E�5676M7.>.�4=.>=<;?@<77AI�012G=,-7.>.I�
2-.F<2-1E7.>.�-<�017<;6E7.>.�4=.>=<;?@<77AQ�

�
�����	� %�##$� ! "�##$�%!&'!()*#!R�

S<@0<77A�0123145671�8912,5:76�;,-.01�-<�4=.>=<;?@<77AB�4.5A><C�?T�
UV.@.5.0677A�.27.@71;1�4.7A--A;1�E12,5:71F�;,-.06@W�
UV@1@E,77A�.27.@71F�4=173146@�-<�672-=?;,7-<=6/�<4<=<-?�E12,5:71F�;,-.06@W�
UV@1@E,77A�.27.@71F�460F.06@�@�.D5<2-6�<4=.G21;<36L�K?7G36MI�E12,5:7.>.�

01K,=,736/@<77AI�67-,>=?@<77AI�7<D51N,71F�;,-.06@�=.H@JAHG?�<5>,D=<LE71F�=6@7A7:I�
212-,;I�67-,>=<5:71F�=6@7A7:I�01K,=,736<5:71F�=6@7A7:�6�212-,;I�H@1E<M71F�6�@�
E<2-1771F�4.F6071FI�H<0<E�.4-1;6H<36LW�

UV7<D?--A�4=<G-1E71F�7<@1E.G�=.H@JAH?@<-1�4=<G-1E76�H<0<E6�E12,5:71;1�
;,-.0<;1�H�@1G.=12-<77A;�XOW�

UVK.=;?@<77A�7<@1E.G�4=1G5<071F�;<-,;<-1E71F�.DE125,7:I�AG6�7,.DF6076�4=1�
4=.@,0,776�7<?G.@1F�0.2560N,7:�460�E<2�@1G.7<77A�D<G<5<@=2:G1F�-<�;<>62-,=2:G1F�
0145.;71F�=.D6-Q�

�
��Y����Z[�#\ �##$����](!&�̂][(���#�#]&��Z_�̀]a[\ �##$�̂]�a!b�c�d�c(�"\e�

 ! "�##$�%!&'!()*#!R�
fO�Q�S0<-762-:�@1G.=12-.@?@<-1�2?E<276�;,-.01�;<-,;<-1E7.>.�;.0,5/@<77A�

.DJCG-6@I�4=.3,26@�6�A@1gI�=.H=.D5A-1�;.0,56�M�<5>.=1-;1�E12,5:7.>.�=.H@JAH?@<77A�
H<0<E�;<-,;<-1E7.>.�;.0,5/@<77AI�@=<F.@?@<-1�4.F1DG1�7<D51N,7.>.�E12,5:7.>.�
=.H@JAH?@<77A�4=.K,26M71F�H<0<EQ�

fOhQ�S0<-762-:�H06M27/@<-1�K.=;<56H.@<71M�.412�H<0<E�0.2560N,77A�.4,=<36M�
@�.=><76H<36M7.i-,F76E71F�6�2.36<5:7.i,G.7.;6E71F�212-,;<F�=6H7.>.�4=1H7<E,77AI�
@1H7<E<-1�LF�.4-1;<5:76�=.H@JAHG1I�D?0?@<-1�;.0,56�.4-1;<5:7.>.�?4=<@5677A�H�
?=<F?@<77A;�H;67�,G.7.;6E7.L�21-?<36LI�.4-1;6H?@<-1�4=.3,21�?4=<@5677A�@�212-,;<F�
=6H7.>.�4=1H7<E,77A�-<�=6@7A�6C=<=F6LQ�

�



��

�
�

���������	
����	����������	�����������
���������� !" �#$�"�%&�'�(�)*+��),�-!*.!,( �,���/�-�!�+0,�,1��,���'")&�

"�")�(,)����2�),�3! �)*���2�4�,�&�'4�+�"5�-%'��#��6,�(,)�(,)��,/�),�#7�"�!�)�,�
(,)�(,)��,/8�

�
��9��:�;
�<=>=���>�>�����

?@A8����*!�")*� �,)��(�)*+����"�%&�*.*�+�B�!��5'C�,����),�'�)�.! �,����
B ��5'DE�!*4�F�4,����4���,D��2�+�B�!��5',%&��2�),�'�)�.!,%&��2�!'����&E�
*"*0%��*")�D���"�%&��2�(�)*+'��),�(*G%��*")�D�H2�,+,-),5'H�+*�'�G���!��2�4,+,�E�
(,)���,������-!*.!,(�*H�!�,%'4,5'H���"�%&��2�(�)*+'�8��

?@I8�@*4 (')��-!��5�-��(*+�%C�,����*!.,�'4,5'D�*J)�2�'���2�"�")�(�'�
*-�!,5'DK����*!�")*� �,)��(�)*+��+*"%'+G�����*-�!,5'DE�!*4�L�4,����*+�*M�),�
0,.,)*�!�)�!',%&��2�*-)�('4,5'D��2�4,+,��%'�'D�*.*E�5'%*��"�%&�*.*E���%'�'D�*.*E�
")*2,")���*.*�-!*.!,( �,���8��

?@NA8����*� �,)��-,!,%�%&�'�),�!*4-*+'%��'�*0��"%����E�4,")*"*� �,)��
��"�%&�'�(�)*+��),�,%.*!�)(��+%��-,!,%�%&��2�")! �) !E�(*���-,!,%�%&�*.*�
-!*.!,( �,����-!��!*4!*05'�),���"-% ,),5'H�-,!,%�%&�*.*�),�!*4-*+'%��*.*�
-!*.!,(�*.*�4,0�4-������8�



��

�
��������	
	��	�	�����������������

����������
�������	������	
��	�����

�
�
��������
���������
����������������	������������	��������
������

�	��� �����!��"����

�#$%�����&'()�*+�,-&#./0-1�$#'+*23���%4%./02�)+05''5��
6789::9�;<7�=>:7?@�7AB@CD>8EF�GHIHDE8J�;789::9F�KH<HL:><@C:@L@�B@C>DE8@M�

=>:7?JNF�ODHC@PJLHQJ9�=>:7?JNF�67M@AL@�:H�RM�LDHC@PJLHQJ9F�SAC7DT:8H�:H�NJ?87C8H�
;7M@AL@F�U@V8HB>889�;7M@A7L�;<@�H<@P=>:@B8@M�7AB@CD>889MF�WA><8>8H�VH?HBH�
;7M@A7LF�6<HN@DH�7L<XID>889�B@C>DF�

�

�#$%�Y��-&#./02�$#'+*-�Z+[3\5[%005�0#.202]0-1�Z23050/�
67C:H87NLH�VH?HBJF�̂ >:7?@�N@?JD>889�L7<>89�<JN89889F�WQJ8LH�8HAD@_>87I7�

V8HB>889�L7<>89F�̀X:E�=>:7?X�;7CDJ?7N8@M�8HAD@_>8EF�̂>:7?�M7<?F�̂>:7?�?7:@B8@M�

abET:78HcF�O7=AJ87NH8@d�=>:7?F�̂>:7?�?@M7:7=JRF�̂>:7?�;<7C:7R�J:><HQJRF�

�
�#$%����-&#./02�$#'+*-�Z+[3\5[%005�&-&'#$�.202]0-1�Z23050/�
WC87N8J�;789::9e�C@C:>=H�<JN898Ef�DJ8Jd8>�<JN89889F�67C:H87NLH�VH?HBJF�̂>:7?�

O<H=><HF�GN@BHd8J�g7<?H87NJ�N@LDTB>889F�̂ >:7?�g7<?H8HhiHXCHF�̂ >:7?�iHXCHF�
^>:7?�7A><8>87R�=H:<@QJF�̂>:7?�;<7C:7R�J:><HQJRF�̂>:7?�G>d?>D9F�

�

�#$%�j���0'#Z)+.5k2l�m(0nk2]��	)Z+n&-$%k25�m(0nk2]���n&'Z%)+.5k25�'%�
0%o.-p#005�m(0nk2]�

67C:H87NLH� VH?HBJ� J8:><;7DTNH889F� X̀:E� DJ8Jd87I7� J8:><;7DTNH889�
q8:><;7D9QJd8@d�=87I7BD>8�rHI<H8_HF�6789::9�;<7�CLJ8B>8J�<JV8@QJ�:H�RM�
NDHC:@N7C:JF�q8:><;7D9QJd8@d�=87I7BD>8�bET:78H�;><s7I7�N@?XF�q8:><;7D9QJd8@d�
=87I7BD>8�bET:78H�?<XI7I7�N@?XF�U@AJ<�NXVDJN�J8:><;7D9QJRF�q8:><;7D9QJd8J�
P7<=XD@�iHXCHf�̀:J<DJ8IH�:H�t>CC>D9F�WQJ8LH�HAC7DT:87R�;7M@AL@�J8:><;7D9QJd8@M�
P7<=XDF�GAJ_8JC:E�;<7Q>CX�J8:><;7D9QJRF�

u

�
��������
������Y��
����������\��	������!������	����v��	�

������	����v���������

�
�#$%�w��
#'+*-�,-&#./0+4+�*-m#Z#0k2x3%005�
67C:H87NLH� VH?HBJ� 8HAD@_>87I7� ?@P><>8QJTNH889F� bHAD@_>8>�

?@P><>8QJTNH889�VH�?7;7=7I7T�J8:><;7D9QJd87I7�=87I7BD>8H�bET:78HF�i<HPJB8>�
?@P><>8QJTNH889F�

�

�#$%�y��
#'+*-�0%o.-p#0+4+�20'#4Z(3%005�m(0nk2]�
67C:H87NLH�VH?HBJ�8HAD@_>87I7�J8:>I<XNH889�^>:7?�;<9=7LX:8@LJN�?D9�

7AB@CD>889�N@V8HB>87I7�J8:>I<HDHe�DJN@Mf�;<HN@Mf�C><>?8JMF�̂>:7?�:<H;>QJdF�̂>:7?�
J̀=;C78HF�̂ >:7?�̂ 78:>�z�OH<D7F�i<HPJB8>�J8:>I<XNH889F�67M@AL@�P7<=XD�
J8:>I<XNH889F��



��

�

��������	�
�����������������������������������������������������
��������

� !"#$ %&#�'#(#)*+�,-" (�./0-1#+�,-" (�23$4-563"#+�7#4#" &1 & %8/�9-" (�
:(#9!#+�7#4#" &1 & %8/�9-" (�,*0$#+�;"*/&*!"<�9-" (*%+�

�

=>?@�ABCD�>AEFGH�I��>J�K>J�CL	?�>K�AEC�EA@G?EMK		N�AOKPJQ?D�

�

�����R��BS��T���������������������������S���������T�������
U!$ %$*�V $W""W�*�%8'$#)-$$W+�� X3( %#�9#"-9#"8)$8Y�9 (-0-/�V1 X0-9$8Y�

!8"3#Z*/+�[#4#0<$#�V !"#$ %&#�'#(#)*�( !0*(\-$$W� V-1#Z*/+�60#!8]*&#Z*W�
9#"-9#"8)$8Y�9 (-0-/�( !0*(\-$$W� V-1#Z*/+�,-" (8�( !0*(\-$$W� V-1#Z*/+�̂8V %*�
'#(#)*�( !0*(\-$$W� V-1#Z*/_�'#(#)#�V1 �1 'V (*0�!81 %8$8̀�'#(#)#�V1 �(*a"3̀�
"1#$!V 1"$#�'#(#)#+�

�
�����b��>����������c����������������������d��T��d����������
�*(Y*(�( �1 '%eW'3%#$$W�'#(#)�0*$*/$ 4 �V1 41#93%#$$W+�f1#]*)$8/�9-" (�

1 '%eW'3%#$$W�'#(#)�0*$*/$ 4 �V1 41#93%#$$W_�'$#/"8�9*$*939�0*$*/$ g�]3$&Z*g̀�
'$#/"8�9#&!8939�0*$*/$ g�]3$&Z*g+�;89V0-&!59-" (+�2 '%eW'3%#$$W�'#(#)�'#�
( V 9 4 h�!89V0-&!5"#X08Z<+�i8(*0-$$W�%8Y*($ 4 �X#'8!3+�

�
�����jk��E�Sl�����m�S����S�������������������T��d�����������
� !"#$ %&#�'#(#)*�(8!&1-"$ 4 �V1 41#93%#$$W+�,-" (�f 9 1*+�,-" (�4*0 &�*�

9-\+�;" Y#!"8)$-�V1 41#93%#$$W+�� !"#$ %&#�'#(#)*�(8$#9*)$ 4 �V1 41#93%#$$W+�
60#!8�'#(#)�(8$#9*)$ 4 �V1 41#93%#$$W+�

�
�����jj��>�������T��������n�
60#!8]*&#Z*W�9-" (*%� V"89*'#Z*g+�,-" (8� V"89*'#Z*g�]3$&Z*/o�p �

(8]-1-$Z*hh"<!W+�,-" (8� V"89*'#Z*g�]3$&Z*/o�p �$-�(8]-1-$Z*hh"<!W+�[#(#)*�"#�
9-" (8�X#4#" &18"-1*#0<$ g� V"89*'#Z*g+��

�



��

�������	���
��
�	������	�������������������

������������������
������
���
������

�

�� !�
"#$%&#'(%�)*+,-�

.�&/#0�.!1*23� 45� �2�-#-)�
65� "*-(2*$%-#�

7!8*+,�
�9:;<=>?@�9=ABCD�E���F<=A?�C:G:@G=H�<I�GFC:G:@G=H�ICJFKL?���F<=A?�

GIKC?MFGGN�OBGPQ:@�
�� !�R3�S'(TU�+*�V,'�$%-,8�
 �(*+#W3�X!)!$%-#�U*-Y((Y� Z� [�

R� \�

\�
]U,(TW!--Y�
U#+�V!'�
7!-Y((Y�

�� !�Z3�̂,'�$%-#� �(*+,�
2*7W_Y7!--Y�-�$#-#̀-,8�2#W-Y-%� \� a� a�

]U,(TW!--Y�
U#+�V!'�
7!-Y((Y�

�� !�b3�̂,'�$%-#� �(*+,�
2*7W_Y7!--Y�','(� �$#-#̀-,8�
2#W-Y-%��

Z� a� ��

]U,(TW!--Y�
U#+�V!'�
7!-Y((Y�

�� !�\3�c-(�2U*$Y/#0�dT-&/#̀3�
eU2*&', !/#Y�dT-&/#̀3�
f&'(2!U*$Y/#Y�(!�-!1$,g�--Y�
dT-&/#̀�

\� \� ��

]U,(TW!--Y�
U#+�V!'�
7!-Y((Y�

�9:;<=>?@�9=ABCD�h���F<=A?�L=i>jNiIGGN�A?OFLFGQ:ICDG?k�<I�:G<FJLICDG?k�
L:>GNGD�

�� !�l3�m�(*+,�V,'�$%-*)*�
+,d�2�-/#nW!--Y� Z� \�

Z� Z�

\�
]U,(TW!--Y�
U#+�V!'�
7!-Y((Y�

�� !�a3�m�(*+,�-!1$,g�-*)*�
#-(�)2TW!--Y�dT-&/#̀� \� a� a�

]U,(TW!--Y�
U#+�V!'�
7!-Y((Y�

�� !�o3�p!1$,g�-#� �(*+,�
2*7WqY7TW!--Y�7W,V!̀-,8�
+,d�2�-/#!$%-,8�2#W-Y-%�

Z� \� ��

]U,(TW!--Y�
U#+�V!'�
7!-Y((Y�

�9:;<=>?@�9=ABCD�r���I<F9I<?sG:�9F<=A?�A=;C:AMFGGN�=tFLIQ:@�
�� !��3�S'(TU�+*� !(� !(,V-,8�
 �(*+#W�+*'$#+g�--Y�*U�2!/#̀� Z� [�

R� \�

\�
]U,(TW!--Y�
U#+�V!'�
7!-Y((Y�

�� !�u3�m�(*+,�2*7W_Y7TW!--Y�
7!+!V�$#-#̀-*)*�U2*)2! TW!--Y� \� \� a�

]U,(TW!--Y�
U#+�V!'�
7!-Y((Y�

�� !�Rv3�w,'&2�(-�x�
'(*8!'(,V-��(!�+,-! #V-��
U2*)2! TW!--Y�

Z� a� \�

]U,(TW!--Y�
U#+�V!'�
7!-Y((Y�

�� !�RR3�m�(*+,�*U(, #7!/#0� Z� \� \� �

������� ry� ��� �� Ey� zh� �

�



��

��������	
����������	�������

����������������� !�"����!����#�#$��%��#��!�&��
'��(�)�#�*�+�,������ !�"����!�-�-+�*��#�#$��%���.����/)��%��#��!�&��
0����������#�*�+�,������ !�"����!�-�-+�*��#�#$��%���.����/)��%��#��!�&��
1����������#���)�-����!����)��&�2"�34#/�5#�+��6��7����!8��
9������������,�2����4#7����!��
:������������#�+�.�"����!��
;����������#�*�+�,������ !�"����!����)�$��%�,�2����4#��&��%��#��!�&��
<��=�+�,������ !�"����!���,�)��#�#$��.��6��.��*"����!�+���6+�*#��4#/��

�
>?@ABCDAEFGHB@IDJDEB@

K+",��+��6����,!+&�,�-�#,����!���������"���6�,���.�����)��6����#3"�+�*"�+��
.�+"7+&����"�&+�+��,�-�#,����!�"���.�!,#���2���+"��K+",��+��*��"+&�-�*�-+#$���
��6��6��"��+��+�*"�,�-�#,����!L��#,6��#,���,�����-��%��6�,����&�+������*3�%�
,���.��6��,*�+"�#�6�.�,�+��//�����3��,�)�*��
M����#3�+�*N�
��OP��-�2#3�4#!�6�%���3��
'�OM�!*��#������������,�)��+���#/�6�%���3��
0�OM��#��*��Q�.�������M�%��3���6��3-�*�4#/�6��#��*�*��Q�.�������
1�OM��#��*��R���S�����
9�OK6��$����
:�O=�+�,�*#�#*#��4#/����*��6������������#�6��#��*�*����
;�O=�+�,���$*��S�%�3��,��+#���
<�O��$6��-+#S#�2��*"���)�-��&��.��,�2����4#7����!��
��OR�-��&���,�2����4#7����!����,�6�*�.�7�#�+��6��!4#$��.��*��.�)���"�
�&7+�����M��!,�3�6�%��3���

�T�OP��,��+"����2��*"����
���OU��*"���6�!*�3"+��3#�L�-���,�#%�+�)�3L�+��6�4#$�+��K#*6-�����
�'�OM���4�6�V"�.���4#�3��6�%��3�L�"+�)����!����V#)��,-���*��
�0�O=�+�,����)�-����!�3��+��%�#�+�.���#���
�1�O=�+�,����)�-����!������-��%�#�+�.���#���
�9�OW#,�3��*����!�3����#���
�:�O=�+�,�6��������.��,#����!��
�;�O=�+�,�6��-+�%�#+���4#$��
�<�O=�+�,�,�+�)��%�5�&7+���8��
���O=�+�,�%��,L�*�+�,�-#)��%��
'T�O=�+�,�6��������
'��O=�+�,��6�3���,���+��.��+����$S��,S�.��.��,#X�+��.��-6"-3"��
''�O=�+�,������ !�3"��#�#$��%�-�-+�*�N��8�*�+�,�6��-+�/�#+���4#/Y���8�*�+�,�Z�$,��!Y�
'0�O=#�����"*������-+#�-�-+�*���=�+�,����."�!����4#/��
'1�O[�������!�*�+��4#��Z��%�,����!����-��%����)��&�*�+��4&��
'9�O=�+�,�\$��������!����2��*"���],�*-��,�".�.��6��!,3"�+�)��-+#��
':�O=�+�,��V"�.�̂P"++���
';�O_�.�+�3��3���$�*�+�,�],�*-���



���

������	
�	��������������������������������������
��������

��	
����	
���� �������	��!��
"�������

��#��	
��	
�� ���$���
"�������������� ���$��%�&�����
�$���'�������'� ���$������������������������
�����������������

"���(�
���	���$�������� ���)��
""��%����
������!�
����� *� �����
�����)��������������
"+��(�
������	
�'��
�����',�����������������
"-��(�
��� �!�������������#���!��
".��/�����������������������!�
�����
"0��1	������������ �������!�
�����2����	�!�������3��������)�������� �,�
���������!��
������	
����

"�������

��	
����	
���������
��	
���� �����'�	��!����������������	�!���'��4�����
�������� ������	��!���5�������

"����������� �$�	
����!���������!��������������������� ������	��!������
�����)���������$����,�����
�$����������������$�����
�����

6

7869:;<=<>6?6@ABCADE=<A6

9FGHIJKHL6�� *� ������ ���$���
�!� ���'�
?HMNHOOPQ6PKR6OFSTURNOS6MJKSOHIJ6VRN6WHX6IYFOROZ[L6

���/�����
������� ��
��!���'� ���$����
�!� ���'�
�� ���	��
��''����	���
�������	
��!�
�!�
�$���!����\������
��!���'� ���$����
"������	��
�������!�
���������� ����
��!�
����� *� �������
�!� ������'� ���$����
+������	��
��������!�������� ���\������� *� ��� ���$���
-������	
������� ��
��!�������� *� ����

�
]86?̂B_̀ A6_C=<ab̂ <<c69̂ 6d;9_@A6@;d_<B9:eb̂ <<c6

:;?eEf9̂9=b6<̂ bĝ <<c6
�
h������	���$�������	��������ij�	��)���!�
����
��������!�����k�

�����	
��\
)	����	
����� �	��������\�����
��!�
������!��	
�������
�� ��)
�
����$����l�
m���
�$���
�	
������
�����
�����n�
m�����\������� ��)
�
��������
����������
n�
m�����\�������������� ����)�
�������n�
m�����\�������������� ����)�	�!�	
����'�����
�n�
m��� �!����

�
op86q:A9;:=rQ6s_:dA6D_9_g<_>_69̂ 6D=@Bedq_b_>_6q_<9:_Ea6
�
���	�!���������t �����m���)��\�&����\u� ���	��������vj�	��)���!�
����
��

������!�����w�� ��$�x
)	�����	�����)� �#�������$���,�� ���#��	
�����
��
�!�'�������#��'�	������'� ��������������
�l�

�



11 

Модуль 1 Модуль 2 Модуль 3 Модуль 4 Модуль 5 

10 % 10 % 10 % 10 % 5 % 15% 40 % 

Поточне 

оцінювання 

Модульний 

контроль 1 

Поточне 

оцінювання 

Модульний 

контроль 2 

Тренінг 

 

Самостійна 

робота 

Екзамен 

 
Оцінка 

визначається як 

середнє 

арифметичне з 

оцінок, 

отриманих за 

виконання і 

захист 4 

лабораторних 

робіт  

Модульна 

контрольна 

робота  

(15 тестових 

завдань та 1 

практичне) 

Оцінка 

визначається як 

середнє 

арифметичне з 

оцінок, 

отриманих за 

виконання і 

захист 4 

лабораторних 

робіт  

Модульна 

контрольна 

робота  

(15 тестових 

завдань та 1 

практичне) 

Виконання 

завдань під 

час тренінгу 

(5 завдань) 

Виконання 

завдання для 

самостійної 

роботи 

2 теоретичні 

питання з 

розгорнутими 

відповідями та 

2 практичні 

завдання 

 

Оцінка за “Поточне оцінювання” визначається як середнє арифметичне з 

оцінок, отриманих під час занять (тестові завдання під час лекцій та оцінки 

лабораторних робіт).  

Модуль “Тренінг” визначається, як середнє арифметичне з оцінок, отриманих 

під час тренінгу. 

Модуль “Самостійна робота” визначається, як середнє арифметичне з оцінок, 

отриманих під час виконання завдання самостійної роботи, а саме оцінка за 

теоретичні знання, представлення результатів та проведених досліджень. 

 
Шкала оцінювання: 

За шкалою 

університету 

За національною 

шкалою 
За шкалою ECTS 

90-100 Відмінно А (відмінно) 

85-89 
Добре 

В (дуже добре) 

75-84 С (добре) 

65-74 
Задовільно 

D (задовільно) 

60-64 Е (достатньо) 

35-59 
Незадовільно 

FX (незадовільно, з можливістю повторного складання) 

1-34 F (незадовільно, з обов’язковим повторним курсом) 

 

11. ІНСТРУМЕНТИ, ОБЛАДНАННЯ ТА ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ, 

ВИКОРИСТАННЯ ЯКИХ ПЕРЕДБАЧАЄ НАВЧАЛЬНА ДИСЦИПЛІНА 

№ Найменування Номер теми 

1. Мультимедійне обладнання 1-11 

2. Комп’ютери з доступом до мережі Інтернет 1-11 

3. Інтерпретатор Python 1-11 

4. Середовище PyCharm 1-11 
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12. РЕКОМЕНДОВАНІ ДЖЕРЕЛА ІНФОРМАЦІЇ 
 

Основна навчальна література: 

 

1. Електронний курс з дисципліни «Чисельні методи та програмування» для 

студентів галузі знань 12 «Інформаційні технології» спеціальності 122 

«Комп'ютерні науки» на платформі Moodle ЗУНУ /Загородня Д.І., Биковий П.Є. - 

Тернопіль, 2024. https://moodle.wunu.edu.ua.  

2. Загородня Д.І. Опорний конспект лекцій з дисципліни «Чисельні методи та 

програмування» для студентів спеціальності 122 «Комп'ютерні науки». - 

Тернопіль: ЗУНУ, 2024. - 100 с. 

3. Загородня Д.І., Биковий П.Є. Методичні вказівки до виконання лабораторних 

робіт з дисципліни ”Чисельні методи та програмування ” для студентів ступеня 

вищої освіти «бакалавр» спеціальності 122 «Комп’ютерні науки» ¬ Тернопіль, 

ЗУНУ, 2022. – 72с. 

4. Андруник В.А., Висоцька В.А., Пасічник В.В., Чирун Л.Б., Чирун Л.В. Чисельні 

методи в комп‘ютерних науках: навчальний посібник – Львів: Видавництво 

«Новий світ – 2000», 2020. – 470 с. 

5. Чисельні методи: Навчальний посібник. / Волонтир Л.О, Зелінська О.В., Потапова 

Н.А., Чіков І.А., Вінницький національний аграрний університет. – Вінниця: 

ВНАУ, 2020 – 322 с. 

6. Костюченко А.О. Основи програмування мовою Python: навчальний посібник. - Ч.: 

ФОП Баликіна С.М., 2020. - 180 с. 

7. Катренко А.В. Дослідження операцій: підручник – Львів: «Магнолія-2006», 2024 – 

352с. 

8. G.Shcherbakova, V.Krylov, B.Rusyn, A.Sachenko, P.Bykovyy, D.Zahorodnia, 

L.Kopania. Optimization Methods on the Wavelet Transformation Base for Technical 

Diagnostic Information Systems. Proceedings of the 11th IEEE International 

Conference on Intelligent Data Acquisition and Advanced Computing Systems: 

Technology and Applications (IDAACS’2021), 22-25 September, 2021, Cracow, Poland, 

pp. 767-773. (Scopus). 

 

 

Додаткова література: 

 

9. Eric Sullivan. Numerical Methods: An Inquiry Based Approach with Python. 

Independently published. –  2020. –  408 p. 

10. Qingkai Kong, Timmy Siauw, Alexandre Bayen. Python Programming and 

Numerical Methods: A Guide for Engineers and Scientists 1st Edition. –  Academic 

Press. –  2020 – 480 p. 

11. William Miles. Numerical Methods with Python - De Gruyter. – 2023 – 316p. 

12. Lipianina-Honcharenko K., Kit I., Zahorodnia D., Osolinskyi O. Optimization 

Method of Advertising Texts Based on Generative Models. CEUR Workshop 

Proceedings, 3rd International Workshop on Information Technologies: Theoretical and 
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Applied Problems, ITTAP. 2023, Volume 3628, pp. 15–27. ISSN: 1613-0073  (Scopus) 

13. S.Chernov, S.Titov, Ludmila S. Chernova, Lubava S. Chernova, D.Zahorodnia, 

T.Lendiuk. The Methods and Means of Efficiency Increasing the Linear Optimization 

Problems Solving in Project Management. Proceedings of the 11th IEEE International 

Conference on Intelligent Data Acquisition and Advanced Computing Systems: 

Technology and Applications 22-25 September, 2021, Cracow, Poland, vol. 1, pp. 60-

63.  (Scopus). 

14. Дослідження операцій та теорія ігор. Навчально-методичний посібник./ О. М. 

Яцько, Ю.Я. Томка. – Чернівці: Технодрук, 2023. – 392 с.  

15. Математичні методи дослідження операцій. Лінійне програмування. Частина 

1 : навчальний посібник / А. А. Яровий, Л. М. Ваховська, Л. В. Крилик. – Вінниця : 

ВНТУ, 2020. – 86 с. 

 

 


