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Опис дисципліни 
 

Метою дисципліни “Синтез цифрових систем керування” полягає в опануванні 
студентами методів автоматизованого проектування комп’ютеризованих систем 
управління та кваліфікованого застосовування САПР в проектних роботах. 

Дана дисципліна базується на використанні знань та положень відповідних розділів 
математики (особливо дискретної математики), електроніки та мiкросхемо-технiки, 
алгоритмічних мов та програмування. 

Завдання дисципліни полягає у набутті студентами знань, умінь і здатностей 
(компетенцій) щодо побудови, експлуатації та розробки систем автоматизованого 
проектування для комп’ютеризованих систем управління і ефективного вирішення завдань 
професійної діяльності. 
 

Структура курсу 
 

Тема Результати навчання 

1. Вступ. Місце САПР в 
сучасному суспільному 
виробництві. 

Що являє собою процес проектування на САПР i його 
загальні задачі. 

2. Структура САПР. Склад САПР. Підсистеми САПР. Взаємодія оператора з 
САПР. Технічні засоби САПР. Інформаційне забезпечення 
САПР. Програмне забезпечення САПР. Лінгвістичне 
забезпечення САПР. 

3. Математичні моделі 
об’єктів проектування. 

Класифікація математичних моделей. Особливості 
компонентних моделей пасивних та активних елементів. 

4. Способи 
представлення 
математичних 
моделей компонентів. 

Постановка задачі. Скалярні двополюсники. Скалярні та 
векторні багатополюсники. Динамічні компоненти: ємність та 
індуктивність. Взаємозв’язок систем різної фізичної природи. 

5. Топологічний опис 
електронних схем. 

Граф - схеми і основні топологічні матриці. Топологічні 
матриці та закони Кірхгофа. Автоматизація складання 
математичних моделей. Метод вузлових потенціалів. Метод 
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змінних стану. 

6. Аналіз об’єктів 
проектування. 

Задачі аналізу. Вплив математичної моделі на вибір методів 
аналізу. Аналіз перехідних процесів.  Явні методи 
інтегрування. Неявні методи інтегрування. Комбіновані 
методи інтегрування. 

7. Аналіз статичних 
режимів. 

Метод простої ітерації. Метод Зейделя. Метод Ньютона. 
Кусочно - лінійний метод Ньютона. 

8. Методи рішення 
системи лінійних 
алгебраїчних рівнянь. 

Метод Гауса. Метод LU-розкладання. Рішення систем 
лінійних рівнянь з розрідженими матрицями. 

9. Аналіз чутливості. Аналіз чутливості методом прирощення. Аналіз чутливості 
прямим методом. Багатоваріантний аналіз 

10. Виготовлення 
графічної і текстової 
документації за 
допомогою САПР. 

Вміти підготувати графічну і текстову документацію за 
допомогою САПР. 

11. Статистичний аналіз. Постановка задачі. Аналіз методом найгіршого ви-падку. 
Аналіз методом Монте-Карло. 

12. Параметрична 
оптимізація. 

Вибір цільової функції. Методи пошуку екстремуму. Методи 
одномірного пошуку екстремуму. Лінійне програмування. 
Цілочисельне програмування. Градієнтні методи оптимізації. 
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Політика оцінювання 

 
У процесі вивчення дисципліни “Синтез цифрових систем 

керування”використовуються наступні методи оцінювання навчальної роботи студентів: 
 - поточне тестування та опитування; 
 - залікове модульне тестування та опитування; 
 - оцінювання виконання КПІЗ; 
 - ректорська контрольна робота. 
Підсумковий бал (за 100-бальною шкалою) з дисципліни “Синтез цифрових систем 

керування” визначається як середньозважена величина, залежно від питомої ваги кожної 
складової залікового кредиту*: 

 
Семестр: 2 - іспит 

Заліковий модуль 1 Заліковий модуль 2 
(ректорська 

контрольна робота) 

Заліковий модуль 
3 (підсумкова 

оцінка за КПІЗ) 

Заліковий модуль 4 
(письмовий 

екзамен) 

20 % 20 % 20 % 40 % 

1. Письмова робота – 
max 60 балів. 
2. Практичне 

завдання: 4 практичні 
заняття по 10 балів – 

max 40 балів. 

1. Письмова робота 
– max 60 балів. 

3. Практичне 
завдання: 4 

практичні заняття 
по 10 балів – max 

40 балів. 

1. Підготовка КПІЗ 
– max 40 балів. 
2. Захист КПІЗ – 

max 40 балів. 
3. Участь у 

тренінгах – max 20 
балів 

1. Теоретичні 
питання: 3 питання 
по 25 балів -  max 

75 балів. 
2. Практичне 

завдання - max 25 
балів 

 

Шкала оцінювання 

За шкалою 
університету 

За 
національною 

шкалою 
За шкалою ECTS 

90–100 відмінно A (відмінно) 

85–89 
добре 

B (дуже добре) 

75–84 C (добре) 

65–74 
задовільно 

D (задовільно) 

60–64 E (достатньо) 

35–59 
незадовільно 

FX (незадовільно з можливістю повторного 
складання) 

1–34 F (незадовільно з обов’язковим повторним курсом) 

 

https://doi.org/10.23939/jeecs2018.02.093

