




СТРУКТУРА РОБОЧОЇ ПРОГРАМИ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

1. Опис дисципліни „Цифрові та мережеві технології систем автоматизації” 
Дисципліна “Цифрові 

та мережеві 

технології систем 

автоматизації” 

Галузь знань, спеціальність, 

СВО 

Характеристика навчальної 

дисципліни 

Кількість кредитів – 4 Галузь знань – 17 Електроніка, 

автоматизація та електронні 

комунікації спеціальності 

Статус дисципліни – обов’язкова 

циклу професійної підготовки 

Мова навчання - українська  

Кількість залікових  

модулів – 4 

Спеціальність - 174 

Автоматизація, комп’ютерно-

інтегровані технології та 

робототехніка 

Рік підготовки: ДФН– 1, ЗФН - 1 

Семестр: ДФН – 1, ЗФН – 1, 2  

Кількість  змістових 

модулів – 3 

Ступінь вищої освіти – магістр Лекції: 

ДФН  –30 год.  

ЗФН – 8 год. 

Практичні  заняття: 

ДФН – 15год. 

ЗФН – 4 год. 

Загальна кількість 

годин –150 

 СРС: 

ДФН – 100год, в т. ч. тренінг – 

4год.  

ЗФН – 138 год. 

Тижневих годин – 10,  

з них аудиторних – 3 

 Вид підсумкового контролю –

екзамен  

 

2. Мета й завдання дисципліни “Цифрові та мережеві технології систем 

автоматизації” 

2.1. Мета вивчення дисципліни.  
Метою дисципліни “Цифрові та мережеві технології систем автоматизації” є 

ознайомлення з широкою номенклатурою та принципами побудови і функціонування 

комп’ютеризованих цифрових мережевих систем автоматизації, базовими принципами і 

питаннями фундаментальної важливості. 

2.2 Завдання вивчення дисципліни. 
Завданням дисципліни є надання студентам теоретичних знань і практичних навиків у 

проектуванні цифрових систем автоматизації, керування доступом до середовища і логічного 

каналу; засвоєння принципів мережевої взаємодії. 

2.3. Найменування та опис компетентностей, формування котрих забезпечує 

вивчення дисципліни: 

Здатність застосовувати сучасні методи теорії автоматичного управління для 

розроблення автоматизованих систем керування технологічними процесами та об’єктами. 

2.4 Передумови для вивчення дисципліни. 
Засвоєння знань за програмою вступного фахового випробування за спеціальністю. 

2.5. Результати навчання 
Застосовувати сучасні математичні методи, методи теорії автоматичного керування, 

теорії надійності та системного аналізу для дослідження та створення мережевих систем 

автоматизації складними технологічними та організаційно-технічними об’єктами. 

3. Програма навчальної дисципліни „Цифрові та мережеві технології систем 

автоматизації” 

Змістовний модуль 1. Технологія безпровідних мережевих технологій систем 

автоматизації. 

Тема1. Проблеми мережевих технологій.  

Історія розвитку. Стільникові мережі і широкосмугові технології. Проблеми 

безпровідних мережевих технологій. 



Література: 1 

Тема 2. Основи передавання інформації. 

Методи передавання аналогових і цифрових даних та сигналів. Середовища передавання. 

Пропускна здатність каналу і концепція ущільнення. 

Література: 1, 2 

Тема 3. Мережі зв’язку. Методи комутації і архітектура протоколів мережевих 

технологій. 

Локальні, міські і глобальні мережі. тоди комутації каналів і пакетів. Архітектури 

протоколів TCP/IP I OSI. 

Література: 3 

Змістовний модуль 2. Організація мережевих технологій. 

Тема 4. Технологія безпровідного зв’язку. Захист від помилок. 

Антени та їх характеристики. Особливості і режими розповсюдження радіохвиль 

надвисоких частот (НВЧ). Загасання та завмирання сигналу в системах мобільного зв’язку. 

Методи компенсації помилок і спотворень, які вносяться завмиранням сигналу. Методи 

кодування сигналів. Метод розширеного спектру для забезпечення множинного доступу. 

Література: 3 

Тема 5. Організація безпровідних мереж. 

Принципи організації систем автоматизації. 

Література: 4 

Тема 6. Безпровідні стільникові мережі. 

Принципи і організація сотової системи. Функціонування стільникової мережі з часовим 

та кодовим розділенням каналів. Принципи побудови стільникової мережі третього покоління.  

Література: 7 

Змістовний модуль 3. Безпровідні локальні мережі 

Тема 7. Безпровідні системи і безпровідні абонентські лінії. 

Безпровідні системи стандарту DECT. Безпровідні абонентські лінії в системі WLL. 

Стандарт і архітектура IEEE 802.16 

Література: 5 

Тема 8. Протоколи MOBILE IP і WAP. 

Універсальна система мобільного зв'язку. Частотний спектр UMTS. Мережева 

архітектура  UMTS. Технологія високошвидкісної передачі даних в downlink.  

Література: 1, 6 

Тема 9. Безпровідні локальні сітки та їх технологія. 

Технологія безпровідних локальних мереж. Інфрачервоні локальні мережі. Мережі з 

розширеним спектром. Мережі з вузько смуговою надвисокочастотною передачею. 

Література: 7 

Тема 10. Ближній радіозв’язок. 

Стандарти BLUETOOTH і архітектура протоколів. Радіо і вузько смугова специфікація. 

Протокол управління логічним каналом. 

Література: 5 

4. Структура залікового кредиту дисципліни „Цифрові та мережеві технології 

систем автоматизації” 

ДФН 

 

 
Кількість годин 

Лекції Практ. Самост Контр.заходи 

Змістовний модуль 1. Технологія безпровідних мережевих технологій систем автоматизації 
 

Тема1. Проблеми мережевих технологій. 3  10 
Поточне 

опитування 

Тема 2. Основи передавання інформації. 3  10 
Поточне 

опитування 

Тема 3. Мережі зв’язку. Методи комутації і 

архітектура протоколів мережевих технологій. 
3 1 10 

Ситуаційне 

завдання 



Змістовний модуль 2. Організація мережевих технологій 

Тема 4. Технологія безпровідного зв’язку. Захист 

від помилок. 
3 2 10 

Поточне 

опитування 

Тема 5. Організація безпровідних мереж. 3 2 10 
Поточне 

опитування 

Тема 6. Безпровідні стільникові мережі 3 2 10 
Ситуаційне 

завдання 

Змістовний модуль 3. Безпровідні локальні мережі 

Тема 7. Безпровідні системи і безпровідні 

абонентські лінії. 
3 2 10 

Поточне 
опитування 

Тема 8. Протоколи MOBILE IP і WAP. 3 2 10 
Поточне 

опитування 

Тема 9. Безпровідникові локальні мережі та їх 

технологія. 
3 2 10 

Ситуаційне 

завдання 

Тема 10. Ближній радіозв’язок 3 2 10 
Ситуаційне 

завдання 

Тренінг   5   

Разом 30 15 100 Іспит 
ЗФН 

 Кількість годин 

Лекції Практ. 

зан. 

СРС 

Тема1. Проблеми та технології мережевих технологій. 1 0,25 18 

 

Тема 2. Основи передавання інформації. 1 0,25 18 

Тема 3. Технологія безпровідного зв’язку. Захист від помилок. 1 0,25 18 

Тема 4. Організація безпровідних мереж. 1 0,25 18 

Тема 5. Безпровідникові стільникові мережі 1 0,25 18 

Тема 6. Безшнурові системи і безпровідні абонентські лінії. 1 0,25 16 

Тема 7. Протоколи MOBILE IP і WAP. 1 0,25 16 

Тема 8. Безпровідні локальні мережі та їх технологія. 1 0,25 16 

Разом 8 4 138  

 

5. Тематика практичних робіт. 

Практичне заняття№ 1. Вивчення архітектури та дослідження організації каналів 

системи коміркового зв’язку GSM-900. 

Література: 5 

Практичне заняття№ 2. Дослідження роботи мовного кодера/декодера системи 

коміркового зв’язку GSM-900. 

Література: 2 

Практичне заняття№ 3. Дослідження принципів кодування мовного сигналу з 

використанням методу лінійного передбачення у системі коміркового зв’язку GSM-900. 

Література: 7 

Практичне заняття№ 4. Дослідження принципів кодування мовного сигналу з 

використанням методу довгострокового передбачення у системі коміркового зв’язку GSM-

900. 

Література: 4 

Практичне заняття№ 5. Дослідження організації радіоканалів в системі GSM-900. 

Література: 2, 4 

Практичне заняття№ 6. Дослідження та аналіз радіотрафіку в комірці системи GSM-

900 та визначення загасання сигналу для різних типів територій. 

Література: 3, 5 

Практичне заняття№ 7. Дослідження архітектури та основних функцій базової станції 

системи GSM-900. 

Література: 6, 4 



Практичне заняття№ 8. Дослідження та аналіз параметрів комірки в системі GSM-

900. Література: 5-7 

 

6. Комплексне практичне індивідуальне завдання дисципліни „Цифрові та 

мережеві технології систем автоматизації” 

Пошук в мережі INTERNET та інших доступних джерелах новітньої інформації про 

передові апаратні, програмні, методологічні рішення та науково-технічний прогрес в галузі 

мережевих технологій автоматизації. 

Розрахункове завдання. При заданих геометричних розмірах спіральної антени 

розрахувати та побудувати діаграму направленості в полярній або декартовій системі 

координат. Куту   надавати значення в межах 0...±1800 через 5°. 

Обчислити основні параметри заданої антени. Дані для розрахунку: 

Номер 

варіанта 

Тип антени Довжина 

антени L (мм) 

Діаметр спіралі 

(мм) 

Кількість 

витків n 

Робоча 

частота  f 

(ГГц) 

1 Циліндр 48 D=10.5 7 8 

2 Циліндр 54 D=10.5 7 7.5 

3 Циліндр 70 D=10.5 14 7.5 

4 Циліндр 75 D=10.5 6 7 

5 Конічна 300 D=12, d=8 15 7 

6 Конічна 95 D=12.5, d=8 6 6.5 

7 Конічна 92 D=12.5, d=7 7 6.5 

8 Конічна 90 D=13, d=8 6 6.2 

7. Самостійна робота 

№ Тематика 

  

1 Історія розвитку і проблеми безпровідного зв’язку. 

2 Основи передавання інформації. 

3 Методи комутації каналів і пакетів та архітектура протоколів. 

4 Антени та їх характеристики. Особливості розповсюдження радіохвиль на НВЧ. 

5 Принципи супутникового зв’язку. 

6 Принципи побудови сотових сіток. 

7 Технологія без провідних систем та без провідних локальних сіток. 

8 Стандарти BLUETOOTH і архітектура протоколів. 

9 Тренінг 

8. Тренінг з дисципліни. 
Порядок проведення тренінгу: 

Вступна частина проводиться з метою ознайомлення студентів з темою тренінгу. 

Організаційна частина полягає у створенні робочого настрою у колективі студентів. 

Практична частина реалізується шляхом виконання завдань з певних проблемних 

питань теми тренінгу. 

Підведення підсумків. Обговорення результатів виконаних завдань. Обмін думками з 

питань, що виносились на тренінг. 

 

9. Засоби оцінювання та методи демонстрування результатів навчання. 

У процесі вивчення дисципліни „Цифрові та мережеві технології систем автоматизації” 

використовуються наступні засоби оцінювання та методи демонстрування результатів 

навчання: 

- поточне опитування; 

- залікове модульне тестування та опитування; 

- оцінювання результатів КПІЗ; 



- завдання на лабораторному обладнанні, тощо; 

- ректорська контрольна робота; 

- екзамен; 

- інші види індивідуальних та групових завдань. 

 

10. Критерії, форми поточного та підсумкового контролю 
Підсумковий бал (за 100-бальною шкалою) з дисципліни „Цифрові та мережеві 

технології систем автоматизації” визначається як середньозважена величина, залежно від 

питомої ваги кожної складової залікового кредиту: 

Заліковий модуль 

1 

Заліковий модуль 2 

(ректорська 

контрольна робота) 

Заліковий модуль 3 

(підсумкова оцінка 

за КПІЗ) 

Заліковий модуль 4 

(письмовий екзамен) 

20 % 20 % 20 % 40 % 

1. Усне 

опитування на 

заняттях: 5 тем по 

4 бали – max 20 

балів. 

2. Письмова 

робота – max 40 

балів. 

3. Практичне 

завдання: 4 

практичні заняття 

по 10 балів – max 

40 балів. 

1. Усне опитування на 

заняттях: 6 тем по 5 

бали – max 30 балів. 

2. Письмова робота – 

max 30 балів. 

3. Практичне 

завдання: 4 практичні 

заняття по 10 балів – 

max 40 балів. 

1. Підготовка КПІЗ – 

max 40 балів. 

2. Захист КПІЗ – max 

40 балів. 

3. Участь у тренінгах 

– max 20 балів 

1. Теоретичні 

питання: 3 питання по 

25 балів -  max 75 

балів. 

2. Практичне завдання 

- max 25 балів 

 

Шкала оцінювання 

За шкалою 

університету 

За національною 

шкалою 
За шкалою ECTS 

90–100 відмінно A (відмінно) 

85–89 
добре 

B (дуже добре) 

75–84 C (добре) 

65–74 
задовільно 

D (задовільно) 

60–64 E (достатньо) 

35–59 
незадовільно 

FX (незадовільно з можливістю повторного складання) 

1–34 F (незадовільно з обов’язковим повторним курсом) 

 

11. Інструменти, обладнання та програмне забезпечення, використання яких 

передбачає навчальна дисципліна. 

№ Найменування Номер теми 

1 Мультимедійний проектор та проєкційний екран 1-10 

2 Персональні комп’ютери 1-10 

3 
Комунікаційне програмне забезпечення (Zoom) для проведення 

занять у режимі он-лайн (за необхідності) 
1-10 

4 
Комунікаційна навчальна платформа (Moodle) для організації 

дистанційного навчання (за необхідності) 
1-10 

5 Електронний варіант лекцій 1-10 

6 Інструкції до виконання практичних робіт (електронний варіант) 1-10 

7 

Обладнання: Мультимедійний проектор EB-S05 (1 шт.), рік виготовлення 

2018, рік ведення в експлуатацію 

2019. Ремонту не потребує. 
Комп’ютер на базі процесора Intel(R) Pentium(R) G4400 (3,3 GHz, RAM 

4GB, HDD 500 GB) Дата введення в експлуатацію 2017 р.(19 шт.);  

1-6 



Монітор: SAMSUNG S22D300 (18 шт.),  Монітор: Acer  V193W (1 шт.) 

8 

Базове програмне забезпечення: MS Office, телекомунікаційне програмне 

забезпечення (Internet Explorer, Opera, Google Chrome, Firefox) 
Спеціалізоване програмне забезпечення: Matlab Free Trial Version, Simulink 

Free Trial Version 

1-8 
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