MIHICTEPCTBO OCBITH I HAYKH YKPATHU
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POBOYA ITPOI'PAMA

3 qucHMILIiHM «MaremMaTHYHe MOACJIOBAHHSA Ta 00YMCIIOBAJIbHI METOIN))
PiBenb BUIIOT OCBITH — TPETIiil (OCBITHHO-HAYKOBHIA)
[amyss 3Hanp 12 «IH(pOpMarriitHi TEXHOIOTII»
CrnemianbhicTh 125 «KibepOesmeka Ta 3axucT iHbopmaIiii»
OcBiTHbO-HayKoBa nporpama «KibGepOe3neka ta 3axucT iHpopMariin»

Kadeapa kommn’ roTepHUX HAyK

dopma Kypc| Cemect | Jlekmii | [Ipakt | CPC | Pazom | Ex3amen,

HaBYaHHS P 3aITiK

Jlenna 1 1 30 15 105 150 3anik

Jlenna 1 1 20 10 120 150 3aiik
TepHomiab —

2024



CTPYKTYPA POBOUYOI ITPOI'PAMM HABYAJIBHOI JJUCHUIIJITHA

«MareMaTHYHE MOJEJIIOBAHHSA Ta 004N CJIIOBAJILHI METOIN

JAucummitina
«MaTemaTH4He
MO/eJIIOBAHHA Ta
00UYMCJIIOBAJIbHI METOTH»

I'any3b 3HaHB,
cneniaabHicth, CBO

XapakTepucTuka
HABYAJIBLHOI JUCIUILTIHA

KinpkicTh KpeauTiB — 5

raixys3b 3HaHb 12

Indopmartiitni Texnonorii

Craryc q(ucumMIIinu
HOpMaTHBHA

MoBa HaBYaAHHS
yKpalHCbKa

KinpxicTe 3a1iKOBUX
MoayniB — 1

CIeniajJbHICTh
125 «KibepOesneka Ta 3aXUCT
iH(opMmarii»

Pik migroroBku:

Jlenna — 1
Cemecmp
Jlenna — 1

KinbkicTh 3MICTOBHX MOJyIiB
-2

PIBEHb BUIIOI OCBITH — TPETIii
(OCBITHBO-HAYKOBHIA)

AyYIUTOpPHI TOAMHU -
Jlenna gpopma:
Jlexyii — 30 200
Ipaxmuuni — 15 200
3aouna ¢opma:
Jlexyii — 20 200
Ipaxmuyni — 10 200

3arajpHa KUIBKICTh
roaud — 150

CamocriitHa po6ora:
Jlenna - 105 200
3aouna - 120 200

Tmxuesux rogu — 10,
3 HUX ayAUTOPHHX — 3

Bun nmigcymMKoBOro KOHTPOIIO
— 3aJIK
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2. MeTa i 3aBIaHHS BUBYEHHS THCHMILUIIHN «MaTeMaTHYHe MOJEJIOBAHHS Ta 009N CTIOBATbHI
MeTOoaN»

2.1. MeTa BUBYEHHS JUCHUILIIHHA
OCHOBHOIO METOK BHKJIaJaHHS AUCHUIIIHKM «MaTemMaTH4yHE MOJEIIOBAHHA Ta
o0uHnCTIOBANIbHI MeTOIU» € (hOpPMYBaHHS Yy MallOyTHIX (paxiBIIB TEOPETHUUYHUX OCHOB MOOYIOBH
METOJIIB MmomepeaHbpoi 00poOku iHpopmaIlii, ska GiKCYEThCS Y TEMATHYHUX 0a3ax JTaHHUX, a TAKOXK
HaOYTTs] HABUUYOK II0J[0 BUKOPUCTAHHS 3TaJaHUX METO/IIB JIsl BUIOOYBAaHHS KOPUCHUX 3HAHb.

2.2. 3aBaaHHs BUBYCHHSA JUCHHUILIIHA
B pesynbTaTi BUBUEHHS Kypcy «MaTeMaTHYHE MOJICTIOBAHHS Ta OOYHMCIIOBAIBHI METOIHN
CTYJICHTHU MOBHHHI:

- 3HATU OCHOBHI MOHSATTS MOMEPEAHBOrO aHaJi3y BUOIPOK, METOJ 1€PAPXIUHOTO KIIACTEPHOTO
aHaJizy, MeTOJl K-CEepeIHIX, METOU MOOYAOBU JEPEB pilleHb, TIHIMHUX KIacu(pikaTopiB, BUAAKOBUX
JiciB, BiIOOPY O3HAK, OCHOBH IPOTHO3YBAaHHS YaCOBUX PSAIIB;

- BMITH 3[iHCHIOBATH MOMNEpEIHINA aHami3 BUOIPOK, peani3oByBaTH KJIACTEPHU3AIil0 BUOIPOK,
B1101p 03HaK, MOOYyIOBY JAepeB Kinacudikalii, TiHIHHUX Ki1acudikaTopiB, BUMIAJAKOBHX JiciB, OyayBaTu
perpeciiiii 3a1eKHOCTI MPOTHO3YBATH YaCcOBI PSIIU.

2.3. HaiiMeHyBaHHA Ta ONUC KOMIIETEHTHOCTel, (POpMYyBaHHA KOTPHUX 3ade3nedye
BHBYCHHS ANCHUILTIHH:

31aTHICTh 3aCTOCOBYBATH CcydacHi iH(opMaliiiHi TexHoJorii, 6a3u JaHWX Ta 1HII eIeKTPOHHI
pecypcH, creniaaizoBaHe IporpaMHe 3a0e3MeUeHHs y HayKOBil Ta HaBuasbHIN AISTTBHOCTI

2.4. IlepenymMoBH /151 BAUBYEHHA IMCUHUILTIHA

MareMaTHuHU aHani3, Teopis IMOBIPHOCTEH Ta MaTeMaTHYHA CTAaTUCTHKA.

2.5. HaiiMeHyBaHHSI Ta ONNC KOMIIETEHTHOCTell, (pOopMyBaHHA KOTpHX 3ale3nevye
BUBYCHHS AUCHHUILTIHH.

CKO03. 3patHicTh OTpUMYBaTH HOBI HAyKOBI pPe3yJbTaTH, SKi CTBOPIOIOTh HOBI 3HaHHS Ta
CTaHOBJISATh OPUTIHATBHUN BHECOK Y PO3BUTOK 1H)KEHEpii MPOrpaMHOro 3a0e3neyeHHs Ta JOTHYHUX J10
Hel MUKIUCHUIUTIHAPHUX HAMPSAMIB.

2.6. Pe3yabTaTH HABYAHHS
PHO06. ®opmynroBaTH 1 MepeBipATH TiNOTE3U; BUKOPUCTOBYBATH JUIsI OOTPYHTYBaHHsS BHMCHOBKIB
HaJIeKHI JOKa3H, 30KpeMa, pe3ylbTaTH TEOPETUYHOIO aHali3y, €KCIIePUMEHTAIbHUX IOCIHIIKEHb 1
MaTEeMaTHYHOTO Ta/a00 KOMIT I0OTEPHOT0 MOJICIIOBAHHS, HAsIBHI JIiTEpaTypHi JaHi.

PHO7. Po3pobniaTé Ta AOCHIIKYyBaTH KOHLENTYajdbHI, MaTeMaTU4HI 1 KOMIT IOTEpHI Mojeni
NpOIECiB 1 CUCTEM JUIsI OTPUMAaHHS HOBHMX 3HaHb Ta/ab0 CTBOPEHHsS IHHOBALIMHMX MPOAYKTIB Yy
1HKeHepii mporpaMHOro 3a0e3NnevyeHHs Ta JOTUYHUX MDKIUCIUIUTIHAPHUX HalpsIMax.

3. MIPOT'PAMA HABYAJIBHOI JJUCHUILITHA «<MATEMATHUYHE MOJEJIOBAHHS TA
OBYUCJ/IIOBAJIBHI METO >

3micmoeuit mooyns 1 — Ilapamempu3osani modeni cucmem

Tema 1. CTaTuCTHYHI METOAHU AOCIIIKeHHS 3B'A3KIB Mik paKkTopamu
MogenbHi posnoninu. Bapiauilinuit psa. JliHiliHI BiAXWIEHHS BiA cepeanboro. Jlucmepcis.
Cepennbo KBajpaTHuHE BinxwuieHHs. TaOnuui yactor posmoniry. KBaHTHII, MPOLEHTHIII, KBApTHIIL.
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Acumerpis Ta ekcuec. HopmanmpHuii posmosain. PiBHomipHHET po3nonain. biHOMITBHUN pO3MOALL.
Posnonin Ilyaccona. IlepeBipka craructuunux rinore3. HynpoBa rimore3a. AnbTepHAaTUBHA TiMOTE3a.
OnnoOiuHa Ta ABOOIYHA rinmoTe3u. PiBeHb cTaTucTHYHOT 3HaUyIoCTi. CTyIeHi CBOOOIH.

Tema 2. ucnepciiinuii anasmis

Kpurepiii ®imepa. Kpurepiii baptinera it mocmimoBHOocTi BHOiIpok. [lapamerpuuni Ta
HerapameTpuuHi Kputepii. PanroBi kpurepii. Kpurepiii JleBena. Kpurepiii Cteronenta. Kpurepiit
Mamnna- YitHi. Kpurepiit Kpackemna-Baica.

Tema 3. I[lepeBipka rinore3 nmpo 3aKoH po3noaity

Kpurepiii xi kBaapat. Kpurepiit Koamoroposa-CmupnoBa. Kpurepiii [llamipo-Binka.

Tema 4. BaratodgakropHuuii 1ucnepciiHuii anamis.

OnHOCTOpPOHHIN AucHnepciiHuil aHami3. J{BocTOpoHHIM mucnepciiinuii aHami3. J[BodakrtopHuit
aucriepciiHui  aHamiz 0e3 B3aemomii. JBodakTopHHMI AMCHEpCIMHMN aHami3 13 B3aEMOJIEHO.
baratodaxtopauit ANOVA 3 mOBTOpHUMHU BUMipaMH.

Tema 5. Anaui3s JiHiiHUX Moe/Iell JaHUX

Jlinifina Mozenb JaHMX 13 po30UTTAM Ha miaBuOipku. Peamizamiss MynbTHIIIHIHHOT perpecii 3a
nornomororo makery Scikit-learn. Big0ip HOsACHIOOYMX 3MIHHHX perpeciiHoi Momeni. Dinbrpartis
3MIHHHUX 32 KOPEJAIISIMH.

Tema 6. I'peGeneBa perpecisi

3aranbHa rpeOHEBa MyJIbTUIIIHIHA perpeciiiHa Mojenb. MynbTUKOIiHeapHicTh. Peryspusariis

criBBiHOIIEHHS iAeHTHdiKalii Moaemni. Bubip cTtpykTypu rpedHeBo1 perpeciiiHoi MOJeli.

3micToBuii MmoayJs 2 — Knacudikaropu
Tema 7. Peanizanist JiHiliHMX MoJeJiell y CTATUCTHYHHUX MaKeTaXxX
Cepenosumie R. Omepanii B R. Ilobynosa miniiHux mozeneit B R. IlopiBHSHHS TOYHOCTI
niHiiiHMX Monened B R. IloOymoBa OararoBuMipHOi JIiHIHHOI MOZAENIi METOAOM BHKIIOYEeHb. Bubip
TOJIOBHUX JIIHIHHO-HE3aJeKHUX KOMIIOHEHT.
Tema 8. 3anaui knacugikamii
ITpoctuit knacudikarop. Jlorictuuna kiacugikamig. Jlorictuuna kiacugikaiis Ha pealbHHUX
nanux. JliHiHHA JOUCKpUMiHaHTHa Kinacudikamis. KsaapaTwyHuil AMCKPUMIHAHTHUN — aHai3.
Knacudikariist METo0M rOJIOBHUX KOMITOHEHT.
Tema 9. Knacudikauisa merogom HaildamKk4mux cycigis
AHaniz wmeromy Haibmmxuux cycigiB. Kiacudikaris MeTomoM HaWOMMXKUMX —CYCITiB.
Koediuientu xopensuii ans knacudikarii. Perpecis MeTo1oM HalOIMKUMX CYCIIB.
Tema 10. MammHa onopHHX BeKTOPiB
Teopis MeToy MallMHU ONMOPHUX BeKTOpiB. [nomuHa MakcuManbHoro po3aiieHHs. Heminilina
SVM xknacudikamis. [Tinrpumka Bisyanizauii SVM mozeni.
Jliteparypa: 21, 22, 23, 24

4. CTpyKTypa 3a/1iKOBOr0 KpeauTy AUCHHUILIIHA
"MATEMATHUYHE MOJEJIIOBAHHS TA OBYUCJIIOBAJIBHI METO/IHN™

neHHa (opma HaBYaHHS
KinbkicTh romun

AyIUTOpPHI TOAMHU | CamocriitHa po6ora

3micToBuii MoayJib 1. AHAJIi3 YacoBUX psadiB Ta iHdopMalliiiHe MOIeJTIOBAHHS




Tema 1. CratuctuuHi METOIN 4 15

JOCJIIKEHHS 3B'A3KiB MK (haKTOpaMH.

Tewma 2 JIucniepciiitauii aHai3 4 10

Tewma 3. [lepeBipka rimnores3 npo 3akoH 4 10

pPO3MOILTY

Tewma 4. bararodakTopHuii TUCTIEpCIHHII 4 10

aHai3

Tema 5. Anani3 niHIHHAX MOJEIEH 4 10

JaHUX

Tema 6. I'peGeneBa perpecis 5 10
3microBuii Moayab 2. MeToau aHasi3y JaHUX

Tema 7. Peanizaris mHiiiHUX 5 10

MOJIeJIel Y CTaTUCTUYHUX MaKeTax

Tema 8. 3amaui kiacudikarii. 5 10

Tema 9. Knacudikamis  meTomoM 5 10

HaUOIMKIUX CYCITIB

Tema 10. MammHa ommopHUX BEKTOPIB 5 10

Pazom 45 105

3a04Ha popmMa HaBUAHHS

KinpkicTh ronun

AyIuTOpHI1 TOAVHU | CamocriitHa poOoTa
3micTroBuii MoayJb 1. AHaJII3 YacoBuUX psiiiB Ta ingopmaniiiHe MOICTIOBAHHS
Tema 1. Craructuysi METOIU 3 12
JOCTIIKEHHS 3B'SI3KIB MK (DaKTOpamH.
Tema 2 Jlucnepciiinuii anai3 3 12
Tewma 3. [lepeBipka rimnores npo 3akoH 3 12
pO3MOLTY
Tema 4. bararodakropuuii qucnepciiHuit 3 12
aHaJ3
Tema 5. Anamni3z niHIHHAX MOJEIEH 3 12
JTAHUX
Tewma 6. I'peGeneBa perpecis 3 12
3micToBuii Moayab 2. MeToaun aHai3y JaHUX
Tema 7. Peanizaris mHidHAIX 3 12
MOJIeNIeH Y CTATHCTUYHHX ITaKeTax
Tema 8. 3amaui knacudikarii. 12
Tema 9. Knacudikamis  meTomom 12
HaNHOJIMKIUX CYCITIB
Tema 10. MamunHa OHOPHUX BEKTOPIB 3 12
Pazom 30 120

5. Camocriiina po6ora




CamocriitHa po6ota "Po3po0ka perpeciiiHux Ta kiacudikamitnux Moaenei Oi3Hec mporeciB”
Meta po6otu: Po3pobutu Mozem mis popmyBaHHS pPEeKOMEHIAIId Ha OCHOBI CTAaTUCTUYHHUX
MacHBIB
3aBaanHA:
1. KoxeH cTyieHT OTpuMYy€e pealibHI CTaTUCTUYHI JaHi.
2. Ha ocHoBi crienidiku 0OpaHOr0 CTaTUCTHYHOIO MaTepiany, CTYACHT MPOBOJUTH JOCIIKEHHS, SKE
BKJIIOYAE:
- AHaJIi3 IPUPOIH Ta POt aTpUOYTIB CTATUCTUYHOTO MACHBY
- Bubip perpeciitHux Ta kiacudikamiiHux Moenei
- HaBuaHHs Ta TecTyBaHHS MOJAENIEH
- ®opMyBaHHS BUCHOBKIB Ta pEKOMEH/Iallil U1 KOPUCTYBayiB
3. CTyneHT NOBUHEH IiATOTYBATH 3BIT, SIKUM MICTHTh:
- Onrc 0co6IMBOCTEH OTPUMAaHUX CTATUCTUYHUX MACHBIB
- JleTanbHuii onuc CTPYKTYpH perpeciiHux Ta kiacudikauiifHux Moene
- Onuc pe3ynbTaTiB HABUYAHHS MOJIeeH
- Onuc pe3ynbTaTiB TECTYBaHHS MOJIeJIeH
- Omnuc BUCHOBKIB 1 peKOMEH/Ialliif OTPUMaHUX B PE3yabTaTi MOJCIIOBAHHS
Po6oTy HeoOXiIHO 3/1aTH BUKJIagady y BUTJISAI MUCEMOBOTO 3BITY Ta Mpe3eHTallii po3po0aeHoro
JI0JAaTKy. 3aXUCT poOOTH BiIOYyBaeThcsl Yy GopMi yCHOI Mpe3eHTalli 3 JEeMOHCTpalielo (QyHKIIOHATY
JOJIaTKY.

6. 3aco0m oiHIOBAaHHS TA METOU 1eMOHCTPYBAHHS Pe3YJIbTATIiB HABYAHHS
VY npomeci BHUBYEHHsSI IUCHMIUIIHM «MareMaTHUyHe MOJENIOBaHHA Ta OOYMCITIOBAJIbHI METOAM»
BUKOPHUCTOBYIOTbCS TaKi 3aCO0M OI[IHIOBAHHS Ta METOJIU IEMOHCTPYBAHHS pe3yJbTaTiB HAaBYAHHS:

- IOTOYHE ONMUTYBaHHS;

- MZICYMKOBE TECTYBAaHHS 110 KO)KHOMY 3MiCTOBOMY MOYJIIO;

- PO3paxyHKOBI Ta pO3paxyHKOBO-TrpadidHi poOoTH;

- 3aJIiK

7. Kpurepii, ppopmMu MOTOYHOr0 Ta MiACYMKOBOI0 KOHTPOJIIO
[TincymkoBuit 6an (3a 100-6anbHOIO MIKAIOK0) 3 TUCHUILTIHE «MaTeMaTH4He MOJIEJIIOBaHHS Ta
00YHCIIOBAIILHI METOAW» BHU3HAYACTHLCS 3a MIKAJIOKO OI[IHIOBAHHS:

3a IIKAJI010 | 32 HAIOHAJILHOIO 3a mkajsow ECTS
THEY LIKAJI0K0
90-100 BiIMIHHO A (BiIMiHHO)
85-89 noope B (myxe nobpe)
75-84 C (mo6pe)
65-74 3aJI0BLJIBHO D (3a10BiTEHO)
60-64 E (mocTaTtHbBO)
35-59 HE33I0BIJIHHO FX (He3a0BUTEHO 3 MOJKJTHBICTIO
MTOBTOPHOTO CKJIQJaHHS])
1-34 F (He3an0BUIbHO 3 000B’I3KOBUM
TTOBTOPHUM KYpCOM)

8. IncTpyMeHTH, 00J1aJHAHHS Ta MporpaMHe 3a0e3NMeYeHHs, BHUKOPHCTAHHS SIKHX
nependayac HABYAJIbHA IUCIUILIIHA
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