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Опис дисципліни 

Мета вивчення дисципліни «Математичні структури штучного інтелекту»– 

вивчення основних математичних структур, які використовуються у дисциплінах 

штучного інтелекту. Завданням вивчення дисципліни є вивчення теорії множин, 

матричної алгебри, елементів теорії ймовірностей та математичної статистики, теорії 

графів, метрик  і теорії груп на прикладах розділів штучного інтелекту.  Результати 

навчання: практичні навички володіння сучасними програмними засобами проектування 

систем штучного інтелекту 

 

Структура курсу 

Номер 

п/п 
Тема Результати навчання Завдання 

1 

Математичні 

основи теорії 

штучного 

інтелекту. 

Знати роль математичних теорій у прикладних 

науках, основні розділи штучного інтелекту та 

математичні структури, які використовуються в них.  

Питання, 

практична 

робота 

2 

Множини Знати поняття множин, операцій. Володіти 

навиками роботи із множинами різної природи. 

Питання, 

практична 

робота 

3 

Матриці Знати поняття матриць і операції над 

матрицями. Знати приклади застосування 

матричних операцій в комп’ютерному зорі. 

Володіти навиками роботи з матрицями 

Питання, 

практична 

робота 

4 

Графи Знати поняття графів, дерев, скелетонів. 

Володіти основними навиками роботи з графами 

та операціями над ними. 

Питання, 

практична 

робота 

5 

Елементи теорії 

ймовірностей 

Знати поняття імовірності, залежних та 

незалежних подій. Знати теорему Байєса. Знати 

граничні теореми теорії ймовірностей. Знати 

приклади застосування теореми Байєса в 

розпізнаванні образів.  

Питання, 

практична 

робота 



6 

Теорія груп. Знати поняття груп та підгруп. Вміти заданвати 

групи породжуючими елементами та 

співвідношеннями. Знати групи симетрій на 

смузі, та групи симетрій на площині 

Питання, 

практична 

робота 

7 

Алгебра логіки Знати аксіоми алгебри логіки, Теореми алгебри 

логіки. Знати приклади застосування алгебри 

логіки в штучному інтелекті 

Питання, 

практична 

робота 

8 

Нечітка логіка Знати поняття нечітких множин, операції над 

нечіткими множинами,  функції належності. 

Знати Правила виведення логічного висновку. 

Знати приклади застосування нечіткої логіки в 

штучному інтелекті 

Питання, 

практична 

робота 

9 

Метрики Знати визначення метрики. Знати метрики 

Фреше, метрика Хаусдорфа, метрика Громова – 

Фреше, метрика Громова-Хаусдорфа. Знати 

приклади застосування метрик в комп’ютерному 

зорі 

Підсумкова 

контрольна 

робота 
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7. Deza M. M., Deza E. Encyclopedia of Distances. Second Edition. Springer-Verlag Berlin 

Heidelberg, 2013. 650 р. 
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9. Шаховська Н. Б. Системи штучного інтелекту: навч. посібник / Н. Б. Шаховська, Р. 

М. Камінський, О. Б. Вовк. Львів: Видавництво Львівської політехніки, 2018. 392 с. 

10. Шлезінгер М.І. Розв’язок оптимізаційних задач структурного розпізнавання на 

основі їхньої репараметризації. Control systems and computers, 2022, № 1. С. 15-23. 

11. Berezsky O., Liashchynskyi P., Pitsun O., Liashchynskyi P., Berezkyy M. Comparison 

of Deep Neural Network Learning Algorithms for Biomedical Image Processing. CEUR Workshop 

Proceedingsthis link is disabled, 2022, 3302, pp. 135–145.  

12. Bazylevych L., Berezsky O., Zarichnyi M. Frechet fuzzy metric. Matematychni Studii. 

2022. Vol. 57, No.2. P. 210-215.  

13. Berezsky O., Pitsun, O., Liashchynskyi P., Derysh B., Batryn N. Computational 

Intelligence in Medicine. Lecture Notes on Data Engineering and Communications Technologiesthis 

link is disabled, 2023, 149, pp. 488–510. Springer, Cham.  

14. Berezsky O., Pitsun O., Melnyk G., Datsko T., Izonin I., Derysh B. An Approach toward 

Automatic Specifics Diagnosis of Breast Cancer Based on an Immunohistochemical Image. Journal of 

Imaging, 2023, 9(1), 12. 

15. Berezsky O., Pitsun O., Derysh B., Datsko T., Berezka K., Savka N. Automatic 

Segmentation of Immunohistochemical Images based on U-NET Architectures. Proceedings of the 4th 

International Conference on Informatics & Data-Driven Medicine, Valencia, Spain, November 19 - 21, 

2021. Р. 22-33.  



16. Berezsky O., Zarichnyi M. (2021) Metric Methods in Computer Vision and Pattern 

Recognition. In: Shakhovska N., Medykovskyy M.O. (eds) Advances in Intelligent Systems and 

Computing V. CSIT 2020. Advances in Intelligent Systems and Computing, vol 1293. Springer, Cham. 

  
Політика оцінювання 

Політика щодо дедлайнів і перескладання. Роботи, які подаються з порушенням 

термінів без поважних причин, оцінюються нижче (-20 балів). Перескладання модулів 

відбувається з дозволу деканату за умови, що причина відсутності здобувача освіти на 

модулі була поважною. 

● Політика щодо академічної доброчесності. Усі письмові роботи перевіряються 

на унікальність тексту і допускаються до захисту з коректними текстовими 

запозиченнями, які не повинні перевищувати 20 %. 

● Політика щодо відвідування. Відвідування занять є обов’язковим. З 

об’єктивних причин (наприклад, стан здоров’я, сімейні обставини, міжнародне 

стажування, карантин) навчання може відбуватись в онлайн-формі. 

 

Шкала оцінювання 
За шкалою 

університету 

ЗУНУ 

За національною 

шкалою 

За шкалою ECTS 

90-100 Відмінно А (відмінно) 

85-89 Добре В (дуже добре) 

75-84 С (добре) 

65-74 Задовільно D (задовільно) 

60-64 Е (достатньо) 

35-59 Незадовільно  FX (незадовільно, з можливістю повторного складання) 

1-34 F (незадовільно, з обов’язковим повторним курсом) 

 


