MIHICTEPCTBO OCBITHU I HAYKH YKPATHU
3AXITHOYKPAIHCbKHH HALIIOHAJIBHHUM YHIBEPCUTET
®AKYJIBTET KOMIIIOTEPHUX IHOPMA LIIMHUX TEXHOJIOTTii
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3 IMCUHILTIHE «MaTeMaTH4YHe MOIeTI0OBAHHS T2 00YHCTIOBAbHI MeTOaH»
piBeHb BHINOT OCBITH — TpeTiii (0CBITHBO-HAYKOBMIA)

rajaysb 3Hanb — 12 Indopmaniiini rexnomnorii

cneniajabHicTh — 121 Inkenepis nporpamuoro 3adesneyenus
OCBITHbO-HaYKOBa nporpama In:kenepis NMPOrpaMHoOro 3ade3neyeHHs

Kadenpa xomn’rorepuux Hayk

®dopma Kypc | Cemectp | Jlekuii | [Ipakr | CPC | Pazom Ex3ameH,
HaBYaHHS 3alTiK
JleHHa 1 1 30 15 105 150 3aiik

Tepnoniab — 2024



CTPYKTYPA POBOUYOI IPOI'PAMU HABYAJIbHOI JUCIUILJIIHU

«MaTremMaTniHe MOACJIIOBAaHHA Ta 00YHCJIIOBAJIbHI MeTOoaAN»

JAncuumiaina
«MaremaTuuHe
MO/IeJIIOBAHHSA Ta
00YMCII0OBAJIbHI
METOAMN»

I'any3b 3HaHB,
cneniaabHicTh, CBO

XapaxkrepucTuKa
HAaBYaJbHOI
JTUCHUILTIHA

KinbkicTh kpeauTiB — 5

rajiy3b  3HaHb 12
[ndopmariiini TexHoIOT T

Craryc aIuCHHILTiIHA
HOpPMaTHBHA

MoBa HaBYaHHA
YKpaiHCbKa

KiIbKiCTh 3a71IKOBUX
MoaymiB — 1

CHelaJIbHICTD
121 Imxenepis mporpam-
HOTO 3a0€e3MeUYeHH

Pix migrotoBku:
Jlenna — 1
Cemecmp
Jlenna — 1

KiuibkicTh 3MICTOBHX
MOYJIIB — 2

piBEHb BHUIOI OCBITH —
TpeTii (OCBITHBO-
HAyKOBUI)

AynuTOpHI TOJIUHU -
Jlenna ghopma:
Jlexyii — 30 200
Ipakmuuni — 15 200

3arajpHa KUIbKICTb
roaua — 150

CamocriitHa pobora:
105 200

TwxuaeBux rogus — 10,
3 HUX ayJIUTOPHUX — 3

Bun nincymkoBoro
KOHTPOJIIO — 3aJIIK




2. Mera i 3aB1aHHs BUBUEHHSA THCHUILTIHN «MaTeMaTHYHe MO/IeJTI0BaHHA Ta
00YMCJIIOBAJILHI METOIN

2.1. MeTa BUBYEHHSA TUCHUILIIHHA
OCHOBHOIO METOI0 BUKJIAJaHHS AUCIHUIIIIHA «MaTeMaTudyHe MOJICTIOBAHHS Ta
o0UHCITIOBaNIbHI MeTou» € GopMyBaHHA y ManWOyTHIX (axiBIiB TEOpPETUUYHHUX
OCHOB MOOYJAOBH METOJIIB MomnepenHboi oO0poOku iHpopMmalii, ska (QIKCYyeTbCS y
TEMaTUYHUX 0a3zaxX JAaHUX, a TaKOXX HAOYTTS HABHUYOK II0JI0 BUKOPUCTAHHS 3rajaHuX
METOJIB /ISl BUAOOYBAaHHS KOPUCHUX 3HAHb.

2.2. 3aB1aHHS BUBYCHHSA TUCUMILIIHA
B pesyabrati BuUBYEHHS Kypcy «MaremMaThuyHe MOJICTIOBaHHS — Ta
00YHUCITIOBAJIbHI METOW» CTYAEHTU MOBUHHI:

- 3HATH OCHOBHI MOHSATTS MOIEPEIHHOTO aHali3y BUOIPOK, METOJ 1€papXidyHOTO
KJIACTEPHOTO aHali3y, METOJ K-CepeHIX, METOAU MOOYAOBH JEPEB PILIEHb, JIHIMHUX
KJacu(dikaTopiB, BUMAIKOBUX JICIB, BIIOOPY O3HAK, OCHOBU MPOTHO3YBaHHS YACOBUX
psiaiB;

- BMITH 3/11IICHIOBATH MOIEPEHIN aHaji3 BUOIPOK, peaaizoByBaTU KJIaCTepU3AIlII0
BUOIpOK, BiAOIp O3HAK, MOOYJOBY JepeB KiIacupikaiii, JIHIHHUX KiacudikaTopis,
BUITIJIKOBUX JIICIB, OyyBaTU PErpeciifHi 3a7eKHOCTI MPOTHO3YBATH YaCOBI PSIH.

2.3. HajlimeHyBaHHSl Ta ONHKC KOMIIETEHTHOCTeH, (GOpMyBaHHA KOTPHX
3a0e3nevyye BUBYEHHS JUCHUILTIHH:

31aTHICTh 3aCTOCOBYBATH Cy4acH1 iH(poOpMaIliifHi TEXHOJOT1i, 0a3u JaHUX Ta 1HIII
€JIEKTPOHHI PECYpCH, CIELIai30BaHe IMporpaMHe 3a0e3leyeHHs Yy HayKoBId Ta
HaBYAJILHIA I1SJIBHOCTI

2.4. llepenymoBHM 1Jisi BUBYEHHS TUCIHUILIIHA

MareMaTuyHuUi aHaji3, Teopis IMOBIPHOCTEHN Ta MaTeMaTU4YHA CTATUCTHKA.

2.5. HaiiMeHyBaHHS Ta ONHC KOMIIETEHTHOCTeH, (POPMYBaHHS KOTPHX
3a0e3nevyy€e BUBYEHHS JUCHHUILTIHHU.

CKO03. 3naTHicTh OTpUMYyBaTH HOBI HAyKOBi pe3yJbTaTH, SKI CTBOPIOIOTH HOBI
3HaHHS Ta CTAHOBJATh OPUTIHAIBHUI BHECOK y PO3BUTOK I1HXEHEpli MpPOrpamMHOro
3a0e3nedYeHHs Ta JOTUYHUX J10 Hel MDKIUCITUTIIIHAPHUX HATIPSIMIB.

2.6. Pe3yjibTaTn HABYAHHA
PHO6. ®opmynioBaty 1 MEpeBIpsATH TINOTE3U; BUKOPUCTOBYBATH ISl OOIPYHTYBaHHS
BHCHOBKIB  HAJIeHI JIOKa3W, 30KpeMa, pe3yJbTaThd TEOPETHUYHOTO  aHaji3y,
EeKCIIEPUMEHTAIBHUX  JOCHIPKEHb 1 MaTeMaTHUYHOro Ta/abo  KOMIT FOTEPHOTO
MOJIETIIOBaHHS, HasIBHI JITEpaTypH1 JAaHi.

PHO7. Po3pobnsatu Ta AOCHIKYBaTH KOHLENTYyallbHI, MaTeMaTH4Hl 1
KOMIT'IOTEpPHI MOJEJl MpOLEeCiB 1 CUCTEM Ui OTPUMaHHS HOBUX 3HaHb Ta/a0o
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CTBOPEHHSI 1HHOBALIHUX NPOAYKTIB y I1HXKEHEpPIl MPOrpamMHOro 3a0e3MedeHHs Ta
JOTUYHUX MDKAMCUUIUTIHAPHUX Hampsimax.

3. MPOI'PAMA HABYAJIbHOI JUCHUILIIHA «<MATEMATHUYHE
MOJAEJIOBAHHSA TA OBYUCJ/IIOBAJIBHI METO/IN»

3microBuii Moayab 1. AHai3 yacoBux psaaiB Ta ingopmaniiine MoAeTIOBAHHS

Tema 1. ABTONpPOEKNIiiHI METOAU MPOTHO3YBAHHS YaCOBUX PSAMIB.
3akoHu (YHKIIOHYBaHHS 1 BJacTUBOCTI cucteM. Mera cucrtemMu. OcCHOBU
dbopmaizalli cHCTEMHUX MpoleciB. 30alaHCOBaHa CHCTeMa MOKa3HUKIB. YacoBi psau.
[TapamerpuzoBani moneni. Kop3atoue cepeane. EKCIOHEHLIANBHO 3Ba)KEHE CEPEIHE.
Meroa XonTa. baraTokpoKoBHil aBTONPOEKIIHHUN TPOTHO3.
Jliteparypa: 1, 2, 3, 4, 5.

Tema 2. AranTuBHI KOPOTKOTEPMiHOBI IPOrHO3H

Ce30HHICTh YaCOBHX PSIIB. CezonHi aBTONPOEKITIHHI METO/IH.
MynbTUIIiIKaTUBHA CE30HHICTh. MeTo Xonta-BiHnTepa. AfanTuBHE €KCIIOHEHIIIAIbHE
srnamkyBaHHs. Meron Tpira-Jliva. BusiBieHHS TEHIEHII B YacoBUX psjax.
Perpeciiini mozeni. Mogens Oinoro mymy. HopmanbHO po3mojiieHI BUIAIKOBI
BenuurHU. O3HAYECHHS KOPEJAIli, aBTOKOPEJIIii Ta iX BIACTUBOCTI. ABTOKOPETSIIIiHI
XapaKTEPUCTUKU YACOBUX PAJIB. AHAIII3 3aJIUIIKIB. ABTOPErpeciitHl MoiedI.

Jliteparypa: 2, 3, 4, 5, 6.

Tema 3. 3aco0u opranizanii 004MCJIeHb MOECJIBHOI0 AHATI3Y
[TakeT npukinaaaux nporpam R. OCHOBHI KOMITIOHEHTH MakeTy. MoBa MaTpuIHUX
oOuucnenp. Komanau poOotu 3 MaTtpuusiMu Ta BekTopamu. (OCHOBHI BapiaHTH
opraHizarfii posrajgyKeHb Ta [HKIIB. 3acobu mMoOynoBM rpadivyHUX UTIOCTpAIIii.
VYrpaBninua popMaTtaMu BUBOY.
Jliteparypa: 1,2, 3, 4, 5.

Tema 4. IIporno3dyBanHs yacoBux psaiB i3 BukopuctanHuamM ARIMA-mozenei
OCHOBHI TOHSTTS TPO TMapaMeTPUUHI MOJENI YacOBUX PSAIB BIACTUBOCTI
3aranpHOl Mozeni. Ilpouecu koB3HOI cepennboi (MA(Q)-mpouecu). ABTOperpeciitHi
npouecu  (AR(p)-mpouecu). ARMA- Tta  ARIMA-npouecu.  Y3arajbHEHa
aBTroperpeciiina moaens ARIMAX. Ce3onna monens bokca-Jlxenkinca. [nentudikaris
moneneit bokca-J»eHkiHca 3a 10moMororo nakery R.
Jliteparypa: 2, 3, 4, 5, 6.



Tema 5. /IepeBa pimennb
VY3aranbHeHHs ekcriepTHoi iHdopmarrii. Meroa moOyaoBu iepapxii mepeMuKayis.
Entpomnis. XKanioauit nmpupict indopmariii. Hesuznauenicts [xini. [IoGynoBa rpanuii
po3mexxyBanHs. [loporu posmexyBanus. Kputepiii kimacudikamii st KUIbKICHUX
noka3HukiB. Kimacu nepes pitieHs B maketax Python.
Jliteparypa: 2, 7, 8, 13, 14 .

Tema 6. Jliniiini kaacudikaropu
Meton HaiimeHIUX KBajapaTiB. ['omockemactuyHicTh. OIiHKA 32 MiHIMAJIBHOIO
nucriepceiero. Meto MakcuManbHOT TipaBonoaionocti. KBanpar smimienns. Jucnepcis.
HeycyBna mnoxubOka. MynbrukoniHeapHicTe. HekopekTHl 3agaui. Perynspuzamis
TuxonoBa. ['pebeneBa perpecis. Jlorictuuna perpecis. BapiaHTu BHUKOpHCTaHHS
JorictuyHoi perpecti. [IpobieMa BUKIIOYar04Oro «adoy.

Jliteparypa: 3, 4, 9, 14, 15
3micToBuii MoOayJIb 2. MeTOoaM aHAJII3Y JaHHUX

Tema 7. Komno3uii. Berrin, BunaakoBuii Jjic
['enepauis miaBuOipok. byrcrpen. YcepenHeHHs BHUNAJAKOBUX KIACH(IKATOPIB.
berrin. ITlomunku miHifiHOrO KiacudikaTopa Ta BHUIMATKOBOTO JICy. AJTOPUTM
o0y 1I0BM BUITAIKOBOTO Jiicy. Bunaakosi aepesa. [1mtocu Ta MiHyCcH BUIIAJKOBOTO JIICY.
Jliteparypa: 14, 15, 16, 17, 18

Tema 8. Bin6ip o3nak
Texctu. Mimok ciiB. Bekropusosani cioBa. AHani3 300paxens. ['eomani. Jlara i
yac. bpaysep kopuctyBaua. Hopmanizauis ta Tpancdopmariisi posnoainy. BinOip o3Hak.
CraTuCTUYHUN KPUTEPIH.
Jliteparypa: 17,18, 19, 20

Tema 9. Iepapxiunuii k1acTepHuii aHai3
Bignane mix knactepamu. LleHTpoinHuii meTon Ta #oro Hemosikd. Meroau
JaNeKoro Ta HaWOmmkdoro cycima. Bimmame Copencona. PekomenmoBani MeToau
MIOTICPETHBOT0 KJIACTEPHOTO aHami3y. MeToa MOKPOKOBOTO arperyBaHHs KJacTepiB.
Henaporpamu Ta anroput™u ix moOymoBu. Kpwurtepiit 3ynunku. Hacumu (JikTi) mis
MacIITaOHUX KJIacTepu3alliil.
Jliteparypa: 19, 20, 21, 22



Tema 10. Knacrepu3sanisi MeTo1oM K-cepeaHix.

Etanu noOynoBu mozeni. EkcriepTHe 3amanHs HEeHTpiB kiactepiB. [Himanizanis
JTATYUKIB BUAIKOBUX unces. OOMEKEHHS KIJTBKOCTI 3MiH IEHTPIB KiacTepiB. KiTbKICTh
MPOBEACHHS MPOIEAYp Kiactepuzaliii. Bubip Halikpamoi kiactepuzariii 3a KpuTepiem
SKOCTI. JIOMyCTUMICTh MIHIMAJIBHOI 3MiHM ILIEHTPIB KjacTepiB. MeToa TojoCyBaHHS
KiTbKOCTl KiacTtepiB. CepenHe 3HA4YeHHs MOKAa3HUKIB MO KiacTepy. lHTepmperarris
TUTIOBHUX IMPEJICTABHUKIB KIIACTEPY.

Jliteparypa: 21, 22, 23, 24

4. CTpyKTypa 3aJiKOBOT0 KPeAUTY AUCIHUILIIHA
"MATEMATHUYHE MOJEJIOBAHHSA TA OBYUCJ/IIOBAJIBHI METO/IN"

JneHHa (opma HaBYaHHS
KinbkicTh roqnn

AyIUTOpPHI TOAMHU | CamocriitHa poboTa

3micToBuii Moayab 1. AHaJIi3 yacoBuX psiiB Ta iHdopmaniiiHe MogeTIOBaHHS
Tema 1. ABrompoekuiiiHi  MeTOJIu 4 15
MIPOTHO3YBAaHHS YaCOBUX PSIIIB.
Tema 2. AnanTuBHI KOPOTKOTEPMIHOBI 4 10
IIPOTHO3U
Tema 3. 3acobu opranizanii 00UMCICHb 4 10
MOJIEJIBHOT'O aHaJTi3y
Tema 4. IIporuo3yBaHHs 4aCOBUX PSIB 13 4 10
BuKopucTanHsM ARIMA-Mozeneit
Tema 5. Jlepesa pimieHs 4 10
Tema 6. JliniitHi knacugikatopu 5 10

3microBuii Moayab 2. MeToan aHAJII3y JaHHUX

Tema 7. Komno3umii. berrin, 5 10
BHUIIAKOBHUH JIiC

Tema 8. BinOip o3Hak. 5 10
Tema 9. lepapxiuHuii KJacTepHU aHaTi3 o) 10
Tema 10. Knactepmsailis METOAOM K- 5 10
CEpeIHIX.

Pasom 45 105




5. Camocriiina po06ora

Temaruka

K-c1B
TOAMH

3akoHU (DYHKIIIOHYBAaHHS 1 BIACTHUBOCTI CUCTeM. MeTa CHCTEMH.
OcHoBu (opmanmizamii CHUCTEMHUX TpoleciB. 30alaHCOBaHA
CUCTEMa MOKA3HHUKIB.

Yacosi psam. IlapamerpusoBani mopemi. Komzaroue cepenHe.
ExcrioneHmiansso 3BaKEHE CEpEeHE. Meton XoiJra.
baraTokpokoBuii aBTONPOCKITIHHUKA MPOTHO3.

Ce3onHicTh 4acoBuX psniB. Ce30HHI aBTONMPOCKIIHHI METOMIH.
MybTUILUTIKATUBHA  CE30HHICTb. Meron  Xonra-BinTepa.
AJlanTUBHE EKCIIOHEHIIaIbHE 3rIapKyBanHs. Merton Tpira-Jliva.

BusiBieHHs TeHASHITIN B 4acOBUX pssax. Perpeciiini Moeri.
Monens 6inoro urymy. HopmanbHO po3nofisieHi BUMIAKOBI
BEJIUNYMHH.

O3HaueHHS KOpeNsIlii,  aBTOKOpeNsmii Ta iX BIIACTUBOCTI.
ABTOKOpEJAIIAHI  XapaKTEPUCTHKA YaCOBHX psAMiB. AHami3
3aJIMIIKIB. ABTOperpeciiiHi Mojeri.

[Taker npuknaaHux nporpam R. OCHOBHI KOMIIOHEHTH MAaKETYy.
Mosa matpuuHux obuucieHb. Komanau poboTu 3 MaTpuusMu Ta
BekTopamMHu. OCHOBHI BapiaHTH oOprasizamii po3raiyXeHb Ta
IUKIiB. 3aco0u nmoOyaoBU rpadiyHUX UTIOCTpauii. YHpaBiaiHHA
¢dopmaTaMu BUBOJY.

OCHOBHI MOHATTA NP0 NapaMEeTPUyYHI MOJENl YaCOBHX pSAIB
BJIACTUBOCTI 3araysibHoi Mozeni. IIpouecu KOB3HOI cepeaHbOi
(MA(q)-miporiecu). ABToperpeciiiHi mpouecu (AR(p)-mporiecH).

ARMA- Tta ARIMA-npounecu. VY3araabHeHa aBTOperpeciiina
moaenb ARIMAX. Ce3onmna wmonenb  bokca-/[xeHkiHca.
Inentudikarmis moneneit bokca-J[»eHKiHCca 32 TOMOMOTOIO MTAKETY
R.

V3aranbHeHHA ekcrepTHOl iHpopmamii. Metoq mnoOynoBu
iepapxii nepemukadiB. Entpomnis. XKaniOuuit npupict indopmariii.
Hepusnaueictp JkiHi.

10.

[ToGynoBa rpanuni po3mexyBaHHs. Iloporm po3mexyBaHHS.
Kpurepiit kiacudikarii s KUIbKiCHUX TOKa3HUKIB. Kitacu nepes
pimens B nakerax Python.7

11.

Mertona HaiiMeHmux kBajpariB. ['omockenactuynicTh. OILiHKa 3a
MIHIMAJIBLHOIO JUCTIEPCIETO. Meton MaKCHUMAaJIbHOT
npasgomnonioHocti. Kaapar 3mimenns. ucnepcis. HeycyBHa
noxubka. MyJbTHKOJIIHEApHICTb.

12.

HekopektHi 3amaui. Perymspusaniss TuxonoBa. ['peGenena
perpecisi. Jlorictuuna perpecis. Bapianth  BHUKOpHUCTaHHA
aorictuyHoi perpecii. [Tpobaema BUKITIOYa0q0ro «aboy.
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I'enepamist migBubipok. byrcrpemn. YcepenHeHHs BHITaIKOBHX
kinacudikaropis. berris.

14

[Tomunku miHiMHOrO KiacudikaTopa Ta BHUITAJKOBOTO JIICY.
Anroput™M 1MOOYIOBH BHITQJKOBOTO Jiicy. BumamkoBi nepesa.
ITmrocu Ta MiHYCH BHIIQJIKOBOTO JIICY.

15

Texctu. Mimok ciiB. Bekropu3oBaHi ciioBa. AHaji3 300pa’keHb.
I'eonani. Jlara i yac. bpaysep kopucrtyBaua.

16

Hopwmamizamis ta Ttpanchopmartis posmoainy. Binbip o3Hak.
CTaTHCTUYHHI KPUTEPIi.

17.

Bigmane wmikx kimactepamu. LleHTpoimHuii Meroxm Ta  HOro
HEeJoJIIKM. MeToau Jaiekoro Ta Haubmwmxdoro cycima. Bigmams
CopeHncona. PekoMeH10BaHI METOIM MONEPEIHBOTO KIACTEPHOTO
aHai3zy.

18.

MeTton TOKPOKOBOTO arperyBaHHs kiacrtepiB. JleHaporpamu Tta
anroputMu ix modynosu. Kpurepiit 3ynunku. Hacunu (s1ikTi) 1uis
MacmTaOHUX KJIacTepu3allii.

19.

Bin6ip 3minHux knactepusamii. CyporatHi 3miHHI. Pomib
cTaHJapTH3aIlii 3MIHHUX. Meronn CTaHAapTH3AIlii.
Crangaptuzaiiss 3a po3MaxoM Ta 3a JIONIOMOTOI Z-MiITOK.
InTepnperariss pe3ynapTaTiB KiIacTepHOro aHanizy. OOMeKeHICTh
Ha PO3MIPHOCTI B METOJi 1€papXi4yHOro KIACTEPHOTO aHami3y.
[Tpukiiaau BUKOPUCTAHHS KJIACTEPHOTO aHAI3Y.

20.

Etanu noOynosu mMoneni. EkcriepTHe 3aaHHs LIEHTPIB KJIACTEPiB.
Imimiamizamigs  gaTdyuKiB  BHOAAKOBUX  uncel. OOMeEXeHHS
KUJIBKOCTI 3MIH LEHTpiB KkjactepiB. KiIbKiCTh NpOBEICHHS
npolenyp KiacTepHu3allii.

21.

Bubip Halikpamoi kiactepuszamii 3a  KpUTEpIEM  SIKOCTI.
JlonmycTuMicTh MiHIMaJNbHOI 3MIHM IIEHTPIB KiacTepiB. MeTton
roJOCyBaHHs  KuUIbKOcTi  kjactepiB.  CepenHe  3HaueHHS
MOKa3HMKIB M0 KiacTepy. [HTepnperalis THIOBUX MPECTaBHUKIB
KJIacTepy.

Pa3zom:

105

6. 3aco0u OLiHIOBAHHSA TA METOM IEMOHCTPYBAHHS Pe3yJIbTATIB HABYAHHS
VY mpomeci BUBUCHHS MUCIHUILIIHM «MaremMaTHdHE MOJICIIIOBaHHS Ta OOUYMCIIIOBAJIbHI
METO/M» BHUKOPHUCTOBYIOTBCS TaKi 3aCOOM OIIHIOBaHHS Ta METOJIW JCMOHCTPYBaHHS

pe3yNbTaTiB HABYAHHS:
- MOTOYHE OMUTYBAaHHS,
- MIIJICYMKOBE TECTYBaHHS 110 KOXKHOMY 3MICTOBOMY MOJYJIIO;
- PO3paxXyHKOBI Ta PO3paxyHKOBO-TpadiuHi poOOTH;
- 3aJTIK

7. Kpurepii, popMu N0TOYHOI0 Ta MiICYMKOBOI0 KOHTPOJIIO
[TincymkoBuit 6an (3a 100-0asbHOI0 MIKANIOK) 3 MUCHHIUTIHE «MaTtemaTudHe
MOJIEJTIOBAHHS Ta O0OYHUCITIOBAJIBHI METOAW» BU3HAYAETHCS 3a IIKAJIOK OLIHIOBAHHS




3a  mkaJjaor 3a 3a mkanow ECTS
THEY HAIliIOHAJIbHOIO0
IKAJI0I0
90-100 | BigMIHHO A (B1IMIHHO)
85-89 nobpe B (myxe mobpe)
75-84 C (mo0Ope)
65-74 32/I0B1JILHO D (3a10B116HO)
60-64 E (noctratHbo)
35-59 HE3a/I0BUTHHO FX (He3amoBUTBHO 3 MOXKIIUBICTIO
MOBTOPHOT'O CKJIAJIaHHS)
1-34 F (He3a10BUTbHO 3 000B’A3KOBUM
MOBTOPHHUM KYpCOM)

8. IncTpymeHTH, 00JIaJHAHHA Ta NMporpamMHe 3a0e3Ne4YeHHs], BUKOPUCTAHHS

SIKHX Mepeadavyac HaB4YaJIbHA JUCHHUILIIHA

Ne HajimenyBaHHs Homep Temu
1. [Taker R, mporpamHa oOononka R Sudio, 1-10
npuKIaaHi 6i6miorekn Python

|
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